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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 1
 Tehnologia Lucrărilor de Consolidare a Terenurilor de Fundare si de
 Executare si Consolidare a Fundaţiilor
 Prof. dr. ing. Horatiu POPA
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 2
 UTILIZAREA GEOSINTETICELOR
 LA LUCRARILE DE FUNDATII
 Geosintetice (materiale geosintetice) = produse cu
 structura plana realizate pe baza de polimeri, utilizate
 impreuna cu pamanturi, roci sau alte materiale in
 ingineria civila
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 3
 �filtrarea: geosinteticul este utilizat pentru a permite trecerea lichidelor din pamanturi sau umpluturi de materiale granulare, impiedicand in acelasi timp transportul particulelor solide si cresterea excesiva a presiunii apei din pori
 Functiile geosinteticelor la lucrarile de inginerie civila:
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 4
 �drenajul: geosinteticul este utilizat pentru colectarea si transportul fluidelor din pamanturi sau ramblee de materiale granulare
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 5
 �etanşarea: geosinteticul este utilizat pentru a împiedica transportul lichidelor sau gazelor dintr-un mediu in altul
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 6
 �protecţia: geosinteticul este utilizat ca strat protector pentru un alt strat sintetic sau natural
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 7
 �separarea: geosinteticul este utilizat intre doua materiale diferite pentru a împiedica amestecul lor, ca de exemplu un strat de material granular in contact cu un strat de material fin. Doua mecanisme se pot dezvolta: - materialul fin are tendinţa de a penetra prin golurile materialului granular, diminuând astfel capacitatea sa drenanta si proprietatile sale de frecare (a)- materialul drenant are tendinţa de a penetra in stratul fin, diminuându-si astfel propria rezistenta (b)
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 8
 �controlul antierozional: geosinteticul este utilizat pentru a preveni eroziunea suprafeţei terenului ca urmare a şiroirii apelor sau/si a acţiunii vântului
 Fara geosintetic Cu geosintetic
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 9
 �armarea: geosinteticele sunt utilizate pentru a prelua eforturile de întindere pe care pamantul (sau un alt material) nu le poate prelua
 Functiile geosinteticelor la lucrarile de inginerie civila:
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 10
 �container: geosinteticele sunt utilizate pentru realizarea de elemente de construcţie compacte, umplute cu material granular, beton sau alte materiale, care se prezintă sub forma de elemente discontinui (saci) sau continui (saltele).
 Funcţiile geosinteticelor la lucrările de inginerie civila:
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 11
 Tipuri de materiale geosintetice:
 �Geotextile: tesaturi permeabile realizate pe baza de fibre sintetice sau naturale (iuta). Ele pot fi ţesute, netesute, intertesute, termosudate, tricoturi etc.
 Funcţii: filtrare, protecţie, drenaj (in asociere), container, armare, anti-
 erozionala
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 12
 Utilizarea geotextilelor ca filtre in spatele zidurilor de sprijin
 (a) – zid de sprijin cu dren subteran, (b) – zid de sprijin cu barbacane, (c) –
 sustinere temporara, (d) – zid de sprijin din gabioane
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 13
 Utilizarea geotextilelor ca filtre in sistemele de drenaj
 (a) – tub drenant pozat in strat granular invelit in geotextil, (b) – tub
 invelit in geotextil pozat in strat de nisip, (c)(d) – strat granular invelit in
 geotextil, fara tub drenant
 (c) (d)
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 14
 Utilizarea geotextilelor ca filtre
 in sistemele de drenaj
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 15
 Utilizarea geotextilelor ca filtre sub stratul de protectie de mal
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 16
 Utilizarea geotextilelor pentru drenare la diguri din materiale locale
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 17
 Utilizarea geotextilelor ca bariera anticapilara
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 18
 Geotextil utilizat cu functie de separare pentru straturile de fundatie ale
 drumurilor
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 19
 Utilizari diverse ale geotextilelor cu functie de armare
 a. – pante armate, b.c. – structuri de sprijin din pamant armat,
 d. – armarea terenurilor sub fundatii, e. – armarea straturilor
 bituminoase, f.g. – armare la traversarea de cavitati
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 20
 Utilizarea geotextilelor pentru protectia
 anti-erozionala
 a) – sub anrocamente la protectia
 malurilor, b) – pe pante, c) – protectie de mal,
 d) – pile de poduri
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 21
 Utilizarea geotextilelor pentru containere
 a. – protectii si consolidari de maluri, b.d. – fundatii sub apa,
 c. – piloti in terenuri moi, e. – diguri
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 22
 Drenuri verticale din geotextil
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 23
 Tipuri de materiale geosintetice:
 �Geomembrane: produse polimerice plane, de grosime mica, sub forma de folii, cu permeabilitate foarte scăzuta, utilizate pentru etanşare
 Funcţii: etanşare
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 24
 Etansare la bazine de stocare a lichidelor
 (a) – sistem simplu, fara protectie, (b) – etansare cu protectie minerala, (c) –
 etansare cu geotextil dedesubt, (d) – etansare cu geotextil dedesubt si protectie
 minerala, (e) – etansare dubla cu strat de detectare a scurgerilor, (f) – etansare
 dubla cu strat de detectare a scurgerilor si protectie minerala
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 25
 Rezervor gonflabil cu geomembrana
 Etansarea tunelurilor Ecrane impermeabile din geomembrana
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 26
 Sisteme de etansare cu geomembrana pentru depozite de deseuri
 conf. HG 349/2005
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 27
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 28
 Fara geomembrana Cu geomembrana
 Etansare secundara pentru rezervoare de produse petroliere
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 29
 Tipuri de materiale geosintetice:
 �Geogrile: reţele deschise regulate, cu deschideri suficient de mari pentru a permite pătrunderea materialelor cu care sunt in contact. Deschiderile sunt mult mai mari decât nervurile (1 – 10 cm).
 Funcţii: armare
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 30
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 31
 Armare cu geogrile pentru fundatia unei platforme
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 32
 Largirea unui rambleu de cale ferata existent si imbunatatirea capacitatii
 portante a platformei

Page 17
                        

UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 33
 Structura de sustinere din pamant armat Culee de pod din pamant armat
 Rambleu din pamant armat Repararea alunecarilor de teren
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 34
 Utilizarea geogrilelor pentru armarea terenului de fundare a unei
 structuri
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 35Armare cu geogrile a terenului de fundare a silozurilor
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 36
 Constructia unui rambleu pe teren moale armat cu geogrile
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 37
 umplutura
 in general
 β ≤ 60°
 ranforsarea cu geosintetice a taluzurilor
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 38taluz ranforsat, 60 m inaltime
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 39taluz ranforsat, 80 m inaltime
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 40
 Tipuri de materiale geosintetice:
 �Georetele: retele cu structura deschisa plana, compusa din fibre monofilament care se intretaie. In aceasta categorie intra si retelele anti-erozionale.
 Functii: drenaj lichide si gaze, protectie anti-erozionala
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 41
 Georetea utilizata pentru drenajul fundatiei unui drum
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 42
 Utilizarea georetelelor pentru acoperirea depozitelor de deseuri menajere
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 43
 Georetea pentru protectia anti-erozionala a taluzurilor
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 44Georetea pentru protectia anti-erozionala a taluzurilor
 Starea in 1980 (la sfarsitul lucrarilor de construire) Inaltimea umpluturii: 100 m
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 45Georetea pentru protectia anti-erozionala a taluzurilor
 Starea in 2005
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 46Georetea pentru protectia anti-erozionala a taluzurilor
 Versant H ≈ 700 m 1980
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 47Georetea pentru protectia anti-erozionala a taluzurilor
 Inaltimea taluzului = 120 m 2005
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 48
 Tipuri de materiale geosintetice:
 �Geocompozite: combinaţii de materiale din care cel puţin un geosintetic: geotextile – georetele sau geotextile – miezuri profilate polimerice (geocompozite de drenaj), geotextile – geomembrane, geomembrane – geogrile, geotextile - geogrile, geocompozite bentonitice, amestecuri pamanturi – fibre sintetice, asociaţii pamant –geosintetice (ex: geocelule)
 Funcţii: drenaj, filtrare, etanşare, armare
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 49
 Geocompozite de drenaj
 - Compuse dintr-un geotextil cu funcţie de drenaj si un miez care permite circulaţia fluidului.- Miezul poate fi constituit din: georetele, aglomerate de fibre sau filamente, profilate etc.
 Drenuri fitil: drenuri verticale prefabricate din geotextile, utilizate in
 general pentru accelerarea consolidarii terenurilor moi saturate
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 50
 Drenuri plane: utilizate in cazul curgerii plane (in spatele zidurilor de
 sprijin, sub terenurile de sport, sub etansarile cu geomembrane), ca bariera
 anti-capilara
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 51
 Geocompozite bentonitice:
 - Produse prefabricate ce asociază geosintetice cu bentonita- bariera etanşa, omogena, rezistenta la poansonare- geotextile + bentonita in mijloc, ranforsare prin intertesere sau cusaturi- geomembrana + bentonita lipita + eventual un geofileu
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 52
 Geocelule:
 - Saltea celulara tridimensionala, realizata din geogrile sau celule tridimensionale compuse din benzi de geotextil sau din alti polimeri, umplute cu pamant sau material granular
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 53
 Protectia si consolidarea taluzurilor de cale ferata erodate cu geocelule
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 54
 Protectia taluzurilor cu geocelule
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 55
 Utilizarea geosinteticelor pentru lucrările de fundare
 Pentru imbunatatirea condiţiilor de fundare a construcţiilor cu suprafaţa mare de contact se pot utiliza geogrile dispuse astfel încât sa creeze un strat rezistent care sa asigure distribuţia eforturilor in teren la nivelul celor admisibile. Soluţia este eficienta pentru construcţii pentru care sarcinile din exploatare au variaţii mari pe suprafaţa amenajata.
 UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 56
 De asemenea, utilizarea geosinteticelor este eficace pentru omogenizarea
 condiţiilor de fundare pentru un teren care prezintă variaţii ale
 caracteristicilor in plan.
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UTILIZAREA GEOSINTETICILOR IN LUCRARI DE CONSTRUCTII
 57
 Pentru drenarea lucrărilor de infrastructura a clădirilor:
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