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 0 INTRODUCERE
 Statistica reprezintă arta şi ştiinţa
 colectării, modelării şi înţelegerii datelor/indicatorilor care
 analizează și caracterizează fenomenele de masă.
 Statistica se ocupă cu studiul fenomenelor de masă care se mai numesc şi fenomene de tip
 colectiv, incerte indeterministe sau statistice. Statistica studiază latura cantitativă a fenomenelor
 social-economice de masă în strânsă legătură cu latura calitativă.
 Statistica studiază dimensiunea (mărimea) unui fenomen, structura şi mutaţiile de atribuire
 intervenite în timp, dinamica (evoluţia în timp) lui şi relaţiile de interdependenţă cu alte fenomene
 Pentru studierea fenomenelor statistice folosim metode generale (deducţia şi inducţia) şi metode
 proprii. Pornind de la particularităţile obiectului de studiu statistica şi-a elaborat de-a lungul timpului
 şi o metoda proprie de cercetare. Metoda statisticii constă în totalitatea procedeelor şi tehnicilor de
 culegere a datelor individuale de masă, de sistematizare şi prelucrare a lor şi de analiză şi interpretare a
 rezultatelor prelucrării.
 Ca disciplină de învăţământ statistica se diferenţiază în teoria statisticii (statistica generală,
 statistica teoretică)care este formată din procedee şi metode elaborate de ea şi folosită pentru culegere,
 prelucrare şi analiză a datelor individuale de masă şi statistica economică care constă în aplicarea
 metodelor statistice la studiul concret al fenomenelor economice şi sociale.
 Statistica poate fi privită şi tratată ca o disciplină metodologică şi ea este totalitatea procedeelor
 şi metodelor utilizate pentru obţinerea, sistematizarea şi prelucrarea unui număr mare de date empirice
 (reale) în scopul obţinerii unui număr redus de expresii relevante pentru întregul ansamblu studiat.
 Statistica este importantă pentru economişti şi nu numai, deoarece ea permite comprimarea unui
 număr mare de date individuale într-un număr mic de indicatori cu ajutorul cărora evidenţiem ceea ce
 este esenţial în nivelul de dezvoltare al fenomenului studiat.
 Statistica fiind o disciplină metodologică se poate astfel aplica în diferite domenii de activitate.
 indiferent de domeniul de aplicare este necesar ca statistica să opereze cu un sistem unitar de concepte.
 Obiectivele manualului de studiu Obiectivele principale ale manualului de studui individual constau în:
 Formarea gândirii statistice şi însuşirea limbajului statistic;
 Utilizarea metodelor şi tehnicilor de analiză a indicatorilor statistici;
 De fundamentare statistică a calculelor de prognoză;
 Formarea abilităţii de a folosi sursele de informaţii din băncile de date statistice şi din
 publicaţiile oficiale de date statistice;
 Folosirea cunoştinţelor din manualul de studi individual, bibliografie și seminarii pentru
 elaborarea unui proiect de analiza statisitcă în domeniul turistic sau commercial.
 Competenţe conferite 1. Cunoaştere şi înţelegere ( cunoaşterea şi înţelegerea adecvată a noţiunilor specifice disciplinei)
 Cunoaşterea şi înţelegerea noţiunilor şi conceptelor cu care operează statistica;
 Folosirea corectă a termenilor de specialitate din domeniul statistică;
 Cunoaşterea şi însuşirea metodologiei de calcul şi intrepretare a indicatorilor
 statistici economico-sociali
 Folosirea competentă a publicaţiilor naţionale şi internaţionale de date statistice.
 2. Explicare şi interpretare (explicarea şi interpretarea unor idei, proiecte, procese, precum şi a
 conţinuturilor teoretice şi practice ale disciplinei)
 Organizarea şi funcţionarea sistemului informaţional statistic;
 Organizarea procesului de cercetare statistică într-o viziune sistemică;
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 Utilizarea cu discernământ a corelaţiilor dintre statistică şi celelalte ştiinţe pentru
 analiza cantitativă şi calitativă a diferitelor domenii de activitate;
 Realizarea unui studiu de caz folosind metodele statistice;
 Asigurarea comparabilităţii datelor statistice pe plan naţional şi internaţional.
 3. Insrumental aplicative ( proiectarea, conducerea şi evaluarea activităţilor practice specifice;
 utilizarea unor metode, tehnici şi instrumente de investigare şi de aplicare)
 Capacitatea de a transpune în practică a cunoştinţelor obţinute din bibliografie,
 seminarii, proiecte şi referate ;
 Abilităţi de cercetare, creativitate, competenţe în rezolvarea studiilor de caz şi a
 proiectelor de statistică;
 Cunoaşterea modului de organizare instituţionala a statistici pe plan naţional şi
 internaţional;
 Particularităţi ale aplicării statistice în comerţ şi turism.
 4. Atitudinale ( manifestarea unei atitudini pozitive şi responsabile faţă de domeniul ştiinţific,
 cultivarea unui mediu ştiinţific centrat pe valori şi relaţii democratice, promovarea unui sistem de
 valori culturale, morale şi civice, valorificarea optimă şi creativă a propriului potenţial în
 activităţile ştiinţifice, implicarea în dezvoltarea instituţională şi în promovarea inovaţiilor
 ştiinţifice, angajarea în relaţii de parteneriat cu alte persoane, instituţii cu responsabilităţi
 similare, participarea la propria dezvoltare personală)
 Reacţii pozitive la discillina universitară în general şi faţă de exigenţele disciplinei de
 statistică în particular
 Implicarea studenţilor în activităţi ştiinţifice în legătură cu disciplina statistică pentru
 participarea la sesiunile ştiinţifice ale universităţii;
 Capacitatea de a avea un comportament etic în relaţiile cu colegii şi cadrele
 didactice;
 Capacitatea de a aprecia diversitatea analizei fenomenelor social-economice;
 Abilitatea de a colabora cu specialiştii din alte domenii.
 Resurse şi mijloace de lucru
 Disciplina Statistica dispune de un manual de studiu individual pentru studenţi, precum şi de
 material publicat pe site-ul Departamentului ID/IFR sub formă de sinteze, lecții și unități de studiu,
 studii de caz și aplicaţi, necesare întregirii cunoştinţelor practice şi teoretice în domeniul statistic. La
 această materie, în timpul orelor de seminarii sunt folosite echipamente audio-vizuale, metode
 interactive şi participative de antrenare a studenţilor pentru conceptualizarea şi vizualizarea practică a
 noţiunilor predate.
 Structura manualului de studiu individual
 Unitățile de studiu individual sunt proiectate corespunzător obiectivelor prevăzute în Programa
 Analitică a disciplinei de Statistică fiind compuse din 10 unităţi de studiu, astfel:
 Unitatea de studiu 1. Obiectul şi metoda statisticii economico - sociale. 2 ore
 Unitatea de studiu 2. Observarea statistica (culegerea datelor statistice). 2 ore
 Unitatea de studiu 3. Prelucrarea primara a datelor statistice şi prezentarea
 informaţiilor obţinute. 2 ore
 Unitatea de studiu 4. Indicatori statistici. 2 ore
 Unitatea de studiu 5. Analiza seriilor de repartiţie. 4 ore
 Unitatea de studiu 6. Analiza seriilor interdependente. 4 ore
 Unitatea de studiu 7. Analiza seriilor cronologice. 4 ore
 Unitatea de studiu 8. Metoda indicilor. 4 ore
 Unitatea de studiu 9. Indicatorii statistici ai activităţii de turism. 2 ore
 Unitatea de studiu 10. Indicatorii statistici ai activităţii de comerţ. 2 ore
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 Teste de control Desfăşurarea testelor de control se va derula conform Calendarului Disciplinei şi acestea vor
 avea următoarele subiecte:
 1. Mărimi relative şi reprezentarea grafică
 2. Indicatorii tendinței centrale
 3. Indicatorii variației și ai asimetriei
 4. Corelaţia şi regresia statistică
 5. Fundamentarea statistică a calculelor de prognoză
 6. Metoda indicilor
 Bibliografie obligatorie:
 1. Gogu E. - Statistica în turism şi comerţ – Teorie și studii de caz Editura Oscar Print, București
 2009
 2. Gogu E. Costiniu G. Coconoiu D. - Statistica – Manual de studiu individual, Editura
 Universitară, București
 Bibliografie suplimentară:
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C. Tratat de statistică Editura Economică, 2002
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E. Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice
 Editura Oscar Print, 2007
 3. ***Anuarul Statistic al României INS
 4. *** Anuarul Statistic al Comerţului Exterior INS
 5. *** Statistica teritoriala INS
 6. *** www.eurostat.org
 7. *** www.unstat.org
 8. *** www.ins.ro
 9. *** www.tempo-online.ro
 Metoda de evaluare:
 Examenul final la disciplină Statistica este un examen scris. Subiectele de examinare conțin
 două întrebări teoretice deschise și două probleme sub formă de aplicaţii (o problemă cu indicatori din
 activitatea turistică și una din activitatea comercială).
 http://www.eurostat.org/
 http://www.unstat.org/
 http://www.ins.ro/
 http://www.tempo-online.ro/
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 1 UNITATEA DE STUDIU 1. NOŢIUNI INTRODUCTIVE - OBIECTUL
 ŞI METODA STATISTICII ECONOMICO - SOCIALE
 1.1. Introducere
 1.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 1.3. Conţinutul unităţii de studiu
 1.3.1. Scurt istoric al apariţiei şi dezvoltării statisticii
 1.3.2. Obiectul şi metoda statisticii
 1.3.3. Concepte de bază folosite în procesul de cercetare statistică
 1.4. Îndrumar pentru autoverificare
 1.1 Introducere
 Se poate afirma că statistica a apărut în necesitatea de a cunoaşte, în
 expresie numerică, o serie de fenomene, procese şi activităţi social-
 economice. Astfel gândirea statistică poate fi definită ca totalitatea ideilor
 orientate asupra căilor de înţelegere, control şi reducere a variaţiei.
 Obiectul statisticii îl constituie fenomenele de masă care prezintă
 proprietatea de a fi variabile ca forma de manifestare individuală în timp,
 în spaţiu şi sub raport organizatoric.
 Statistica poate fi privită şi tratată ca o disciplină metodologică şi ea
 este totalitatea procedeelor şi metodelor utilizate pentru obţinerea,
 sistematizarea şi prelucrarea unui număr mare de date empirice(reale) în
 scopul obţinerii unui număr redus de expresii relevante pentru întregul
 ansamblu studiat.
 Statistica este importantă pentru economişti şi nu numai, deoarece ea
 permite comprimarea unui număr mare de date individuale într-un număr
 mic de indicatori cu ajutorul cărora evidenţiem ceea ce este esenţial în
 nivelul de dezvoltare al fenomenului studiat.
 Statistica fiind o disciplină metodologică se poate astfel aplica în
 diferite domenii de activitate. indiferent de domeniul de aplicare este
 necesar ca statistica să opereze cu un sistem unitar de concepte.
 1.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 identificarea principalelor etape al apariției și dezvoltării
 statisticii;
 definirea conceptelor de baza cu care operează statistica în
 procesul cercetării;
 prezentarea obiectului și metodei statisticii.
 Competenţele unităţii de studiu:
 studenţii vor putea să definească concepte de bază cu care
 operează statistica;

Page 9
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 9
 studenţii vor cunoaşte obiectul și metoda statisticii.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 1.3 Conţinutul unităţii de studiu
 1.3.1 Scurt istoric al apariţiei şi dezvoltării statisticii
 Cuvântul statistică are o semnificaţie multiplă pentru cercetători,
 specialişti, studenţi şi populaţie în general. Pentru cei mai mulţi, statistica
 înseamnă doar o “descriere numerică” a unor date culese despre
 fenomenele de masă.
 De-a lungul istoriei, datele au fost permanent colectate. în timpul
 civilizaţiei egiptene, greceşti şi romane datele erau obţinute în scopul
 primar al taxării şi înrolării în armată.
 Astfel, în antichitate (cu 4-5 milenii î.e.n.) se întâlnesc forme de
 evidenţă ce pot fi asimilate înţelesului modern de recensăminte statistice, în
 special în China, Egipt, Grecia şi în Imperiul Roman. Recensămintele
 efectuate de romani (din 5 în 5 ani apoi din 10 în 10 ani) erau cunoscute
 sub denumirea de “cens”. În Dacia, ocupată de romani, evidenţele care se
 făceau asupra populaţiei, producţiei şi consumului purtau denumirea de
 “tabularium”.
 Se dezvoltă, de asemenea, evidenţa cu caracter demografic. În Evul
 Mediu, instituţiile bisericeşti, strângeau adesea şi păstrau informaţii privind
 căsătoriile, naşterile, decesele.
 Pe măsură ce s-au format statele civilizate statistica s-a diferenţiat faţă
 de formele de evidenţă contabilă.
 Modul de gândire statistic ne impune să acceptăm că datele sunt în mod
 inerent variabile.
 Astfel gândirea statistică poate fi definită ca totalitatea ideilor orientate
 asupra căilor de înţelegere, control şi reducere a variaţiei.
 În procesul istoric de conturare a statisticii moderne pot fi mai multe
 momente:
 statistica practică
 statistica descriptivă - care servea pentru descrierea aspectelor
 numerice ale populaţiei şi ale statului. Parte a statisticii ce rezumă
 datele empirice (intuitive, experimentale, practic, direct) privind
 fenomenele de masă investigate.
 aritmetica politică – înseamnă elaborarea unor concepte în care
 societatea este privită în ansamblul ei. Apar astfel noţiuni de valoare
 medie şi de tendinţe. Cele mai multe studii în această perioadă, s-au
 făcut pentru demografie, privind mişcarea populaţiei. Astfel pe baza
 unui număr mare de date s-a elaborat pentru prima dată o regularitate
 cu privire la proporţia dintre naşteri şi decese, separat pentru populaţie
 feminină şi cea masculină.
 Ex. Ca tendinţă generală, la 1000 de fete se nasc 1005 băieţi, dar
 probabilitatea de supravieţuire este mai mică la băieţi, astfel încât
 raportul dintre fetiţe şi băieţi este în jurul a 51% de sex feminin şi 49% sex
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 masculin, ceea ce însemnă că speranţa de viaţă este mai mare pentru
 femei.
 calculul probabilităţilor (statistica matematică) – se ocupă cu
 elaborarea unor noţiuni şi modele valabile pentru orice domeniu din
 natură, societate sau tehnologie.
 1.3.2 Obiectul şi metoda statisticii
 Obiectul statisticii îl constituie studiul fenomenelor şi proceselor social-
 economice care prezintă următoarele particularităţi:
 Se produc într-un număr suficient de mare de cazuri (sunt fenomene de
 masă);
 Variază de la un element la altul, de la caz la altul;
 Sunt forme individuale de manifestare în timp, în spaţiu şi ca formă de
 organizare.
 Rezultă deci că obiectul de studiu al statisticii îl constituie fenomenele
 de masa care prezintă proprietatea de a fi variabile ca forma de manifestare
 individuală în timp, în spaţiu şi sub raport organizatoric.
 Spre deosebire de fenomenele simple, fenomenele de masă se produc
 sub influenţa unor factori sistematici sau întâmplători, esenţiali sau
 neesentiali, de acelaşi sens sau de sensuri diferite şi au la baza legile de tip
 statistic. Pentru a cerceta şi verifică o lege statistică este necesar să fie
 analizate toate manifestările individuale ale fenomenului supus cercetării.
 In acest mod se creează condiţiile necesare pentru manifestarea legii
 numerelor mari.
 Legea numerelor mari este un principiu fundamental al cercetării
 statistice care presupune luarea în considerare a unei colectivităţi suficient
 de numeroase de cazuri individuale, astfel încât abaterile întâmplătoare,
 intr-un sens sau altul, se poate compensa, punându-se în evidenta o
 anumita marime/valoare care este tipica pentru întreaga colectivitate.
 Definiţie. "Statistica este ştiinţa care studiază aspectele cantitative ale
 determinărilor calitative ale fenomenelor de masă, fenomene care sunt
 supuse acţiunii legilor statistice care se manifestă în condiţii concrete,
 variabile în timp şi spaţiu. "
 Fenomenele de masă se mai numesc şi :
 fenomene de tip colectiv deoarece legea este valabilă pentru întregul
 ansamblu şi numai întâmplător se verifică în fiecare caz în parte,
 fenomene de tip statistic sau stohastic pentru că ele se supun legilor
 statistice1;
 fenomene aleatoare pentru că între factorii de influenţă există şi o
 componenţă aleatoare,
 fenomene atipice pentru că forma lor de manifestare individuală este
 diferită;
 fenomene nedeterministe ca urmare a faptului că modul de asociere a
 factorilor esenţiali cu cei neesenţiali, a celor sistematici cu cei aleatori
 se poate schimba în timp, în spaţiu sau ca formă organizaţională,
 Principala proprietate a acestor fenomene este variabilitatea în timp,
 spaţiu şi ca formă de organizare, dar care potrivit legii numerelor mari ea
 se compensează reciproc faţă de linia generală de tendinţă (ce exprimă
 1 Legea statistică – lege care acţionează în cadrul unui ansamblu de unităţi, de fenomene sau de procese de
 aceiaşi esenţă şi exprimă valoarea medie, predominantă purtată de majoritatea elementelor unui ansamblu
 distribuit după o variabilă.

Page 11
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 11
 esenţialitatea fenomenelor legitatea lor de apariţie şi dezvoltare).
 Fenomenele de masă se întâlnesc în toate comportamentele vieţii
 economice şi sociale şi ele nu pot fi studiate decât cu ajutorul metodelor
 statistice. Rezultatele cercetării lor se regăsesc în datele statistice publicate
 de Institutul Naţional de Statistică în anuare, breviare şi buletine statistice
 precum şi în diferite studii publicate în edituri şi reviste de specialitate şi de
 Organizaţiile Internaţionale.
 Urmărind etapele oricărui proces de cunoaştere, pentru rezolvarea
 problemelor care fac obiectul sau de studiu, statistica, ca orice ştiinţa, şi-a
 elaborat procedee şi metode speciale de cercetare.
 Metoda statisticii este formată din totalitatea procedeelor şi operaţiilor
 specifici de culegere, prelucrare şi analiză statistică a fenomenelor din
 realitatea economică şi socială în cadrul cărora activează legile statistice.
 Complexitatea şi amploarea cercetării statistice fac necesară
 perfecţionarea continuă a metodelor de observare, prelucrare şi analiză.
 Dezvoltarea metodelor statisticii este strâns legată de progresele
 înregistrate în teoria probabilităţilor, statistica matematică şi în domeniul
 informaticii. Necesitatea prelucrării unui volum mare de date a dus la
 dezvoltarea maşinilor de calul şi implicit la formarea programelor de calul.
 (Ex. EXCEL, Eviews, SPSS, SAS.).
 1.3.3 Concepte de bază folosite în procesul de cercetare statistică
 În statistică se folosesc o serie de noţiuni (concepte) de bază cu care se
 operează în toate etapele cercetării şi în toate statisticile aplicate:
 a) Colectivitatea (populaţia) statistică b) Unitate statistică:
 c) Caracteristici (variabile) statistice d) Date şi indicatori statistici.
 e) Măsurarea statistică
 f) Estimare statistică.
 g) Eroare statistică
 a) O primă noţiune de bază din statistică o reprezintă colectivitatea
 (denumită şi populaţia) statistică care reprezintă totalitatea elementelor de
 aceeaşi natură care formează obiectul unui studiu statistic.
 Aceasta poate fi:
 - concretă (obiectivă şi finită), delimitată în timp, spaţiu şi mod de
 organizare cu care operează Statistica social-economică;
 - infinită şi abstractă , cu care operează Statistica matematică;
 - ipotetică care corespunde unui model de calcul şi analiză statistică în
 cadrul căreia există relaţii matematice, strict determinate,
 Statistica abordează de asemenea:
 - colectivităţi statice- care exprimă o stare, un nivel la un moment dat;
 (ex. Populaţia Braşovului la 1 dec. 2012)
 - colectivităţi dinamice – care caracterizează un proces, o devenire în
 timp.(ex. naşterile în Bucureşti în această lună)
 b) Unitatea statistică – reprezintă elementul constitutiv al unei
 colectivităţi statistice.
 Unităţile pot fi:
 Simple – (Ex. persoana, muncitor etc)
 Complexe (Ex. familie, echipă, secţie, anul de studiu etc.)
 Ca şi colectivităţile, unităţile pot fi statice şi dinamice.
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 c) Caracteristicile statistice denumite variabile statistice sau variabile
 aleatoare reprezintă proprietăţile comune ale unităţilor care formează o
 colectivitate statistică.
 În legătură cu acestea se folosesc următoarele noţiuni:
 Variabilă –care este orice caracteristică statistică numerică sau
 nenumerică care se înregistrează;
 Variantă – este forma concretă pe care o variabilă statistică o poate
 înregistra la nivelul fiecărei unităţi prin cuvinte sau expresie numerică
 Variaţie – proprietatea variabilelor statistice de a-şi schimba nivelul de
 dezvoltare sau formă concretă de manifestare.
 câmp de variaţie (câmp de împrăştiere) a unităţilor unei colectivităţi în
 funcţie de fiecare variabilă înregistrată. Pentru variabilele numerice
 acest câmp se măsoară prin amplitudinea variaţiei, care este egală cu
 diferenţa dintre valoarea maximă şi valoarea minimă înregistrate.
 Frecvenţa – reprezintă numărul de unităţi la care se înregistrează
 aceeaşi variantă
 Ponderea este locul pe care-l ocupă o variantă sau un interval de
 variante în cadrul colectivităţii studiate
 Variabilele statistice se pot clasifica:
 după conţinut în:
 Variabile de timp – arată apartenenţa unităţilor la un moment sau
 perioadă de timp
 Variabile de spaţiu - situarea în teritoriu al unităţii;
 Variabile atributive – sunt toate celelalte însuşiri numerice şi
 calitative ale unităţilor.
 după modul de exprimare în:
 caracteristici calitative (exprimate prin cuvinte) Ex. profesia
 caracteristici cantitative (exprimate numeric) Ex. Vârsta
 după natura variaţiei se împart în:
 Variaţie continuă – ex. Vărsta
 Variaţie discontinuă sau discretă Ex.Valoarea capitalului fix
 după modul de manifestare în:
 alternative – manifestare directă sau opusă ei (Ex Rural Urban)
 nealternative - cu variante distincte numerice sau calitative (Ex
 Salariu şi profesia)
 după modul de obţinere şi folosire a datelor ele pot fi:
 primare obţinute în procesul de culegerea datelor (Numărul de cărţi
 din bibliotecă )
 derivate - obţinute prin aplicarea unui model de calul statistic (Ex.
 90 % din cărţi au fot citite)
 d) Datele şi indicatori statistici reprezintă caracterizări numerice ale
 unităţilor obţinute prin observare şi prelucrare. în statistică datele sunt
 întotdeauna mărimi concrete. Mesajul datelor îl reprezintă informaţia
 statistică.
 după modul de utilizare a datelor ele pot fi:
 primare - obţinute în procesul de observare
 derivate - obţinute prin prelucrare
 O parte din datele statistice se regăsesc sub forma de indicatori
 statistici. Deosebirea constă, că datele statistice sunt noţiuni
 generalizatoare, în timp ce indicatorii sunt particularizaţi pe domenii.
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 e) Măsurare statistică - presupune exprimarea în unităţi concrete de
 măsură.
 f) Estimare statistică – presupune şi caracterizare statistică utilizând
 un model sau o ipoteză statistică.
 g) Eroare statistică – înţelegem abaterile care pot să apară între
 dimensiunea reală a fenomenelor studiate şi cele stabilite printr-un
 model de calcul statistic Ele sunt admise într-o proporţie de 5%.
 Acestea sunt reglate prin proprietăţile legii numerelor mari şi sunt
 calculabile, în general, cu ajutorul funcţiilor de probabilitate, elaborate
 de statistica matematică.
 1.4 Îndrumar pentru autoverificare
 1.4.1 Sinteza unităţii de studiu 1
 Se poate afirma că statistica a apărut în necesitatea de a cunoaşte, în expresie numerică, o serie
 de fenomene, procese şi activităţi social-economice. Astfel gândirea statistică poate fi definită ca
 totalitatea ideilor orientate asupra căilor de înţelegere, control şi reducere a variaţiei.
 În procesul istoric de conturare a statisticii moderne pot fi mai multe momente: statistica
 practică, statistica descriptivă, aritmetica politică şi calculul probabilităţilor (statistica matematică).
 Obiectul statisticii îl constituie fenomenele de masă care prezintă proprietatea de a fi variabile ca
 forma de manifestare individuală în timp, în spaţiu şi sub raport organizatoric.
 Statistica este ştiinţa care studiază aspectele cantitative ale determinărilor calitative ale
 fenomenelor de masă, fenomene care sunt supuse acţiunii legilor statistice care se manifestă în condiţii
 concrete, variabile în timp şi spaţiu.
 Metoda statisticii este formată din totalitatea procedeelor şi operaţiilor specifici de culegere,
 prelucrare şi analiză statistică a fenomenelor din realitatea economică şi socială în cadrul cărora
 activează legile statistice.
 Complexitatea şi amploarea cercetării statistice fac necesară perfecţionarea continuă a metodelor
 de observare, prelucrare şi analiză.
 În statistică se folosesc o serie de noţiuni (concepte) de bază cu care se operează în toate etapele
 cercetării şi în toate statisticile aplicate: colectivitatea (populaţia) statistică, unitatea statistică,
 caracteristici (variabile) statistice, date şi indicatori statistici, măsurarea statistică, estimare statistică şi
 eroare statistică.
 1.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Alternative Eroare statistică Nealternative
 Anuare statistice Estimare statistică Statistica descriptivă
 Aritmetica politică Factori esenţiali Statistica matematică
 Breviare statistice Factori întâmplători Statistica practică
 Buletine statistice Factori neesenţiali Unitate statistică
 Câmp de variaţie Factori sistematici Variabilă
 Câmp de împrăştiere Fenomene aleatoare Variabile aleatoare
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 Caracteristici statistice Fenomene atipice Variabile atributive
 Caracteristici calitative Fenomene de masă Variabile de spaţiu
 Caracteristici cantitative Fenomene de tip colectiv Variabile de timp
 Colectivitate concretă Fenomene de tip stohastic Variabile statistice
 Colectivitate infinită şi abstractă Fenomene nedeterministe Variantă
 Colectivitate ipotetică Frecvenţa Variaţie
 Colectivitatea (populaţia) statistică Gândirea statistică Variaţie continuă
 Colectivităţi dinamice Informaţia statistică Variaţie discretă
 Colectivităţi statice Ipoteză statistică Variaţie discontinuă
 Date şi indicatori statistici. Legea numerelor mari
 Determinări calitative Linia generală de tendinţă
 1.4.3 Îndrumar pentru autoverificare
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Ce este Statistica?
 2. Cu ce se ocupă statistica economico-socială?
 3. Ce sunt fenomenele de masă? Prin ce se deosebesc de celelalte fenomene din natură,
 tehnologie şi societate?
 4. Care este sfera de cuprindere a fenomenelor de masă care formează obiectul statisticii
 economico-sociale?
 5. Care sunt etapele procesului de cunoaştere statistică?
 6. În ce constă caracterul unitar al acestui proces de cunoaştere?
 7. Care sunt noţiunile de bază folosite în statistica economico-socială?
 8. Care sunt ramurile statisticii economico-sociale şi relaţiile dintre ele?
 9. Care sunt raporturile statisticii economico-sociale cu celelalte ştiinţe?
 10. Cum este organizată statistica în ţara noastră şi pe plan mondial?
 11. Care sunt direcţiile de perfecţionare ale statisticii în funcţie de dotarea economiei naţionale
 cu tehnică modernă de calcul?
 1.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008.
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 2 UNITATEA DE STUDIU 2 ORGANIZAREA CERCETĂRII
 STATISTICE
 2.1. Introducere
 2.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 2.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 2.3.1. Etapele cercetării statistice
 2.3.2. Observarea statistică (culegerea datelor statistice)
 2.3.3. Metode de cercetare statistică
 2.3.4. Conceptul de eroare în statistică. Controlul datelor statistice
 2.4. Îndrumător pentru autoverificare
 2.1 Introducere
 Ţinând seama de particularităţile statisticii ca ştiinţă – studiul
 fenomenelor de masă şi analizarea aspectelor cantitativ numerice
 interpretate în condiţii date de timp, de spaţiu şi deorganizare – statistica
 trebuie să pornească de la înregistrarea formelor empirice a fenomenelorşi
 prin apstractizare şi generalizare să ajungă la cunoaşterea aspectelor
 esenţiale comunepentru toată masa de fenomene precum şi a legilor care le
 guvernează.
 Procesul de cunoaştere statistică se realizează în trei etape succesive:
 Observarea (culegerea) formelor individuale a fenomenelor
 de masă;
 prelucrarea şi obţinerea indicatorilor generalizatori şi sintetici
 analiza şi interpretarea rezultatelor prelucrării.
 Urmărind etapele oricărui proces de cunoaştere, pentru rezolvarea
 problemelor care fac obiectul sau de studiu, statistica, ca orice ştiinţa, şi-a
 elaborat procedee şi metode speciale de cercetare. Cercetarea statistică este un proces complex care antrenează un
 număr mare de specialişti statisticieni, informaticieni şi de alte profesii.
 În toate cazurile, în care se organizează un studiu statistic, este
 necesar să se înceapă cu observarea (culegerea datelor). În acest scop, este
 necesar să se stabilească, în primul rând, sursele de date, metoda de
 observare şi să se înregistreze datele care vor fi supuse ulterior prelucrării.
 2.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 Identificarea etapelor cercetării statistice;
 Identificarea metodelor de observare statistică;
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 Culegerea datelor;
 Identificarea avantajelor şi dezavantejelor metodelor de
 observare.
 Controlul datelor statistice
 Competenţele unităţii de studiu:
 studenţii vor identifica etapele cercetării statistice;
 cursanții vor putea identifica care metodă de observare este
 optimă în funcție de domeniul cercetat;
 studenții vor putea stabili metoda de control al datelor culese.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 2.3 Conţinutul unităţii de studiu
 2.3.1 Etapele cercetării statistice
 Organizarea şi desfăşurarea unei cercetări statistice concrete se
 prezintă astfel:
 Deşi cercetarea statistică se desfăşoară în trei etape succesive ea
 reprezintă un proces unitar prin conţinutul, scopul şi prin metodele utilizate.
 În cadrul cercetării statistice rolul cel mai important îi revine analizei
 statistice Ea trebuie să asigure nu numai o interpretare ştiinţifică a
 rezultatelor cercetării, dar mai ales obţinerea unui material documentar real.
 Procesul de cercetare statistică se poate realiza în condiţii optime
 folosind echipamente moderne de calcul. Acesta prezintă un dublu avantaj:
 se pot culege date pentru un număr suficient de mare de caracteristici;
 reduce timpul de prelucrare a datelor culese.
 Pe plan naţional statistica poate fi structurată în statistica oficială şi
 în statistica academică
 De cele mai multe ori ordinea de elaborare a programului de
 cercetare este invers procesului de cercetare. Întâi se stabileşte ce anume se
 va analiza şi în ce scop, apoi metodele de prelucrare şi în ultimul rând se
 aleg caracteristicile ce trebuie înregistrate şi forma de observare. Indiferent
 de ordinea în care se elaborează programul acesta se subordonează
 obiectului şi scopului cercetării.
 2.3.2 Observarea (culegerea) datelor statistice
 În toate cazurile, în care se organizează un studiu statistic, este
 necesar să se înceapă cu observarea (culegerea datelor). În acest scop, este
 necesar să se stabilească, în primul rând, sursele de date, metoda de
 observare şi să se înregistreze datele care vor fi supuse ulterior prelucrării.
 OBSERVAREA
 STATISTICĂ PRELUCRAREA
 STATISTICĂ ANALIZA ȘI
 INTERPRETAREA
 STATISTICĂ
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 Prin urmare, observarea statistică este etapă în care se înregistrează
 datele primare în mod unitar cu privire la unele caracteristici în prealabil
 stabilite, de la unităţile care formează obiectul supus studiului statistic.
 Observarea trebuie să îndeplinească anumite condiţii de cantitate
 (volum) şi calitate.
 Principiile organizării şi desfăşurării observării statistice sunt:
 autenticitatea (veridicitatea) datelor culese;
 completitudinea datelor;
 confidenţialitatea datelor înregistrate;
 asigurarea credibilităţii datelor;
 Din punct de vedere al planului observării statistice acesta trebuie
 să cuprindă:
 Obiectul şi scopul observării; - se stabileşte odată cu programul
 întregii cercetări. Acesta trebuie să fie strict precizat deoarece este
 necesar să alegem numai acele variabile care răspund direct cu
 scopul cercetării;
 Timpul observării (la care se referă datele) şi timpul înregistrării;
 Locul observării;
 Programul observării;
 Formularele şi instrucţiunile de completare trebuie să fie tapizate;
 Măsuri organizatorice.
 Unitatea simplă şi/sau unitatea complexă de observare;
 Unitatea raportoare;
 2.3.3 Metode de observare statistică
 În procesul de dezvoltare al statistici s-au conturat mai multe metode
 de observare. În general metoda de observare a fost şi este dependentă de
 modul de organizare şi funcţionare a sistemului informaţional statistic.
 Existenţa mai multor metode de observare, face posibilă clasificarea
 lor în funcţie de mai multe criterii astfel:
 În funcţie de gradul de cuprindere a numărului de unităţi avem:
 - observare totală
 - observare parţială
 În funcţie de modul în care este caracterizat fenomenul:
 - observări statice (la un moment dat)
 - observări dinamice (în timp)
 În funcţie de modului de organizare:
 - observări cu caracter permanent
 - observări speciale
 Din punct de vedere al timpului de efectuare se pot întâlni:
 - observări curente
 - observări periodice
 - observări unice
 Principalele metode de observare sunt:
 1) Recensământul;
 2) Rapoartele statistice;
 3) Sondajul statistic;
 4) Ancheta statistică;
 5) Observarea părţii principale;
 6) Monografia.
 1) Recensământul – este o metodă de observare totală, cu caracter
 periodic, care surprinde un fenomen în mod static. Este cea mai veche
 metodă de observare statistică, apărută încă din antichitate (recensăminte
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 ale populaţiei a romani care se efectua din 5 în 5 ani).
 Acesta în general reprezintă fotografierea fenomenelor la un
 moment dat.
 Recensământul populaţiei este “un proces de culegere, prelucrare şi
 publicare a datelor demografice economice şi sociale la un moment
 specificat”. Aceste date oferă informaţii despre toate persoanele din ţara
 respectivă sau de pe un teritoriu delimitat.
 La noi în ţară acesta se efectuează periodic din 10 în 10 ani.
 (Periodicitatea mai mare sau mai mică este în funcţie de mutaţiile survenite
 sau de suportul financiar disponibil).
 Momentul critic este ales, uzual, în timpul iernii evitându-se
 vacanţele, concediile, astfel ca populaţia, în prealabil anunţată, să fie
 surprinsă. (în România 7 ianuarie 1992; 17 februarie 2002, 20 octombrie
 2011).
 Din domeniul populaţiei, recensământul s-a extins şi asupra altor
 domenii: există recensăminte asupra unităţilor hoteliere, al locuinţelor, al
 animalelor, al unităţilor din industrie, comerţ, transport agricultură (prin
 urmare recensăminte economice).
 2) Rapoartele statistice – sau sistemul dărilor de seamă se întocmesc la
 nivelul instituţiilor şi agenţilor economici, fie publici sau privaţi Acestea
 sunt obligaţi (de statul de drept) ca în permanenţă să furnizeze informaţii
 privind activitatea desfăşurată. Prin urmare în aceste dări de seamă sunt
 încluşi indicatori cu caracter economic social-cultural, juridic, de sănătate
 publică şi învăţământ.
 3) Sondajul statistic sau selecţia statistică este o metodă parţială de
 observare, şi a devenit una din cele mai utilizate în prezent. Avantajele
 acestei cercetări sunt:
 - poate fi aplicabilă în toate cazurile
 - economii de resurse băneşti
 - un program de cercetare amplu
 La baza sondajului stă eşantionul extras din colectivitatea totală, care
 trebuie să îndeplinească condiţia de reprezentativitate. (Mai amplu vom
 analiza sondajul statistic în cea de a doua parte a materiei).
 4) Ancheta statistică – este o metodă de observare parţială care constă în
 intervievarea unor persoane deja stabilite. Acestea primesc un chestionar la
 care răspund benevol.
 5) Observarea părţii principale – observare parţială special organizată,
 care se aplică pentru obţinerea informaţiilor despre o colectivitate împărţită
 pe grupe de importanţă. Se înregistrează datele numai pentru grupele care
 au cea mai mare pondere.
 6) Monografia - observare parţială care se realizează la o unitate
 complexă. Ex. Monografia unui oraş municipiu, întreprindere etc. O
 monografie amplă a fost întocmită de Dimitrie Cantemir în “Descriptio
 Moldave”. Această lucrare tratează aspecte istorice, politice, economice,
 culturale, demografice.
 În cadrul oricărei metode se poate opera cu următoarele procedee de
 observare: măsurarea directă; interogare; autoînregistrare; preluare din alţi
 purtători de informaţie; corespondenţa; e-mail; telefon etc.
 Din datele înregistrat obţinem informaţia statistică.
 2.3.4 Conceptul de eroare în statistică. Controlul datelor statistice
 Eroarea statistică este diferenţa dintre un indicatorul obţinut pe baza
 diferitelor calcule şi valoarea reală.

Page 19
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 19
 Practica a dovedit că în mod curent se pot produce mai multe feluri
 de erori:
 De observare sau înregistrare
 De reprezentativitate
 De modelare;
 De interpretare.
 Toate acestea pot fi sistematice sau întâmplătoare
 Pentru a înlătura sau minimiza aceste variaţii se recurge la controlul
 datelor care poate fi:
 Cantitativ
 Calitativ
 Logic
 Aplicarea testelor de semnificaţie pentru indicatorii calculaţi
 Aplicarea metodelor de verificare a ipotezelor pentru validarea
 modelului ales.
 După ce s-au obţinut datele statistice acestea prezintă forme concrete,
 individuale de manifestare. Şi pentru a le utiliza în analiza şi interpretare
 statistică este necesar procesul de prelucrare.
 2.4 Îndrumar pentru autoverificare
 2.4.1 Sinteza unităţii de studiu 2
 Cercetarea statistică se desfăşoară în trei etape succesive ea reprezintă un proces unitar prin
 conţinutul, scopul şi prin metodele utilizate. În cadrul cercetării statistice rolul cel mai important îi
 revine analizei statistice Ea trebuie să asigure nu numai o interpretare ştiinţifică a rezultatelor
 cercetării, dar mai ales obţinerea unui material documentar real.
 Procesul de cercetare statistică se poate realiza în condiţii optime folosind echipamente moderne
 de calcul. Prin urmare, observarea statistică este etapă în care se înregistrează datele primare în mod
 unitar cu privire la unele caracteristici în prealabil stabilite, de la unităţile care formează obiectul supus
 studiului statistic. Observarea trebuie să îndeplinească anumite condiţii de cantitate (volum) şi calitate.
 Principiile organizării şi desfăşurării observării statistice sunt: autenticitatea (veridicitatea)
 datelor culese; completitudinea datelor; confidenţialitatea datelor înregistrate; asigurarea credibilităţii
 datelor.
 În procesul de dezvoltare al statistici s-au conturat mai multe metode de observare. În general
 metoda de observare a fost şi este dependentă de modul de organizare şi funcţionare a sistemului
 informaţional statistic.
 Principalele metode de observare sunt:
 recensământul,
 rapoartele statistice,
 sondajul statistic,
 ancheta statistică,
 observarea părţii principale
 şi monografia.
 În cadrul oricărei metode se poate opera cu următoarele procedee de observare: măsurarea
 directă, interogare, autoînregistrare, preluare din alţi purtători de informaţie, corespondenţa, telefon.
 Eroarea statistică este diferenţa dintre un indicatorul obţinut pe baza diferitelor calcule şi
 valoarea reală.

Page 20
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 20
 După ce s-au obţinut datele statistice acestea prezintă forme concrete, individuale de
 manifestare. Şi pentru a le utiliza în analiza şi interpretare statistică este necesar procesul de
 prelucrare.
 2.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Ancheta statistică, Modul de funcţionare
 Asigurarea credibilităţii datelor. Modul de organizare
 Autenticitatea (veridicitatea) datelor culese; Monografia
 Autoînregistrare, Observarea părţii principale
 Completitudinea datelor; Procedee de observare
 Confidenţialitatea datelor înregistrate; Rapoartele statistice,
 Directă, interogare, Recensământul,
 Eroarea statistică Sistemul informaţional statistic
 Informația statistică Sistemul dărilor de seamă
 Măsurarea statistică Sondajul statistic
 2.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Care este rolul culegerii datelor (observării) în procesul de cercetare statistică?
 2. Ce se înţelege prin observarea statistică?
 3. Ce forme de observare statistică se foloseşte în practică?
 4. Care sunt trăsăturile caracteristice ale recensământului?
 5. Care sunt trăsăturile caracteristice ale observării selective?
 6. Care sunt trăsăturile caracteristice ale anchetei statistice?
 7. Care sunt trăsăturile caracteristice ale monografiei statistice?
 8. Ce probleme trebuie să cuprindă planul observării?
 9. Ce este timpul observării şi timpul înregistrării?
 10. Ce este programul observării?
 11. Ce se înţelege prin eroare de observare statistică şi cum se face controlul datelor?
 12. Mărimea de eroare în statistică şi cum se face controlul datelor statistice?
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 Teste de evaluare/autoevaluare
 2.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008.
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 3 UNITATEA DE STUDIU 3 PRELUCRAREA PRIMARĂ A
 DATELOR STATISTICE ŞI PREZENTAREA INFORMAŢIILOR
 OBŢINUTE
 3.1. Introducere
 3.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 3.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 3.3.1. Prelucrarea statistică
 3.3.2. Gruparea şi clasificarea statistică
 3.3.3. Prezentarea datelor sub formă de tabele, serii şi grafice
 3.4. Îndrumar pentru autoverificare
 3.1 Introducere
 Prelucrarea statistica – este un proces prin care datele înregistrate sunt
 sistematizate sunt tratate statistic în vederea obţinerii sistemului de indicatori
 statistici. Obţinerea indicatorilor statistici este necesară pentru caracterizarea
 în expresii numerice generalizatoare, a ceea ce este esenţial pentru un grup de
 unităţi sau pentru întreaga colectivitate, studiate în condiţii de timp şi de
 spaţiu.
 Prelucrarea primară înseamnă în acelaşi timp şi centralizarea,
 sistematizarea şi omogenizarea datelor observării în vederea aplicării
 modelelor de calcul şi analiză satistică
 Sistematizarea datelor înregistrate presupune ordonarea acestora în
 funcţie de omogenitatea lor.
 3.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - cunoaşterea etapelor prelucrării statistice;
 - definirea principalelor elemente ale prelucrării sttistice;
 - centaralizarea și gruparea datelor statistice;
 - metodologia grupării datelor;
 - prezentarea datelor sub formă grafică (categorii de diagrame).
 Competenţele unităţii de studiu:
 - sistematizarea datelor statistice;
 - alegerea formei optime de grupare a datelor statsitice;
 - studenții vor putea realiza grupări pe interval egale și neegale;
 - studenții vor putea stabili și elabora tipul de grafic în vederea
 prezentării datelor.
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 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 3.3 Conţinutul unităţii de studiu
 3.3.1 Prelucrarea statistică
 Prelucrarea primară înseamnă în acelaşi timp şi centralizarea,
 sistematizarea şi omogenizarea datelor observării în vederea aplicării
 modelelor de calcul şi analiză satistică
 Sistematizarea datelor înregistrate presupune ordonarea acestora în
 funcţie de omogenitatea lor.
 Deci la baza sistematizării se află principiul omogenităţii. (Ex. pentru
 formularea unei idei sau a unei fraze de compliment – cuvintele trebuiesc
 alese (grupate), sau (clasificarea studenţilor după notele obţinute la examenul
 de statistică).
 Principiul omogenităţii este un principiu de pierdere a informaţiei
 pentru a câştiga informaţie.
 Însăşi sistematizarea se realizează prin: centralizarea şi gruparea
 statistica a datelor.
 a) centralizarea – presupune totalizarea unităţilor statistice sau a valorilor
 unei caracteristici la nivelul grupelor tipice sau al colectivităţii observate.
 Totalizarea valorilor unei caracteristici se face prin însumarea directa sau
 prin folosirea unor coeficienţi de echivalenta (preturi, timpul de munca
 etc.) În urma centralizării obţinem mult doriţii indicatori statistici de nivel
 (ex, nr. populaţiei unei localităţi, valoarea producţiei)
 Centralizarea simplă şi obţinerea indicatorilor (agregatelor) generali
 Tabelul 3.1.
 Nr.crt.
 al unităţii
 Variabile însumabile direct
 X1 X2 Xp
 1 x11 x21 xp1
 2 x12 x22 xp2
 i x1i x2i xpi
 n x1n x2n xpn
 Total
 Pe orizontală se găseşte fiecare unitate cu toate variantele înregistrate
 la toate caracteristicile (variabilele) înregistrate, iar pe verticală sunt
 distribuţiile de valori ale celor p variabile independente înregistrate.
 3.3.2 Gruparea şi clasificarea datelor statistice
 Gruparea statistică – este o centralizare pe grupe a unităţilor unei
 n
 i
 ix1
 1
 n
 i
 ix1
 2
 n
 i
 pix1
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 colectivităţii. Se obţine în baza aplicării metodei grupărilor statistice
 presupunând principiul omogenităţii.
 Omogenitatea statistică înseamnă ca în grupa (clasa) respectivă să
 existe variaţie minimă între variantele înregistrate – variaţie care poate fi
 explicată ca fiind influenţa factorilor aleatori.
 În forma grupării statistice – rezultă şiruri de date ordonate după variaţie, în
 sens crescător sau descrescător, a caracteristicilor de grupare.
 După conţinutul caracteristicii de grupare putem avea:
 grupări cronologice în cazul în care sistematizarea datelor se face
 după o variabilă de timp;
 grupări teritoriale când sistematizarea datelor se face după o
 variabilă de spaţiu;
 grupări atributive se folosesc pentru toate caracteristicile, în afara
 caracteristicilor de timp şi spaţiu.
 Caracteristicile atributive pot fi caracteristici cantitative (numerice) şi
 calitative (nenumerice).
 După numărul variabilelor de grupare pot fi: simple şi combinate.
 Grupările simple (după o singură variabilă) pot fi:
 a) gruparea pe variante dacă amplitudinea variaţiei este mică şi la
 nivelul unităţilor individuale s-au înregistrat un număr mic de valori
 distincte (variante);
 Tabelul 3.2.
 Durata sejurului (zile ) Nr. turişti
 5 10
 6 15
 7 20
 8 30
 9 35
 10 30
 11 15
 12 10
 TOTAL 165
 b) gruparea pe intervale de variaţie egale - dacă amplitudinea variaţiei
 este moderată. În acest caz, e necesar, să se stabilească numărul de
 grupe şi mărimea intervalului de variaţie.
 Tabelul 3.3.
 Grupe de studenţi după nr.
 de prezente
 Nr.
 studenţi
 sub 50 50
 50-70 80
 70-90 60
 90-110 120
 110-peste 130
 Total 440
 c) gruparea pe intervale de variaţie neegale. Prin gruparea pe intervale
 neegale se urmăreşte să se structureze colectivitatea pe tipuri
 calitative, dacă nu se cunosc valorile (pragurile) care separă tipurile
 calitative, se procedează mai întâi la gruparea pe intervale egale şi
 apoi se poate folosi criteriul mediei pentru formarea tipurilor
 calitative “mic”, “mediu”, “mare”. In acest caz se obţine o grupare
 tipologică.
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 Tabelul 3.3.
 Grupe de studenţi după nr. de ore
 aferente pregătirii pentru examene
 Nr.
 studenţi
 Sub 30 4
 30-40 5
 40-60 6
 60-85 10
 85-120 12
 120-150 7
 150-200 4
 200 peste 2
 Total 50
 Gruparea combinată - presupune sistematizarea datelor după două
 sau mai multe caracteristici de grupare (cel mult 4) care pot fi variabile
 numerice şi/sau calitative. Gruparea combinată impune stabilirea ordinii de
 grupare pe baza relaţiei de interdependenţă dintre variabile. Grupele formate
 după prima caracteristică se regrupează după cea de a doua ş.a.m.d.
 Tabelul 3.4.
 Grupe după
 ore lucrate
 Repartiţiile după veniturile lunare (lei) Total
 Sub 1400 1400-
 2500
 2500-3600 3600 şi peste
 0 1 2 3 4 5
 sub 10 10 10 5 - 25
 10 – 20 - 5 10 - 15
 20 şi peste - - 5 15 20
 Total 10 15 20 5 60
 Clasificarea (gruparea pentru variabile calitative) - se efectuează
 după variabile nenumerice (calitative) şi presupune includerea în aceeaşi
 grupă (clasă) a tuturor unităţilor la care s-a înregistrat aceeaşi formă de
 manifestare a caracteristicii. De regulă, are un caracter oficial (ex. CAEN) şi
 în prealabil trebuie stabilit un nomenclator al claselor.
 Tabelul 3.5.
 Genul Nr studenţi
 feminin 125
 masculin 200
 Total 325
 Metodologia grupării
 Gruparea pe intervale egale implică următoarele etape:
 a) calculul amplitudinii absolute de variaţiei (A) care exprimă împrăştierea
 maximă a valorilor serei.
 Axa = Xmax – Xmin;
 b) stabilirea în parametrii într-un anumit număr de grupe (r) se poate stabili
 conform relaţiei lui Sturgers,
 r = 1+3,322log n, unde n - nr. caracteristicilor.
 c) determinarea mărimii intervalului de grupare (h), se calculează ca raport
 între amplitudinea absolută a variaţiei şi numărul de grupe:
 sau
 Notă: Mărimea intervalului (h) se rotunjeşte la întreg în plus (ex.3,254)
 r
 Ah
 X
 an
 xxh
 log322,31
 minmax
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 Prima grupă se porneşte de la xmin adăugându-se succesiv mărimea
 intervalului de grupare (h) rezultat din calculul anterior. Valoarea din stânga
 intervalului va fi considerată ca limită inferioară, iar valoarea din dreapta ca
 limită superioară. Valorile care formează limitele intervalelor se înregistrează
 fie numai ca limită superioară fie ca limită inferioară pentru a evita
 înregistrări duble a caracteristicilor.
 Indiferent de scopul şi obiectul grupării, aceasta trebuie să
 îndeplinească cel puţin următoarele condiţii:
 - completitudinea datelor;
 - omogenitatea grupelor(claselor) şi subgrupelor (subclaselor);
 - unicitatea includerii unităţilor într-o singură grupă (clasă);
 - continuitatea variaţiei grupelor în cazul variabilelor numerice, ceea ce
 practic înseamnă să nu existe grupe cu frecvenţe nule care ar duce la
 întreruperea grupării.
 Pentru analiza structurii colectivităţii pe grupe tipice se foloseşte
 gruparea pe intervale neegale.
 Gruparea pe intervale neegale presupune regruparea intervalelor
 egale. Un prim principiu al grupării pe intervale neegale este trecerea de la
 variaţia liniară (interval de mărime constantă) la variaţia neuniformă a unor
 intervale de grupare din ce în ce mai mari. De exemplu, de la 8 grupe se
 poate trece la 5,3 grupe obţinând calificative
 Clasificarea se efectuează după variabile nenumerice (calitative) şi
 are, de regulă, un caracter oficial (ex. CAEN) şi în prealabil trebuie stabilit
 un nomenclator al claselor.
 3.3.3 Prezentarea datelor statistice
 Rezultatul sistematizării necesită o prezentare sub o forma cât mai
 comod de manevrat şi vizualizat, sub forma de: serii, tabele şi grafice.
 a) Seriile statistice
 Enumerarea datelor statistice într-o anumită ordine se numeşte serie
 statistică. Seria statistică se reprezintă ca două şiruri de date. Primul şir este
 criteriul de enumerare (valori, variante) al doilea şir conţine datele numerice.
 Seriile statistice sunt de următoarele feluri
 1. Serii de repartiţie sau de distribuţie
 2. Serii cronologice (ale dinamicii )sau serii de timp.
 3. Serii teritoriale sau de spaţiu.
 4. Serii descriptive sau enumerative (lista candidaţilor admişi, facultatea,
 media de liceu, media examenelor, şcoala absolvită etc.)
 5. Serii unidimensionale şi multidimensionale
 La rândul lor seriile statistice pot fi atât numerice (cantitative) cât şi
 nenumerice (calitative).
 b) Tabele statistice. Prezentarea datelor sub forma unui tabel statistic
 permite atât o bună vizualizare cât şi mai ales, efectuarea diverselor calcule
 în procesul de prelucrare a datelor.
 Pot fi tabele cu o singură intrare şi cu două sau mai multe intrări,
 tabele de lucru şi de prezentare a rezultatelor.
 În elaborarea unui tabel se identifică următoarele elemente şi reguli
 principale:
 titlul tabelului
 macheta tabelului
 subiectul tabelului - colectivitatea şi componentele ei
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 predicatul tabelului - constituie variantele şi indicatorii cu care
 caracterizăm statistic colectivitatea studiată.
 unitatea de măsură
 sursa datelor (sub tabel)
 numerotarea tabelelor (sus)
 c) Reprezentări grafice – Cu ajutorul graficilor se vizualizează informaţiile
 statistice facilitând perceperea pe ansamblu a datelor, aspecte privind:
 variaţia valorilor observate, repartiţia lor, legăturile existente între ele, a
 evoluţiei valorilor în timp ş.a.
 Graficul trebuie să cuprindă:
 Titlul – (precizându-se şi limitele fenomenului)
 Legenda
 Sistemul axelor rectingulare (ox, oy, oz)
 Principalele tipuri de grafice sunt:
 grafice de volum
 grafice de structură
 grafice prin benzi
 grafice prin coloane simple sau în aflux
 cronogramă (historiogramă) pe scară uniformă sau logaritmică
 diagrama polară (radială)
 histograma
 poligonul frecvenţelor
 curba cumulativă a frecvenţelor
 graficul lui Lorentz
 cartograma
 cartodiagrama
 3.4 Îndrumar pentru autoverificare
 3.4.1 Sinteza unităţii de studiu 3
 Prelucrarea statistică este un proces prin care datele înregistrate sunt sistematizate sunt tratate
 statistic în vederea obţinerii sistemului de indicatori statistici. Obţinerea indicatorilor statistici este
 necesară pentru caracterizarea în expresii numerice generalizatoare, a ceea ce este esenţial pentru un
 grup de unităţi sau pentru întreaga colectivitate, studiate în condiţii de timp şi de spaţiu.
 Deci la baza sistematizării se află principiul omogenităţii. (Ex. pentru formularea unei idei sau
 a unei fraze de compliment – cuvintele trebuiesc alese (grupate), sau (clasificarea studenţilor după
 notele obţinute la examenul de statistică). Principiul omogenităţii este un principiu de pierdere a
 informaţiei pentru a câştiga informaţie.
 Însăşi sistematizarea se realizează prin: centralizarea şi gruparea statistica a datelor.
 Centralizarea presupune totalizarea unităţilor statistice sau a valorilor unei caracteristici la
 nivelul grupelor tipice sau al colectivităţii observate.
 Gruparea statistică este o centralizare pe grupe a unităţilor unei colectivităţii. Se obţine în
 baza aplicării metodei grupărilor statistice presupunând principiul omogenităţii.
 Clasificarea se efectuează după variabile nenumerice (calitative) şi are, de regulă, un caracter
 oficial (ex. CAEN) şi în prealabil trebuie stabilit un nomenclator al claselor.
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 Rezultatul sistematizării necesită o prezentare sub o forma cât mai comod de manevrat şi
 vizualizat, sub forma de: serii, tabele şi grafice.
 Enumerarea datelor statistice într-o anumită ordine se numeşte serie statistică. Seria statistică
 se reprezintă ca două şiruri de date.
 Prezentarea datelor sub forma unui tabel statistic permite atât o bună vizualizare cât şi mai
 ales, efectuarea diverselor calcule în procesul de prelucrare a datelor.
 Cu ajutorul graficilor se vizualizează informaţiile statistice facilitând perceperea pe ansamblu
 a datelor, aspecte privind: variaţia valorilor observate, repartiţia lor, legăturile existente între ele, a
 evoluţiei valorilor în timp ş.a.
 3.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Cartodiagrama Grafice prin benzi Serie statistică
 Cartograma Grafice prin coloane simple sau în aflux Sistematizarea datelor
 Clasificarea datelor Graficul lui Lorentz Sistemul axelor rectingulare
 Cronogramă (historiogramă) pe
 scară uniformă sau logaritmică Gruparea statistică Şiruri de date
 Curba cumulativă a frecvenţelor Legăturile existente Tabele
 Diagrama polară (radială) Legenda Titlul tabelului
 Evoluţiei valorilor în timp Poligonul frecvenţelor Titlul graficului
 Grafice Prelucrarea statistică Variabile nenumerice
 Grafice de structură Principiul omogenităţii Variabile numerice
 Grafice de volum Repartiţia Variaţia valorilor observate
 3.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. În ce constă prelucrarea statistică?
 2. De ce este necesară elaborarea planului prelucrării statistice?
 3. Care sunt părţile componente ale planului prelucrării statistice?
 4. Ce operaţiuni comportă prelucrarea statistică?
 5. Ce se înţelege prin centralizarea pe grupe şi care este rolul ei în sistematizarea datelor
 observării de masă?
 6. Care este gruparea statistică şi scopul său?
 7. Care este locul grupării în cunoaşterea statistică?
 8. Ce probleme ridică aplicarea în practică a grupării statistice?
 9. Ce este o caracteristică de grupare?
 10. După ce criterii se aleg caracteristicile de grupare?
 11. Cum se clasifică grupările statistice?
 12. Cum se alege numărul de grupe şi cum se stabileşte mărimea intervalului de grupare pentru
 caracteristicile numerice?
 13. Care sunt funcţiile grupărilor statistice?
 14. Care este scopul prezentării datelor statistice?
 15. Care sunt formele de prezentare a datelor statistice?
 16. Care sunt regulile de întocmire a unui tabel statistic? Ce fel de tabele statistice se pot
 întâlnim în practică? Exemple.
 17. Ce este o serie statistică şi de câte feluri sunt seriile statistice? Exemple.
 18. Ce este o serie de distribuţie (de repartiţie)? Exemple.
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 19. Ce este o serie cronologică (dinamică, de timp)? Exemplu.
 20. Ce este o serie de spaţiu (teritorială)?
 21. Ce este o reprezentare grafică şi care sunt elementele unui grafic statistic?
 22. Cum se întocmeşte histograma pentru o serie de distribuţie cu intervale egale? Exemple.
 23. Cum se întocmeşte histograma pentru o serie de distribuţie cu intervale neegale? Exemple.
 24. Cum se întocmeşte diagrama prin benzi? Exemple.
 25. Cum se întocmeşte diagrama prin coloane? Exemple.
 26. Cum se construieşte poligonul frecvenţelor pentru o serie de distribuţie cu intervale de
 variaţie egale? Exemple.
 27. Cum se construieşte curba cumulativă a frecvenţelor pentru o serie de distribuţie cu intervale
 egale? Exemple.
 28. Cum se construieşte curba cumulativă a frecvenţelor pentru o serie de distribuţie cu intervale
 de variaţie neegale? Exemple.
 29. Cum se construieşte diagrama polară (radială)?
 30. În ce cazuri se folosesc diagramele de suprafaţă?
 31. Cum se întruneşte graficul de concentrare ( curba de concentrare Lorentz)
 32. Cum se construieşte diagrama prin pătrate? Exemple.
 33. Cum se construieşte diagrama prin cercuri? Exemple.
 34. Cum se construieşte diagrama prin dreptunghiuri? Exemple.
 35. Cum se construieşte o cronogramă?
 Teste de evaluare/autoevaluare
 Aplicația 1. Se dau datele înregistrate la o societate comercială în luna noiembrie privitor la salariile
 brute lunare (lei):
 3840; 3340; 4970; 4680; 4850; 3030; 4730; 4840; 3800; 3760; 3340; 3330; 4840; 4690; 3330; 3340;
 3540; 4740; 3730; 4840; 4930; 4740; 4930; 3700; 3500; 3340; 3730; 3700; 3580; 3370; 3470; 3090;
 3380; 3330; 3030; 4970; 3040; 3840; 3430; 3330; 4730; 4540; 3030; 3490; 4830; 4840; 3450; 3460;
 3440; 4550; 4890; 3780; 3500; 4930; 4650; 3880; 3080; 3030; 4730; 4500; 3430; 3340; 3830; 4680;
 3040; 3630; 3540; 3570; 3350; 3480; 3680; 4850; 3890; 3030; 4980; 4730; 3080; 3450; 3490; 3340;
 3800; 3430; 4770; 3050; 4930; 3300; 3480; 3350; 4730; 3340; 3330; 3850; 3440; 3050; 4890; 3040;
 3490; 3530; 3400; 4850; 4930; 3040; 4980; 3360; 3430; 3470; 3450; 3830; 3400; 4830; 4990; 3350;
 3300; 3630; 4950; 3440; 3360; 3400; 4790; 4870; 3040; 4930; 3490; 4640; 4990; 3450; 3430; 3340;
 3340; 4980; 3340; 3350; 3350; 3450; 3330; 3790; 3650; 4950; 3440; 3300; 3550; 3680; 3600; 3330;
 3350; 3450; 3490; 3680; 3330; 3360.
 Se cere:
 1. să se centralizeze şi să se grupeze datele pe 10 intervale egale şi pe 5 neegale;
 2. să se reprezinte grafic repartiţiile obţinute.
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 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
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 4 UNITATEA DE STUDIU 4 INDICATORII STATISTICI
 4.1. Introducere
 4.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 4.3. Conţinutul unităţii de studiu
 4.3.1. Noţiune de mărime relativă. Definiri
 4.3.2. Tipuri de mărimi relative
 4.4. Îndrumar pentru autoverificare
 4.1 Introducere
 O mărime relativă este rezultatul raportării a doi indicatori care
 îndeplinesc condiţia de comparabilitate statistică. Acestea se pot exprima în
 coeficienţi (forma zecimală), procente (0/0), promile (
 0/00), prodecimile
 (0/000), şi procentimile (
 0/0000), în cazul în care se raportează doi indicatori cu
 acelaşi conţinut.
 Mărimile relative sunt numeroase şi variate de la un domeniu la
 altul şi se pot compara direct numai dacă au aceeaşi bază de raportare.
 4.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - definirea mărimilor relative;
 - caracterizarea tipuri de mărimi relative;
 - identificarea relațiilor de calcul;
 - prezentarea grafică a mărimilor relative.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - cunoaşterea și interpretarea mărimilor relative;
 - alegerea adecvată a formei de prezentare tabelară și grafică a
 mărimilor relative;
 - necesitatea aplicării mărimilor relative în caracterizarea
 fenomenelor de masă.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
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 4.3 Conţinutul unităţii de studiu
 4.3.1 Noţiunea de mărime relativă
 Indicatorii relativi se obţin prin aplicarea unui model de comparaţie
 sub formă de raport. Deci prin mărimi relative înţelegem rezultatul
 raportării a doi indicatori absoluţi.
 Indicatorul din numărătorul raportului se numeşte indicatorul
 raportat, iar cel din numitor, indicatorul bază de raportate. Alegerea bazei
 raportate se face în funcţie de scopul comparării.
 Mărimile relative se pot exprima prin coeficienţi, %, promile 000
 ,
 prodecimile 0000
 cât şi procentimile 00000
 .
 Exemple:
 Natalitatea (născuţi vii la1000 de locuitori) =
 1000 populatiei almediu nr
 viinr.nãscuti
 Număr medici la 10000 de locuitori =
 10000 populatiei almediu nr
 nr.medici
 Mai rar se întâlnesc exprimării în procentimile, adică cât unităţi din
 indicatorul raportat revin la 100.000 unităţi bază de raportare.
 Alegerea formei de exprimare se face astfel încât mărimile relative
 să fie sugestive. Dar forma cea mai obişnuită de exprimare a lor este cea a
 procentelor care arata câte unităţi din indicatorul raportat revin la 100
 unităţi ale indicatorului baza de raportare.
 Forma de exprimare a mărimilor relative se stabileşte în raport cu
 gradul de variaţie al fenomenelor, a scopului urmărit, precum si
 particularităţile specifice fenomenului cercetat.
 Pentru calculul unei mărimi relative, trebuie respectate 3 cerinţe:
 a) între termenii comparaţi trebuie să existe o legătură de
 condiţionalitate sau de cauzalitate;
 b) termenii raportaţi să fie cu adevărat comparabili din punctul de
 vedere al sferei de cuprindere, ca metodologie de calcul etc;
 c) baza de comparaţie să aibă o anumită semnificaţie în evoluţia
 fenomenului studiat.
 În cea mai mare parte mărimile relative în satistică nu prezintă o
 dificultate de calcul. Cele mai multe dificultăţi apar în comparaţiile
 internaţionale, unde indicatorii provin din diferite surse sau sunt calculaţi
 după metodologii diferite.
 4.3.2 Tipuri de mărimi relative
 În principal se pot calcula următoarele tipuri de mărimi relative:
 a) de structură;
 b) de coordonare (corespondenţă);
 c) de intensitate
 d) ale dinamicii;
 e) ale planului (planificării).
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 a) Mărimea relativă de structură se poate calcula de fiecare dată când
 s-a aplicat metoda grupării prin urmare calculul lor este posibil
 atunci când colectivitate este separată înde două sau mai multe
 grupe. Este un raport dintre o parte la întreg (total).
 Dacă se determină pentru frecvenţa fiecărei grupe se numesc ponderi
 iar dacă se determină pentru valorile centralizate ale diferitelor
 caracteristici se numesc greutăţi specifice care se obţin ca mărimi relative
 de structură raportând frecvenţa fiecărei grupe (ni , fi ) la totalul
 frecvenţelor (
 k
 i
 i
 k
 i
 i fn11
 , ) după relaţia:
 100*
 1
 (%)
 k
 i
 i
 ii
 n
 nn .
 Frecvenţele relative permit analiza structurii unei serii de distribuţie
 în funcţie de una sau mai multe variabile (caracteristici) şi compararea
 repartiţiilor empirice cu cele teoretice.
 Având caracter de mărimi relative se pot exprima sub formă de
 coeficienţi sau în procente şi fiind “eliberate” de aspectul concret al
 exprimării unităţilor centralizate pe grupe devin comparabile pentru orice
 fel de serie şi mai ales cu probabilităţile din distribuţiile teoretice.
 Proprietăţi: Specifică mărimilor relative de structură este proprietatea de aditivitate.
 Fiind calculate faţă de aceeaşi bază cu greutăţi specifice corespunzătoare
 se pot efectua operaţii de adunare şi scădere. Suma mărimilor relative de
 structură este egală cu 1 sau 100 în funcţie de forma de exprimare.
 Demonstraţie:
 Sau
 Reprezentarea grafică Mărimile relative de structură se reprezintă grafic printr-o diagramă de
 structură care poate fi ilustrată prin:
 - cercul sau semicercul de structură;
 - dreptunghiul de structură;
 - pătratul de structură.
 b) Mărimile relative de coordonare sau corespondenţă
 100*
 1
 n
 i
 i
 ii
 x
 xx
 1...
 ... 21321
 i
 i
 i
 n
 i
 n
 iii x
 x
 x
 xxx
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 x
 100100*100*...
 100*...100*100*
 21
 21
 i
 i
 i
 n
 i
 n
 ii
 x
 x
 x
 xxx
 x
 x
 x
 x
 x
 x
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 caracterizează raportul numeric în care se găsesc doi indicatori cu acelaşi
 conţinut în spaţii diferite coexistente în timp.
 Pentru o colectivitate împărţită în două grupe pentru care nivelul pe
 grupe al variabilei studiate este xA şi xB :
 Forma de prezentare ar fi: :A
 BAB
 B
 ABA
 X
 XKsau
 X
 XK //
 unde:
 A şi B unităţi teritoriale.
 XA şi XB nivelul colectivităţii de raportate din unitatea A respectiv B
 Mărimi relative de coordonare se pot calcula şi pornind de la
 frecvenţe:
 n
 nK
 B
 ABA / sau
 n
 nK
 A
 BAB /
 De regulă ei se exprimă în coeficienţi.
 Proprietăţi: Produsul lor este egal cu 1:
 1n
 n
 n
 n
 A
 B
 B
 A , KA/B x KB/A =1
 Deci ei corespund testului de reversibilitate.
 Dacă sunt mai multe grupe, se alege una ca bază de comparaţie şi se
 raportează, pe rând, fiecare grupă la baza aleasă.
 De regulă raportul este valoarea cea mai mică, la cel mai mare, astfel
 putem obţine exprimarea lor în coeficienţi supraunitari.
 Aceste mărimi se folosesc în studiul variaţiei teritoriale şi prin
 urmare au caracter de indici teritoriali.
 Ex. PIB României cu cel al Greciei
 Reprezentarea grafică
 Mărimile relative coordonare. se reprezintă grafic prin benzi sau
 coloane, stabilind în acest fel relaţiile care există între diferitele părţi ale
 aceleiaşi colectivităţi.
 c) Mărimile relative ale dinamicii – se obţin ca raport a doi
 indicatori ai aceluiaşi fenomen dar aflate între două momente / perioade
 diferite.
 Pentru a studia în dinamică recurgem la serii cronologice. În general
 o serie statistică este formată din două şiruri de date în care un şir reprezintă
 criteriul de sistematizare (factorul e grupare), iar al doilea şir variabila
 dependentă de factorul de grupare.
 Analiza se face atât în bază fixă cât şi mobilă (în lanţ).
 Indicatorii relativi obţinuţi prin raportare exprimă indicele de
 variaţie
 - cu bază fixă 1000
 0/ X
 XK t
 t
 - cu bază mobilă (în lanţ) 1001
 1/
 t
 ttt
 X
 XK
 Putem calcula mărimi relative ale dinamicii la nivelul ansamblului,
 dacă variabila este aditivă direct:
 0
 0/x
 xk
 t
 t respectiv
 1
 1/
 t
 t
 ttx
 xk
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 Ele se exprimă atât sub formă de coeficienţi dar mai adesea sub
 formă %.
 Reprezentarea grafică
 Mărimile relative ale dinamicii se reprezintă grafic prin cronograme
 (histograme).
 d) Mărimile relative ale planului (planificării)
 Se calculează la nivelul unităţilor economice fiind necesar să se
 elaboreze programe de aprovizionare, producţie şi desfacere pe termene
 scurte sau mai lungi.
 Calculul mărimilor relative ale planului presupune preluarea din
 evidenţele unităţii economice analizate a informaţiilor referitoare la:
 nivelul fenomenului realizat în perioada de bază (x0);
 nivelul planificat (programat) în perioada curentă (xpl)
 nivelul realizat în perioada curentă (x1).
 Din compararea sub formă de raport a celor trei indicatori rezultă:
 coeficientul sarcinii de plan: 0
 0/x
 xk
 pl
 pl
 coeficientul îndeplinirii planului: x
 xk
 pl
 pl1
 /1
 coeficientul de dinamică: x
 xk
 0
 10/1
 Între cei trei coeficienţi există relaţia: kkk plpl /10/0/1 .
 Interpretarea valorii mărimilor relative ale planului ca şi a ratei de
 depăşire (nerealizare) se face în raport cu conţinutul economic al
 indicatorului (de creştere sau de reducere obiectivă a fenomenului).
 Putem calcula mărimi relative ale planului la nivel de ansamblu,
 pentru variabile însumabile direct:
 x
 xk
 pl
 pl
 0
 0/ respectiv
 x
 xk
 pl
 pl
 1
 /1
 De cele mai multe ori mărimile relative de dinamică şi mărimile
 relative ale planului se exprimă procentual.
 e) Mărimile relative de intensitate se obţin prin raportarea a doi
 indicatori absoluţi de natura diferita, dar care se află într-un raport de
 interdependenţă.
 Relaţia de calcul este:
 la nivel parţial:
 Z
 YX
 i
 i
 Aceste mărimi se pot calcula pentru fiecare grupa de unităţi în parte
 sau pentru întreaga colectivitate.
 la nivelul ansamblului:
 i
 i
 iZ
 YX
 sau
 Z
 ZXx
 i
 i i
 Ex: Densitatea populaţiei (loc/km2,) Productivitatea muncii (lei/munc).
 Mărimile relative de intensitate au numerose aplicaţii în:
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 industrie (coeficientul mecanizării, automatizării, utilizării
 intensive etc.)
 agricultură (coeficientul chimizări, irigaţiilor, recolta medie la
 ha);
 turism (indicatorii eficienţei activităţii de turism,
 productivitatea muncii etc);
 demografice (coeficientul mişcării naturale, migratorii a
 populaţiei).
 4.4 Îndrumar pentru autoverificare
 4.4.1 Sinteza unităţii de studiu 4
 Indicatorii relativi se obţin prin aplicarea unui model de comparaţie sub formă de raport. Deci
 prin mărimi relative înţelegem rezultatul raportării a doi indicatori absoluţi.
 Indicatorul din numărătorul raportului se numeşte indicatorul raportat, iar cel din numitor,
 indicatorul bază de raportate. Alegerea bazei raportate se face în funcţie de scopul comparării.
 Mărimile relative se pot exprima prin coeficienţi, %, promile 000
 , prodecimile 0000
 cât şi
 procentimile 00000
 .
 Mai rar se întâlnesc exprimării în procentimile, adică cât unităţi din indicatorul raportat revin la
 100.000 unităţi bază de raportare.
 Alegerea formei de exprimare se face astfel încât mărimile relative să fie sugestive. Dar forma
 cea mai obişnuită de exprimare a lor este cea a procentelor care arata câte unităţi din indicatorul
 raportat revin la 100 unităţi ale indicatorului baza de raportare.
 Forma de exprimare a mărimilor relative se stabileşte în raport cu gradul de variaţie al
 fenomenelor, a scopului urmărit, precum si particularităţile specifice fenomenului cercetat.
 Pentru calculul unei mărimi relative, trebuie respectate 3 cerinţe:
 d) între termenii comparaţi trebuie să existe o legătură de condiţionalitate sau de cauzalitate;
 e) termenii raportaţi să fie cu adevărat comparabili din punctul de vedere al sferei de cuprindere,
 ca metodologie de calcul etc;
 f) baza de comparaţie să aibă o anumită semnificaţie în evoluţia fenomenului studiat.
 În cea mai mare parte mărimile relative în satistică nu prezintă o dificultate de calcul. Cele mai
 multe dificultăţi apar în comparaţiile internaţionale, unde indicatorii provin din diferite surse sau sunt
 calculaţi după metodologii diferite.
 În practica statisticii se pot calcula următoarele tipuri de mărimi relative:
 a) de structură;
 b) de coordonare (corespondenţă);
 c) de intensitate
 d) ale dinamicii;
 e) ale planului (planificării).
 4.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
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 Mărimi relative Mărimi relative de corespondență
 Baza de comparaţie Mărimi relative de structură
 Coeficienţi Procentimile
 Densitatea populației Prodecimile
 Forma de exprimare Productivitatea muncii
 Mărimi relative ale dinamicii Promile
 Mărimi relative ale planificării Rata natalitații
 Mărimi relative ale planului Termenii comparaţi
 Mărimi relative de coordonare Unitate de mărusă
 4.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. De ce este necesară folosirea mărimilor relative în statistică?
 2. Ce se înţelege prin mărime relativă?
 3. Care sunt condiţiile de aplicabilitate a mărimilor relative?
 4. Cum se clasifică mărimile relative?
 5. Care sunt domeniile de aplicare a mărimilor relative în practica statistică?
 6. Ce sunt mărimile relative de structură şi cum se reprezintă grafic?
 7. Ce sunt mărimile relative de dinamică şi cum se reprezintă grafic?
 8. Ce sunt mărimile relative ale planului şi cum se reprezintă grafic?
 9. Ce sunt mărimile relative de intensitate şi cum se reprezintă grafic?
 10. Ce este o mărime relativă de coordonare?
 Teste de evaluare/autoevaluarea
 Aplicația 1
 Un agent economic are 3 magazine la care s-au înregistrat datele:
 Maga-
 zin
 Valoarea desfacerilor (mii lei) Nr. personal
 Realizat
 oct.
 Plan nov. Realizat
 nov.
 Realizat
 oct.
 Plan nov. Realizat
 nov.
 I
 II
 III
 68.000
 80.000
 105.000
 75.000
 88.000
 120.000
 80.000
 92.000
 125.000
 30
 32
 40
 32
 35
 45
 33
 35
 43
 Total 253.000 283.000 297.000 102 112 111
 Se cere:
 1. să se calculeze mărimile relative permise de date;
 2. Interpretarea datelor obținute
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 Aplicația 2
 O societate comercilă de import export dispune de trei filiale la care se cunosc datele:
 Filiale Structura încasărilor
 pentru luna ianuarie
 %sarcinii de plan
 (ian./dec.)
 % îndeplinirii
 planului în ianuarie
 I
 II
 III
 20%
 48%
 32%
 105,7%
 115,0%
 110,0%
 102%
 105%
 98%
 Total 100,0 … …
 Se cere:
 1. să se calculeze valoarea încasărilor realizate şi planificate în cele două luni pentru fiecare filială,
 ştiind că pe total încasările din luna ianuarie (perioada curentă) au fost 25.500 mii lei;
 2. să se calculeze dinamica încasărilor din ianuarie faţă de decembrie;
 3. Interpretarea datelor obținute
 4.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008.
 5 UNITATEA DE STUDIU 5 ANALIZA SERIILOR DE REPARTIŢIE
 5.1. Introducere
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 5.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 5.3. Conţinutul unităţii de studiu
 5.3.1. Noţiunea de serie de repartiţie. Proprietăţi
 5.3.2. Indicatori de nivel şi de frecvenţe
 5.3.3. Indicatori ai tendinţei centrale şi ai mediilor de structură (poziţie)
 5.3.4. Indicatorii simpli ai variaţiei
 5.3.5. Indicatorii sintetici ai variaţiei
 5.3.6. Coeficientul de asimetrie
 5.3.7. Aplicaţie
 5.4. Îndrumător pentru autoverificare
 5.1 Introducere
 Rezultatul grupării şi clasificării unităţilor colectivităţii observate în
 funcţie de caracteristici atributive cantitative sau calitative se prezintă sub
 forma seriilor de repartiţie (distribuţie) empirică. Ele se mai numesc simplu
 repartiţii sau distribuţii statistice.
 Grupările simple (după o singură caracteristică) conduc la serii
 statistice independente sau unidimensionale, iar cele combinate la serii
 statistice condiţionate sau multidimensionale.
 Într-o colectivitate statistică valorile individuale (variantele) diferă
 mai mult sau mai puţin unele faţă de altele. Ele pot fi mai apropiate sau mai
 împrăştiate. De aceea, comparaţia se face, în principal, cu media aritmetică,
 considerată ca fiind valoarea cea mai reprezentativă pentru colectivitatea
 studiată. De cele mai multe ori este important de cunoscut cât de departe
 sunt valorile variantelor seriei faţă de această medie, sau cu alte cuvinte
 care este dispersia variantelor în cadrul seriei sau câmpul de variaţie a
 caracteristicii înregistrate.
 5.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - definirea seriilor de distribuție;
 - definirea proprietărilor seriilor de repartiție;
 - identificarea indicatorilor care analizează seriile de distribuție.
 - definirea noţiunii de variație;
 - identificarea formelor de manifestare a seriilor de repartiție;
 - prezentarea indicatorilor de variație;
 - determinarea şi cuantificarea variației;
 - cuantificarea coeficientului de variație;
 - asimetria seriei.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - studenţii vor cunoaşte particularitățile seriilor de repartiție;
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 - studenţii vor putea să identifica indicatorii tendinței centrale;
 - vor putea calcula indicatorii medii de structura/de poziție ;
 - cunoaşterea curbei lui Gauss;
 - stabilirea formelor de repartiție.
 - studenţii vor putea defini noţiunea de variație a seriilor de
 repartiție;
 - vor putea identifica formele de variație a seriilor;
 - studenţii vor cunoaşte indicatorii de determinare a variației ;
 - vor putea calcula şi interpreta omogenitatea seriei;
 - studenţii vor putea determina şi interpreta asimetria.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 5.3 Conţinutul unităţii de studiu
 5.3.1 Noţiunea de serie de repartiţie. Proprietăţi
 La calculul şi analiza indicatorilor (parametrilor) distribuţiilor
 empirice trebuie avute în vedere o serie de proprietăţi, care se pot întâlni în
 toate cazurile, dar cu forme specifice fiecărei serii.
 Principalele proprietăţi ale unei serii de repartiţie sunt:
 variabilitatea,
 omogenitatea,
 independenţa
 concentrarea sau dispersia
 Variabilitatea termenilor unei serii statistice de repartiţie este
 determinată de faptul că fenomenele de masă apar ca rezultat al acţiunii
 combinate a mai multor cauze, unele cu caracter esenţial, altele cu caracter
 întâmplător, care se manifestă, de regulă, în condiţii individuale diferite. Cu
 cât acţiunea cauzelor aleatoare este mai puternică, cu atât variabilitatea
 termenilor este mai mare iar gradul de omogenitate este mai mic.
 Omogenitatea termenilor unei serii de repartiţie se explică prin faptul
 că toate valorile au acelaşi conţinut, depinzând de acelaşi factor esenţial.
 Dacă în urma analizei statistice se constată că seria nu prezintă
 omogenitate, se trage concluzia că această colectivitate este formată din
 mai multe tipuri calitative şi deci, seria respectivă trebuie separată în două
 sau mai multe serii componente. Se vor folosi şi în acest scop indicatori
 medii de variaţie şi asimetrie parţiali şi totali (vor fi prezentaţi în
 subcapitolele următoare).
 Independenţa termenilor unei serii de repartiţie de frecvenţe provine
 din faptul că fiecare valoare individuală se înregistrează pentru o unitate
 statistică care reprezintă un element distinct şi obiectiv al unei colectivităţi
 statistice. Această independenţă este relativă deoarece unităţile statistice
 aparţinând aceleiaşi colectivităţi se supun aceloraşi legi care se manifestă
 sub formă de tendinţă. Faţă de aceasta tendinţă există abateri într-un sens

Page 41
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 41
 sau altul, care pentru un număr mare de cazuri, se compensează reciproc.
 De aceea, este necesar ca prin metode statistice corespunzătoare, să se afle
 trăsăturile esenţiale şi comune care leagă aceste valori individuale relativ
 independente, dar care aparţin aceleaşi structuri calitative şi care în
 statistică este cunoscută sub denumirea de ,,legea de repartiţie a seriei “.
 Concentrarea sau dispersia faţă de una sau mai multe valori ale
 seriei apare ca rezultat al intensităţii cu care influenţează cauzele (esenţiale
 şi întâmplătoare) la nivelul fiecărei unităţi şi care prin centralizare se
 determină frecvenţele de apariţie.
 De cele mai multe ori, intensitatea factorilor de influenţă este diferită
 şi atunci frecvenţele de apariţie se concentrează fie către un singur capăt al
 seriei (caz în care pe grafic se descriu repartiţii în formă de "j"), fie către
 valoarea centrală a seriei (caz în care pe grafic se descrie o repartiţie
 normală (simetrică) [Legea normală a repartiţiei este numită şi curba normală
 Gauss-Laplace şi graficul ei "clopotul lui Gauss".], fie către ambele capete ale
 seriei (caz în care pe grafic se obţine o repartiţie în formă de "u".
 Multitudinea situaţiilor întâlnite în practică demonstrează necesitatea
 caracterizării tendinţelor de concentrare/diversificare a valorilor unei serii
 de repartiţie de frecvenţe cu ajutorul unor metode statistice specifice.
 Aceste metode conduc la obţinerea uneia sau a mai multor valori
 reprezentative, fie pentru întreaga serie, fie pe intervale de variaţie a
 valorilor individuale.
 Sistemul de indicatori al unei repartiţii empirice este format din:
 1. indicatori de nivel şi de frecvenţe,
 2. indicatori ai tendinţei centrale şi ai mediilor de structură (poziţie);
 3. indicatori de variaţie;
 4. indicatori de asimetrie;
 5. indicatori de concentrare.
 Aceşti indicatori se pot stabili în întregime pentru seriile de variabile
 cantitative (numerice). În cazul celor cu variabile calitative, numărul
 indicatorilor calculaţi este mai restrâns. În continuare aceşti indicatori se
 vor prezenta pe exemplul seriilor de variabile numerice şi în măsura în care
 ei se pot aplica şi pentru seriile de variabile calitative vor fi menţionaţi
 separat.
 5.3.2 Indicatori de nivel şi de frecvenţe ai seriilor de repartiţie
 Caracterizarea statistică a unui fenomen de masă într-o colectivitate
 statistică presupune luarea în consideraţie atât a valorilor individuale cât şi
 a frecvenţelor de apariţie a acestora.
 Indicatorii de nivel ai seriei pot fi exprimaţi în cazul variabilelor
 numerice prin variante în cazul grupării pe variante. În cazul intervalelor de
 variaţie se utilizează ca indicator de nivel centrul (mijlocul) intervalului de
 grupare.
 În grupa indicatorilor de frecvenţă deosebim: frecvenţe absolute,
 frecvenţe relative şi frecvenţe cumulate.
 Frecvenţele absolute notate în unele lucrări cu "fi" sau "ni " în altele,
 reprezintă numărul de unităţi care corespunde grupelor de unităţi (variante
 sau intervale de valori) obţinut ca rezultat al centralizării statistice.
 Frecvenţele absolute se exprimă în unităţi concrete (număr de salariaţi,
 număr de agenţi comerciali, număr de unităţi turistice, etc.). Frecvenţele
 absolute stau la baza calculului frecvenţelor relative.
 Frecvenţele relative permit analiza structurii unei serii de distribuţie
 în funcţie de una sau mai multe variabile (caracteristici) şi compararea
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 repartiţiilor empirice cu cele teoretice.
 Frecvenţele relative notate cu ,, fi* “sau ,, ni
 * “denumite şi ponderi,
 greutăţi specifice sau probabilităţi de apariţie se obţin ca mărimi relative de
 structură raportând frecvenţa fiecărei grupe (ni , fi ) la totalul frecvenţelor (
 k
 i
 i
 k
 i
 i fn11
 , ) după relaţia:
 100**;100**
 1
 (%)
 1
 (%)
 k
 i
 i
 i
 ik
 i
 i
 i
 i
 n
 nn
 f
 ff
 Având caracter de mărimi relative se pot exprima sub formă de
 coeficienţi sau în procente
 În cercetarea statistică calculul frecvenţelor relative prezintă interes
 la determinarea altor indicatori statistici ce permit aprofundarea analizei
 seriilor de repartiţie sau când ne interesează structura seriei.
 Frecvenţele cumulate se notează cu Fi sau F'i în funcţie de felul
 frecvenţelor incluse în calcul (absolute sau relative). Cumularea se face
 succesiv pornind de la ambele capete ale seriei, obţinând astfel pentru
 fiecare valoare a seriei frecvenţe cumulate crescător şi descrescător
 Frecvenţele cumulate sunt comparabile între ele indiferent de felul de
 intervalului de grupare. De asemenea ele stau la baza stabilirii medianei şi a
 celorlalte medii de structură sau poziţie – indicatori care vor fi prezentaţi
 într-un subcapitol din acest capitol.
 5.3.3 Indicatorii tendinţei centrale
 Analiza statistică a trăsăturilor esenţiale ale fenomenelor de masă,
 stabilirea tendinţelor ce apar în producerea lor necesită calcularea anumitor
 valori sintetice cu conţinut de valori tipice, care să fie reprezentative pentru
 întreaga serie studiată.
 În funcţie de gradul de variabilitate a valorilor individuale, de sursele
 de date de care dispunem şi de nevoile de cunoaştere, în teoria şi practica
 statistică se utilizează ca principali indicatori ai tendinţei centrale:
 A. mărimile medii;
 B. modul (dominanta) seriei
 C. mediana;
 A. Mărimile medii
 Media în statistică reprezintă principalul indicator sintetic cu care se
 caracterizează un număr mare de valori individuale diferite ca forme de
 manifestare dar având acelaşi conţinut.
 În consecinţă, mărimile medii sunt utilizate ca instrumente
 principale de cunoaştere a fenomenelor de masă, deoarece numai pe baza
 lor se poate exprima ceea ce este comun şi general în forma de manifestare
 a acestor fenomene, în fiecare etapă dată, prin eliminarea a ceea ce este
 întâmplător şi neesenţial în producerea lor.
 Media sintetizează deci, într-o singură expresie numerică toate
 valorile individuale punând în evidenţă ceea ce este esenţial şi comun
 tuturor unităţilor.
 De cele mai multe ori, valoarea mediei nu coincide cu nici una din
 valorile individuale din care s-a calculat.
 Pentru a asigura un conţinut cât mai real mediilor calculate este
 necesar ca valorile individuale din care se calculează să fie cât mai
 apropiate ca mărime ceea ce corespunde conceptului de omogenitate
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 statistică, semnificând faptul că există o valoare în jurul căreia se
 concentrează cele mai multe valori individuale.
 Calculul mediei este recomandabil să se bazeze pe folosirea unui
 număr mare de cazuri individuale diferite sub care s-a înregistrat
 caracteristica, a căror variaţie să poată fi considerată ca întâmplătoare în
 raport cu întreaga masă de valori înregistrate.
 În cazurile în care nu dispunem de date dintr-o observare totală, care
 ar permite evidenţierea tuturor factorilor esenţiali şi întâmplători care
 determină variaţia caracteristicii studiate, se pot utiliza şi date provenite
 dintr-o observare parţială. În acest caz, mediile calculate pot fi considerate
 semnificative şi pentru întregul ansamblu numai dacă eşantionul
 îndeplineşte condiţia de reprezentativitate.
 Media este semnificativă numai în cazul unei colectivităţi cu grad
 ridicat de omogenitate. În cazul în care colectivitatea este eterogenă se va
 proceda la împărţirea colectivităţii în grupe folosind şi serii condiţionate
 pentru care se vor calcula mediile parţiale corespunzătoare iar media pe
 total colectivitate va fi în acelaşi timp şi o sinteză a mediilor de grupe.
 Pentru ca mărimea medie să aibă un conţinut obiectiv, este necesar
 ca alegerea formei de calcul să se facă în funcţie de forma de variaţie şi de
 sursele de informaţie cu privire la caracteristica studiată.
 In analiza seriilor de repartiţie de frecvenţe se pot calcula
 următoarele tipuri de medii:
 media aritmetică ( ax sau media simplă x );
 media armonica ( hx );
 media pătratica ( px );
 media geometrică ( gx ).
 Fiecare poate fi calculată ca medie simplă şi ca medie ponderată.
 Mediile simple se folosesc în cazul datelor negrupate sau când
 repartiţiile au intervale cu frecvenţe egale între ele şi deci se pot simplifica.
 Mediile ponderate se utilizează pentru repartiţiile în care fiecărei
 valori a caracteristicii i se ataşează o frecvenţă care diferă de la caz la caz.
 În statistica social - economică, cel mai frecvent se foloseşte media
 aritmetică.
 A.1. Media aritmetică
 Media aritmetică este rezultatul sintetizării într-o singură expresie
 numerică a tuturor nivelurilor individuale observate, obţinută prin
 raportarea valorii totalizate a caracteristicii la numărul total al unităţilor.
 În sens statistic, media aritmetică calculată pentru colectivitate
 statistică este valoarea care s-ar fi înregistrat dacă toţi factorii ar fi
 influenţat în mod constant în toate cazurile înregistrate. În acest sens, poate
 fi folosit în statistică termenul de “speranţă” matematică către care tind
 valorile individuale ale unei variabile statistice înregistrate într-o observare
 empirică.
 Media aritmetică simplă se calculează ca raport între suma
 nivelurilor individuale sub care s-a înregistrat caracteristica şi numărul
 cazurilor individuale luate în observare. Media se poate calcula raportând
 valoarea totalizată a caracteristicii la numărul total al unităţilor la care s-a
 făcut centralizarea. Se foloseşte relaţia:
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 n
 x
 x
 n
 i
 i
 a
 1 ,
 unde:
 ix reprezintă nivelurile individuale ale variabilei;
 n
 i
 ix1
 reprezintă nivelul centralizat al variabilei;
 n reprezintă numărul unităţilor observate.
 Media aritmetică ponderată cu frecvenţe absolute Într-o colectivitate
 statistică se întâlnesc foarte rar cazuri în care numărul variantelor coincide
 cu numărul unităţilor. De regulă, fenomenele de masă sunt numeroase şi
 aceeaşi valoare individuală (varianta) poate fi întâlnită de mai multe ori. În
 acest caz, pentru a putea cuprinde în calcul toate valorile individuale trebuie
 sa se ţină seama şi de frecvenţa 1or de apariţie iar media se va calcula ca o
 medie ponderată utilizând formula:
 k
 i
 i
 k
 i
 ii
 n
 nx
 x
 1
 1
 în care: k reprezintă numărul de grupe deci k < n
 Media aritmetică ponderată cu frecvenţe relative
 100
 1
 1
 1
 k
 i
 ii
 k
 i
 i
 k
 i
 ii nx
 n
 nx
 x
 De reţinut:
 Dacă repartiţia de frecvenţe se prezintă pe intervale de variaţie, xi
 reprezintă centrul de interval corespunzător.
 Media aritmetică are anumite proprietăţi care au utilitate practică
 pentru calculul şi interpretarea valorii ei.
 Media este mai exactă când o calculăm direct din valorile sub care s-
 a înregistrat caracteristica. Este o medie aproximativă când o calculăm
 pentru seriile pe intervale de variaţie deoarece în acest caz determinarea ei
 se bazează pe ipoteza repartizării uniforme a frecvenţelor în cadrul fiecărui
 interval ceea ce, de regulă nu corespunde realităţii.
 A.2. Alte tipuri de medii utilizate în analiza seriilor de repartiţie
 Una din condiţiile de aplicare a valorilor medii este aceea de a găsi
 criterii de alegere corectă a tipului de medii folosit.
 În general este recomandabil să alegem media aritmetică atunci când
 fenomenul supus cercetării înregistrează modificări aproximativ în
 progresia aritmetică.
 În teoria şi practica statistică cel mai frecvent se foloseşte media
 aritmetică.
 De aceea când nu se precizează media folosită se presupune că s-a
 calculat media aritmetică care este considerat principalul parametru al
 tendinţei centrale.
 Când fenomenul înregistrează modificări în progresia aritmetică, sau
 intenţionăm să dăm o importanţă mai mare termenilor mai mici sau mai
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 mari ai seriei, calculăm alte tipuri de medii şi anume:
 media armonică (xh)
 media geometrică (xg ),
 media pătratică (xp)
 Media armonică
 Media armonică se defineşte ca fiind egală cu valoarea inversă a
 mediei aritmetice calculată din valorile inverse ale termenilor aceleiaşi
 serii.
 Deşi derivă din media aritmetică ponderată, în practică se întâlnesc
 două variante ale mediei armonice, simplă şi ponderată.
 Se folosesc relaţiile de calcul:
 - pentru o serie simplă:
 n
 i i
 h
 x
 nx
 1
 1
 - pentru o serie de repartiţie de frecvenţe:
 k
 i
 i
 i
 k
 i
 i
 h
 nx
 n
 x
 1
 1
 1
 Comparând formula mediei armonice cu aceea a mediei aritmetice se
 pot stabili anumite relaţii care pot fi utile în practica statistică:
 1) dacă termenii seriei sunt pozitivi, media armonică este întotdeauna
 mai mică decât media aritmetică calculată pe baza aceloraşi valori.
 2) în cazul în care între două variabile interdependente există un
 raport de inversă proporţionalitate, acest raport se păstrează şi în cazul
 mediilor calculate. Astfel, dacă pentru calculul nivelului mediu al uneia
 dintre cele două variabile se foloseşte media aritmetică pentru cealaltă se
 foloseşte obligatoriu media armonică.
 3) dacă se folosesc sisteme de ponderare diferite şi anume la media
 aritmetică frecvenţele absolute (ni), iar la media armonică produsele de
 frecvenţe(xini) se obţine aceeaşi valoare a mediei. Practic media aritmetică
 poate fi substituită cu media armonică ponderată cu produsele de
 frecvenţele (xini).
 De cele mai multe ori din evidenţe nu rezultă frecvenţele absolute
 (ni) ci numai variantele caracteristicii (xi) şi respectiv produsele de
 frecvenţă (xini). În acest caz vom folosi următoarea formulă pentru calculul
 mediei armonice ponderate:
 k
 i
 ii
 i
 k
 i
 ii
 h
 nxx
 nx
 x
 1
 1
 1
 Se observă că în această formă de ponderare media armonică este o
 formă transformată a mediei aritmetice.
 În cazul distribuţiilor de frecvenţe media armonică este indicat a fi
 folosită când predomină valorile mici ale seriei, seria prezentând deci o
 asimetrie către valorile minime ale caracteristicii. În acest caz se foloseşte
 formula mediei armonice ponderate clasice.
 Media pătratică
 Media pătratică ( )xp este acea valoare care înlocuind termenii seriei
 ridicaţi la pătrat nu modifică suma pătratelor lor.
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 Media pătratică este folosită, de obicei, atunci când nivelurile
 variabilei aleatoare prezintă creşteri din ce în ce mai mari sau când într-o
 repartiţie predomină frecvenţele valorilor ridicate ale variabilei şi dorim să
 le dăm acestora o importanţă mai mare. Şi această medie, în cazul seriilor
 de repartiţie de frecvenţe se foloseşte complementar mediei aritmetice care
 rămâne principalul parametru al tendinţei centrale.
 Bazându-se pe ridicarea la pătrat ea se poate folosi şi în cazul în care
 termenii seriei au valori pozitive şi negative.
 În cazul unei distribuţii de frecvenţe se vor efectua mai întâi
 produsele dintre fiecare termen ridicat la pătrat şi ponderea sa şi pe baza
 acestora utilizând un raţionament analog cu cel descris anterior se obţine
 formula mediei pătratice ponderate:
 k
 i
 i
 i
 k
 i
 i
 p
 n
 nx
 x
 1
 1
 2
 De reţinut faptul ca media pătratică este întotdeauna mai mare decât
 media aritmetică a aceloraşi termeni, indiferent de semnul pe care îl au,
 deoarece prin ridicare la pătrat toţi termenii devin pozitivi, iar pătratul
 creşte pe măsură ce cresc valorile termenilor.
 Media pătratică stă la baza calculului abaterii medii pătratice care
 este unul din cei mai utilizaţi indicatori de variaţie.
 Media geometrică
 Spre deosebire de celelalte medii prezentate până aici, care se
 bazează pe relaţii de însumare între termenii seriei, media geometrică se
 bazează pe relaţia de produs dintre ei.
 n
 n
 i
 ig xx
 1
 unde este semnul produsului
 În cazul unei serii de distribuţie de frecvenţe, fiecare termen trebuie
 să fie luat în funcţie de frecvenţa sa.
 k
 i
 ii
 n k
 i
 n
 ig xx 1
 1
 De reţinut faptul că media geometrică devine incalculabilă dacă cel
 puţin un termen al seriei este egal cu zero sau negativ.
 Media geometrică se foloseşte cel mai frecvent în cazul seriilor
 cronologice, la calculul mediilor din mărimile relative ale dinamicii,
 respectiv la determinarea indicelui mediu de dinamică.
 În cazul seriilor de distribuţie de frecvenţe, media geometrică se
 foloseşte mai rar. Este recomandabil să se folosească acest tip de medie
 atunci când seria prezintă variaţii foarte mari între termeni sau un pronunţat
 caracter de asimetrie. Prin 1ogaritmare, abaterile dintre termenii seriei se
 micşorează şi se obţine un grad mai mare de concentrare a frecvenţelor.
 De asemenea, când predomină valorile mai mici, folosind media
 geometrică, li se acordă acestora o mai mare importanţă, media geometrică
 fiind mai mică decât media aritmetică a aceloraşi termeni.
 Intre mediile prezentate există următoarea relaţie de ordine:
 pagh xxxx
 În concluzie la calculul nivelului mediu al unei repartiţii

Page 47
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 47
 unidimensionale se foloseşte pentru măsurarea nivelului mediu media
 aritmetică şi complementar celelalte tipuri de medii prezentate, dacă seria
 prezintă anumite particularităţi, sau în scopul aprofundării analizei.
 B. Valori medii de poziţie sau de structură Pentru completarea analizei seriilor de distribuţie este necesar să se
 calculeze anumite valori medii de poziţie sau medii de structură, care să
 evidenţieze şi forma de repartiţie a frecvenţelor. Dintre acestea, mediana şi
 modul sunt cel mai frecvent utilizate, fiind considerate tot ca indicatori ai
 tendinţei centrale.
 B.1. Mediana (Me) reprezintă valoarea centrală a unei serii statistice,
 ordonate crescător sau descrescător, care împarte termenii seriei în două
 părţi egale.
 Indiferent de tipul seriei (simplă sau cu frecvenţe) la calculul
 medianei se cer rezolvate două aspecte:
 - aflarea locului medianei
 - calculul valorii medianei
 În cazul seriilor simple 1ocul medianei se află după relaţia: 1ocul Me
 =2
 1n unde n reprezintă numărul termenilor seriei.
 Determinarea medianei necesită ordonarea prealabilă crescătoare sau
 descrescătoare a termenilor seriei.
 Dacă numărul termenilor este impar (n=2p+l), mediana este
 termenul de rang p+1 (valoarea termenului central).
 Dacă numărul termenilor este par, adică n=2p, orice valoare cuprinsă
 între termenul de rang p şi termenul de rang p+1 poate fi considerată ca o
 mediană, deci mediana se găseşte într-un interval de valori.
 Dacă datele sunt grupate pe intervale (clase) de valori ele îşi pierd
 individualitatea şi la determinarea medianei trebuie să se ţină seama de
 relaţiile dintre grupele de valori şi frecvenţele acestora.
 Determinarea valorii se poate realiza în două moduri:
 prin calcul algebric;
 prin calcul grafic.
 Calculul algebric al medianei presupune utilizarea următoarei
 formule de calcul:
 m
 m
 i
 i
 k
 i
 i
 n
 n
 n
 hxMe
 1
 1
 1
 0
 2
 1
 unde:
 x0 - limita inferioară a intervalului median (primul interval a cărui
 frecvenţă cumulată este mai mare sau egală cu 2
 1nk
 1ii
 ;
 h - mărimea intervalului median;
 m - indexul intervalului median;
 1m
 1iin - frecvenţa cumulată a intervalului care precede intervalul median;
 nm - frecvenţa absolută a intervalului median.
 Calculul grafic al medianei se poate realiza în două moduri:
 1. Se trasează poligonul frecvenţelor cumulate crescător şi descrescător.
 Din punctul de intersecţie al celor două curbe se trasează perpendiculara pe
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 axa absciselor şi se citeşte valoarea medianei pe Ox (vezi fig. 5.1.);
 Me=32,375 milioane lei.
 2. Se trasează numai poligonul frecvenţelor cumulate crescător. De pe axa
 ordonatelor din punctul corespunzător locului medianei (în cazul nostru
 100,5) se duce o paralelă la Ox ce întâlneşte poligonul în punctul m. Din
 acest punct se coboară perpendiculara pe Ox şi se obţine astfel valoarea
 medianei.
 Figura 5.1
 Figura 5.2
 Menţionăm în continuare câteva proprietăţi ale medianei. Mediana
 depinde de locul valorilor în serie, nu de mărimea acestor valori. În felul
 acesta ea nu este supusă influenţei aşa-ziselor valori aberante (anormal de
 mari sau anormal de mici) care sunt lăsate în afara seriei prin deschiderea
 intervalelor marginale.
 Din punct de vedere grafic precizăm că verticala corespunzând
 medianei împarte histograma seriei în două parţi de aceeaşi suprafaţă,
 deoarece ariile coloanelor care constituie histograma sunt prin definiţie
 proporţionale ca înălţime cu frecvenţele absolute corespunzătore, iar ca
 baze cu mărimea intervalului de grupare.
 Dacă sistematizarea datelor s-a făcut pe intervale neegale, calculele
 privind locul şi valoarea medianei se fac după aceleaşi ipoteze şi formule.
 Mediana are o largă aplicabilitate în practică: la studiul mortalităţii,
 la determinarea duratei medii de viaţă, etc fiind alături de media aritmetică
 şi de mod, principalii indicatori ai tendinţei centrale.
 Când seria empirică analizată prezintă o tendinţă de repartiţie
 normală (simetrică), mediana poate să înlocuiască valoarea medie, fiind
 mai uşor de calculat.
 Cu cât seria este mai apropiată de distribuţia normală, cu atât
 abaterea dintre media aritmetică şi mediana este mai mică, deci proprietatea
 de compensare a abaterilor faţă de medie se realizează şi în cazul medianei,
 doar pentru o serie perfect simetrică. Se poate aprecia că mediana este un
 0
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 indicator semnificativ al tendinţei centrale dacă se obţine o minimizare a
 abaterilor tuturor termenilor de la mediană, adică:
 min1
 n
 i
 i Mex , pentru datele negrupate,
 min
 i
 k
 1ii nMex , pentru datele grupate.
 B.2. Moda [Mod sau moda vine de la termenul franţuzesc “la mode”
 cu sensul de modă ] (modul, dominanta)
 Modul (Mo) este valoarea cea mai frecvent întâlnită, motiv pentru
 care mai este cunoscut în literatura de specialitate şi sub denumirea de
 dominanta seriei.
 Pentru serii simple (date negupate) modul se calculează dacă
 întâlnim o valoare a variabilei care se repetă de mai multe ori.
 Astfel, în seria (4, 5, 6, 6, 7, 7, 8, 8, 8, 9, 9, 10), valoarea 8 apare cel
 mai frecvent; modul este deci Mo=8.
 Modul se poate calcula cu certitudine pentru orice serie de distribuţie
 de frecvenţă, indiferent de modul ei de prezentare (pe variante sau pe
 intervale de variaţie).
 Modul se poate calcula fie pe cale algebrică fie prin metoda grafică.
 În cazul unei serii de distribuţie pe variante modul este uşor de
 reperat. În tabelul statistic în care este prezentată seria pe variante
 analizată, modul este varianta xi corespunzătoare frecvenţei maxime.
 Determinarea grafică a modului presupune utilizarea diagramei prin
 bastoane. În acest caz Mo este acea valoare de pe abscisă care are ordonata
 maximă şi corespunde frecvenţei acelei mărimi (vezi fig. 5.3).
 Figura 5. 3
 Dacă seria prezintă două frecvenţe maxime identice alăturate se
 defineşte un interval modal (vezi fig. 5.3) fără a putea preciza valoarea
 exactă a modului.
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 Figura 5.4.
 Pentru o serie de distribuţie pe intervale egale valoarea modului
 trebuie calculată. Intervalul modal se consideră intervalul care are frecvenţa
 cea mai mare.
 În seria prezentată pentru calculul medianei intervalul modal este
 cuprins între 32-36 milioane lei profit, deoarece aici frecvenţa este maximă
 (60). Cu aceste precizări se poate proceda la calculul algebric şi grafic.
 a) Calculul algebric al modului se bazează pe relaţia:
 21
 10 hxMo
 în care:
 x0 - reprezintă limita inferioară a intervalului modal;
 h - mărimea intervalului modal;
 1 - diferenţa dintre frecvenţa intervalului modal şi a celui precedent
 2 - diferenţa dintre frecvenţa intervalului modal şi a celui următor
 b) Pe grafic, valoarea modală se poate determina şi cu ajutorul
 histogramei formată din dreptunghiurile corespunzătoare fiecărei grupe
 (clase) de valori..
 Se procedează astfel: se construieşte histograma (vezi figura 5.5).
 Din intersecţia segmentelor de dreaptă care unesc vârfurile superioare ale
 dreptunghiului aferent modului cu frecvenţele de incidenţă ale acestuia cu
 dreptunghiurile adiacente, se coboară o perpendiculară pe abscisă. Punctul
 găsit indică valoarea modului. De pe grafic rezultă o valoare apropiată de
 cea obţinută prin calcul algebric.
 Figura 5.5.
 c) În cazul distribuţiilor moderat asimetrice Mo se mai poate
 determina şi pornind de la condiţia care trebuie să fie îndeplinită în acest
 caz:
 x2Me3Mo
 Mex3Mox
 )(
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 De precizat faptul că modul este o valoare foarte instabilă. Simpla
 deplasare cu câteva unităţi (deci reluarea grupării) poate să modifice
 sensibil valoarea modului.
 Dacă seria prezintă două sau mai multe frecvenţe maxime nealăturate
 şi nu ne apărat egale, spunem că seria este bimodală, trimodală etc.
 Mediana şi modul se exprimă în aceleaşi unităţi de măsură ca şi
 variabilele pentru care se determină şi prezintă avantajul că valoarea lor nu
 se modifică dacă se închid în mod convenţional intervalele deschise.
 Cu toate inconvenientele, modul are o largă aplicabilitate practică
 (mai ales în comerţ) şi stă la baza calculului şi interpretării gradului de
 asimetrie a repartiţiei.
 Modul prezintă avantajul că se poate stabili şi pentru o variabilă
 calitativă. De exemplu, în analizele de marketing se poate stabili culoarea
 cea mai frecvent solicitată la articolele de îmbrăcăminte sau încălţăminte.
 La seriile cu un grad mare de variaţie, unde pot apărea şi mai multe
 valori modale este necesar să se separe seria pe serii componente şi să se
 calculeze şi valori medii parţiale pe zone de variaţie.
 Folosirea modului se impune atunci când o valoare domină clar seria
 de distribuţie faţă de toate celelalte valori şi deci poate fi substituită
 celorlalte două valori ale tendinţei centrale (media şi valoarea mediană)
 fără să se producă abateri semnificative.
 În acelaşi timp utilizarea modului trebuie să se facă cu prudenţă
 În cazul în care frecvenţele se distribuie relativ uniform, valoarea
 modală este doar mai frecventă decât celelalte valori ale seriei. Dacă
 celelalte valori sunt însă aproape tot aşa de frecvente ca valoarea modală, s-
 ar putea ca o valoare să devină dominantă din întâmplare, şi ea s-ar deplasa,
 dacă intervalele de grupare s-ar schimba. Deci, modul este semnificativ ca
 valoare tipică, numai dacă o valoare domină în seria de distribuţie.
 Pentru seriile cu un pronunţat caracter de asimetrie, valoarea
 dominantă nu are sens să fie folosită pentru a caracteriza tendinţa centrală.
 În acest caz, se recomandă să se folosească grupări combinate care să
 separe colectivitatea înregistrată pe mai multe grupe de variaţie, aparţinând
 unor structuri diferite.
 Pentru seriile de distribuţie cu tendinţă pronunţată de asimetrie,
 caracterizate printr-o amplitudine mare a variaţiei, se calculează şi alţi
 indicatori de poziţie cum sunt: cuartilele, decilele, centilele, percentilele
 etc.
 Cuartilele sunt acele valori ale caracteristicii, care separă seria în
 patru părţi egale:
 cuartila inferioară, notată cu Q1, este mai mare sau egală
 de 25% din termenii seriei şi mai mică sau egală de 75%
 dintre ei;
 cuartila a doua Q2 coincide cu Me şi separă seria în două
 părţi egale ca efectiv;
 cuartila superioară Q3 este mai mare sau egală de 75% din
 numărul termenilor şi mai mică sau egală de 25% din
 numărul lor.
 Analog cu mediana pentru cuartile obţinem:
 Locul cuartilei Valoarea cuartilei
 )( 1n4
 1Qloc i1
 1Q
 1pQi
 01n
 n1n
 hxQ 4
 1
 )(
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 MeQ2
 )( 1n4
 3Qloc i3
 3Q
 3pQi
 03n
 n1n4
 3
 hxQ
 )(
 în care:
 n1pQ
 şi 3pQn
 reprezintă suma frecvenţelor intervalelor precedente
 locului pe care-l ocupă Q1 şi Q3
 3Q1Q nn şi reprezintă frecvenţele intervalelor care conţin cuartilele
 respective.
 În cazul în care se calculează decilele, seria se divide în zece părţi
 egale folosind în acest scop nouă decile.
 5.3.4 Indicatorii simpli ai variaţiei
 Indicatorii simpli ai variaţiei servesc pentru a caracteriza gradul de
 împrăştiere a unităţilor purtătoare ale caracteristicilor înregistrate. Ei se
 calculează pentru a măsura amplitudinea variaţiei şi abaterile valorilor
 individuale de la media lor. Aceşti indicatori se pot exprima atât în mărimi
 absolute - folosind aceleaşi unităţi de măsură ca şi pentru caracteristica
 studiată - cât şi în mărimi relative, calculate în raport cu valoarea medie.
 Din această grupă a indicatorilor simpli fac parte:
 amplitudinea variaţiei (absolută şi relativă)
 abaterile individuale (absolute şi relative).
 a) Amplitudinea absolută (Aa) se calculează ca diferenţă între
 nivelul maxim (xmax) şi nivelul minim (xmin) al caracteristicii:
 Aa=xmax-xmin
 Amplitudinea absolută se exprimă în unităţile de măsură ale
 variabilei respective şi prin urmare nu poate fi folosită la compararea a
 două variabile exprimate în unităţi de măsură diferite.
 Amplitudinea relativă a variaţiei (A%) se exprimă de regulă în
 procente şi se calculează ca raport între amplitudinea absolută a variaţiei şi
 nivelul mediu al caracteristicii:
 AA
 x
 a
 % 100
 b) Abaterile individuale absolute (di) se calculează ca diferenţă
 între fiecare variantă înregistrată şi media aritmetică a acestora după relaţia:
 n1ixxd ii ,
 Abaterile individuale relative (di%) se calculează raportând
 abaterile absolute la nivelul mediu al caracteristicii:
 n1,i %
 100x
 xx100
 x
 dd ii
 i
 Atât gradul cât şi forma de variaţie a unei caracteristici depind însă
 de toate abaterile variantelor înregistrate şi de frecvenţa lor de apariţie şi
 prin urmare indicatorii simpli ai variaţiei nu pot exprima decât un aspect al
 variaţiei unei caracteristici înregistrate. Din acest motiv caracterizarea
 gradului de variaţie se face în special cu ajutorul indicatorilor sintetici ai
 variaţiei care iau în consideraţie toate abaterile caracteristicii.
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 5.3.5 Indicatorii sintetici ai variaţiei
 Indicatorii sintetici ai variaţiei, la fel ca indicatorii tendinţei centrale,
 trebuie să se bazeze pe toate observaţiile, să fie uşor de înţeles, uşor de
 calculat, cât mai puţin posibil afectaţi de fluctuaţiile de selecţie şi adecvaţi
 unui studiu algebric.
 Indicatorii sintetici ai variaţiei sunt:
 a) abaterea medie liniară ( )d ,
 b) abaterea medie pătratică sau abaterea standard ( ) ,
 c) coeficientul de variaţie (v);
 d) dispersia ( ) 2.
 a) Abaterea medie liniară ( )d se calculează ca medie aritmetică
 simplă sau ponderată a abaterilor termenilor seriei de la media lor, luate în
 valoare absolută.
 Formulele de calcul ale abaterii medii liniare sunt:
 pentru o serie simplă:
 n
 xx
 d
 n
 i
 i
 1
 pentru o serie de frecvenţe absolute:
 k
 i
 i
 i
 k
 i
 i
 n
 nxx
 d
 1
 1
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate în procente:
 100
 %*
 1
 i
 k
 i
 i nxx
 d
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate în coeficienţi:
 *
 i
 k
 1ii nxxd
 Abaterea medie liniară se exprimă în unităţile de măsură ale
 variabilei şi deci nu poate fi folosită la comparaţii.
 Abaterea medie liniară prezintă şi dezavantajul că nu ţine seama de
 faptul că abaterile mai mari în valoare absolută măresc semnificativ gradul
 de variaţie a unei caracteristici, în comparaţie cu abaterile mai mici. În plus,
 din punct de vedere algebric nu este indicat să se renunţe, în mod arbitrar,
 la semnul valorilor din care se calculează o valoare medie. Din aceste
 considerente se foloseşte ca principal indicator sintetic al variaţiei abaterea
 medie pătratică.
 b) Abaterea medie pătratică, abaterea tip sau abaterea standard
 ( ) se calculează ca medie pătratică a abaterile tuturor variantelor seriei
 de la media lor aritmetică.
 Relaţiile de calcul ale abaterii medii pătratice sunt:
 pentru o serie simplă:
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 n
 xxn
 1i
 2
 i
 )(
 pentru o serie de frecvenţe absolute:
 k
 1ii
 i
 k
 1i
 2
 i
 n
 nxx )(
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate în procente:
 100
 nxx i
 k
 1i
 2
 i %)(
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate sub formă de
 coeficienţi:
 i
 k
 1i
 2
 i nxx *)(
 Indicatorul abatere medie pătratică fiind calculat din pătratul
 abaterilor este mai concludent decât abaterea medie liniară. Prin ridicarea la
 pătrat se dă o importanţă mai mare abaterilor mai mari în valoare absolută,
 acestea influenţând într-o măsură mai mare gradul de variaţie al variabilei
 analizate. Din acest motiv, calculaţi pentru aceeaşi serie, cei doi indicatori
 verifică relaţia:
 d
 În literatura de specialitate se apreciază că pentru o serie de
 distribuţie cu tendinţă clară de normalitate, abaterea medie liniară este
 aproximativ egală cu 4/5 din valoarea abaterii medii pătratice.
 Abaterea medie pătratică este un indicator de bază, care se foloseşte
 în analiza variaţiei, la estimarea erorilor de selecţie, în calcule de corelaţie.
 La fel ca abaterea medie liniară, abaterea medie pătratică se exprimă
 în unitatea de măsură a variabilei a cărei variaţie o caracterizează. Prin
 urmare cei doi indicatori nu se pot folosi pentru compararea gradului de
 variaţie a două sau mai multe variabile diferite dar aparţinând aceleaşi
 colectivităţi şi în aceste situaţii se recurge la un alt indicator de variaţie -
 coeficientul de variaţie.
 c) Coeficientul de variaţie (v) se calculează ca raport între abaterea
 medie pătratică şi nivelul mediu al serie, deoarece abaterea standard se
 foloseşte frecvent pentru măsurarea abaterii medii. Formula de calcul a
 coeficientului de variaţie este:
 vx
 100
 Dacă s-a calculat şi abaterea medie liniară, coeficientul de variaţie se
 mai poate calcula şi după relaţia:
 vd
 x100
 Coeficientul de variaţie se exprimă, de regulă, în procente, ceea ce
 înseamnă că el este de fapt expresia relativă fie a lui d , fie a lui şi
 evident v`<v. De aceea se preferă care conduce la un coeficient de
 variaţie mai mare.
 Cu cât nivelul lui v este mai apropiat de zero, cu atât variaţia este mai
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 redusă, colectivitatea este mai omogenă, media având un grad ridicat de
 reprezentativitate; cu cât valoarea sa este mai departe de zero cu atât
 variaţia este mai intensă, colectivitatea este mai eterogenă, iar media are un
 nivel de semnificaţie mai scăzut. Se apreciază că, pentru fenomenele
 economice şi sociale, în cazul unui coeficient de variaţie de peste 35-40%,
 media nu mai este reprezentativă şi datele trebuie să fie separate în serii
 componente, pe grupe, în funcţie de variaţia unei alte caracteristici de
 grupare. Deci se poate afirma că acest indicator (coeficientul de variaţie)
 poate fi folosit ca un test de verificare în aplicarea metodei grupării care are
 ca funcţie principală omogenizarea datelor dintr-o observare statistică.
 Deşi indicatorul - coeficientul de variaţie - înlătură dezavantajele
 prezentate de şi d şi acest indicator are limitele lui. Astfel, acest
 coeficient este în mod evident neadecvat în cazul în care media aritmetică
 este apropiată de zero sau când valorile înregistrate sunt relativ egale între
 ele.
 Deşi în literatura de specialitate coeficientul de variaţie se calculează
 de cele mai multe ori prin relaţiile menţionate (media fiind indicatorul care
 respectă cele mai multe din condiţiile impuse de Yule), acest indicator se
 poate calcula şi înlocuind media cu mediana, modul sau mediala.
 ;' ; 100Me
 dv100
 Mev MeMe
 ;' ; 100Mo
 dv100
 Mov MoMo
 Într-o formă explicită, pentru o serie de frecvenţe, vom avea pentru
 mediană:
 100Me
 n
 nMex
 v100Me
 n
 nMex
 v
 k
 1ii
 k
 1iii
 k
 1ii
 k
 1ii
 2
 i
 ` si
 În mod analog se pot scrie şi celelalte formule înlocuind mediana
 prin alt indicator al tendinţei centrale.
 Un alt indicator sintetic al variaţiei, cu o largă utilizare în analiza
 statistică a fenomenelor, este dispersia.
 d) Dispersia (varianţa) unei caracteristici ( ) 2 se calculează ca
 medie aritmetică simplă sau ponderată a pătratelor abaterilor termenilor
 seriei faţă de media lor. Se mai numeşte şi pătratul mediu al abaterilor
 termenilor faţă de media lor. Formulele de calcul sunt:
 pentru o serie simplă:
 2
 2
 1
 ( )x x
 n
 i
 i
 n
 pentru o serie de frecvenţe absolute:
 k
 1ii
 i
 k
 1i
 2
 i2
 n
 nxx )(
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate în procente:
 100
 nxx i
 k
 1i
 2
 i2
 (%)
 *)(
 pentru o serie cu frecvenţe relative, exprimate sub formă de
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 coeficienţi:
 i
 k
 1i
 2
 i
 2 nxx *)(
 În literatura de specialitate, dispersia este cunoscută şi sub denumirea
 de momentul centrat de ordinul doi.
 Din relaţiile de calcul prezentate anterior se observă că abaterea
 medie pătratică implică calculul prealabil al dispersiei, din care se extrage
 apoi rădăcina pătratică, pentru a ajunge la acelaşi grad cu caracteristica a
 cărei variaţie se studiază (= 2 ).
 Dispersia necesitând calcule destul de dificile (mai ales când
 variabila are valori mari) în teoria şi practica statistică se foloseşte formula
 de calcul simplificat. Acest calcul simplificat se bazează pe unele
 proprietăţi ale dispersiei.
 5.3.6 Asimetria
 Pentru caracterizarea seriilor de distribuţie unidimensionale şi
 unimodale un interes deosebit îl prezintă şi cunoaşterea gradului de
 oblicitate, de îndepărtare a acestor distribuţii de la simetrie. În practica
 statistică acest aspect este cunoscut sub numele de asimetrie.
 La interpretarea gradului de asimetrie se porneşte de la poziţia şi
 valorile pe care le au cei trei indicatori ai tendinţei centrale: media, mediana
 şi modul.
 Într-o distribuţie simetrică cei trei indicatori: mod, mediană şi media
 artimetică se confundă ca în diagrama din figura 5.6.
 xMM eo
 Figura 5.6. Figura 5.7.
 x M Me o
 Figura 5.8.
 O distribuţie nonsimetrică se mai numeşte şi oblică şi ea poate
 prezenta asimetrie de stânga sau de dreapta (vezi figurile 5.7 şi 5.8).
 Forma repartiţiei se poate analiza:
 a) utilizând metoda grafică;
 b) calculând indicatorii de asimetrie adecvaţi.
 Asimetria se poate analiza în primul rând cu ajutorul metodei grafice.
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 În acest scop se folosesc: poligonul frecvenţelor şi histograma. După ce s-a
 construit poligonul frecvenţelor interpretarea se face ca mai sus.
 Reprezentarea grafică a seriei oferă o imagine sugestivă asupra
 gradului de asimetrie fără însă a-l putea măsura printr-o valoare numerică.
 De aceea se calculează şi indicatorii de asimetrie, exprimaţi în mărimi
 absolute şi relative.
 Asimetriea absolută se calculează după relaţia:
 As x Mo Se exprimă în unităţile de măsură ale variabilei şi nu poate fi folosit
 la comparaţii între serii.
 De aceea pentru a măsura gradul de asimetrie recurgem la indicatorii
 de asimetrie relativi. Din acest grup reţinem un anumit număr de
 coeficienţi, adică numere fără dimensiune, permiţând comparaţiile.
 Prezentăm în continuare doi coeficienţi de asimetrie ce poartă
 numele autorilor lor, Pearson şi Yule.
 dreaptalaoblicãserie0
 stângalaoblicãserie0
 simetrie0
 as
 as
 as
 as
 C
 C
 CMox
 c
 Acest coeficient poate lua valori cuprinse între -1 şi +1; cu cât este
 mai mic în valoare absolută cu atât asimetria este mai mică.
 De reţinut. Acest coeficient este recomandabil a se folosi numai
 pentru distribuţii uşor asimetrice.
 În cazul când se cunoaşte mediana seriei, coeficientul de asimetrie
 ( )Cas se poate calcula utilizând relaţia:
 Cx Me
 as
 3( )
 Acest coeficient se foloseşte când între cei trei indicatori ai
 tendinţei centrale se verifică relaţia:
 Modul = Media - 3(Media - Mediană)
 Acest coeficient poate să ia valori cuprinse între -3 şi +3 şi va arăta
 un grad mai mare de simetrie cu cât se va apropia mai mult de 0.
 5.3.7 Aplicaţie
 Pentru exemplificarea calculării indicatorilor sintetici de variaţie se
 va folosi seria de distribuţie de frecvenţă prezentată în tabelul următor.
 Calculul indicatorilor sintetici de variaţie Agenţi ec.
 după
 mărimea
 profitului
 (mil. lei)
 Nr. agenţi
 economici
 (ni)
 Centrul
 de
 interval
 (xi)
 xini Frecvente
 cumulate
 crescator
 ii nxx i
 2
 i nxx )(
 0 1 2 3 4 5
 20 - 24 20 22 480 20 197,20 1944,392
 24 - 28 35 26 910 55 205,10 1201,886
 28 - 32 40 30 1200 95 74,40 138,384
 32 - 36 60 34 2040 155 128,40 274,776
 36 - 40 32 38 1216 187 196,48 1206,387
 40 - 44 8 42 360 195 81,12 822,557
 44 - 48 5 46 230 200 40,40 999,698
 TOTAL 200 - 6412 953,40 6588,080
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 in
 ii nx
 ii nxx
 i
 2
 i nxx )(
 Profitul mediu pe agent economic:
 06,32200
 6412
 1
 1
 k
 i
 i
 k
 i
 ii
 n
 nx
 x mil lei /agent ec.
 Modul
 33,6732)(6040)(60
 40)(60432
 Mo mil lei profit / agent.ec.
 Mediana
 37,3260
 955,100432
 Me mil lei profit / agent. ec..
 3. Abaterea medie liniară:
 7674200
 4953
 n
 nxx
 dk
 1ii
 k
 1iii
 ,,
 mil lei profit / agent ec.
 Dispersia:
 32,94200
 6588,08)(
 1
 2
 2
 k
 i
 i
 ii
 n
 nxx
 Abaterea medie pătratică:
 739,594,322 miloane lei profit/agent ec.
 Coeficientul de variaţie:
 vx
 vd
 x
 100 18 01%
 100 14 96%
 ,
 ,
 Pe baza rezultatelor obţinute se poate afirma că media este
 Repartitia agentilor economici dupa marimea profitului
 20
 3540
 60
 32
 85
 0
 10
 20
 30
 40
 50
 60
 70
 20 - 24 24 - 28 28 - 32 32 - 36 36 - 40 40 - 44 44 - 48
 mil.lei
 per
 s.
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 reprezentativă pentru seria din care s-a calculat, deoarece s-a obţinut un
 coeficient de variaţie de 18,01% iar cele mai multe valori
 (60
 200100 30%) se concentrează în intervalul 32-36 milioane lei.
 Tendinţa de normalitate a distribuţiei se poate constata şi pe baza
 relaţiei dintre abaterea medie liniară şi abaterea medie pătratică:
 5
 4830
 7395
 7674d ,
 ,
 ,
 Coeficienţi de asimetrie
 315.0739.5
 67,3386,31
 MoxCas
 2665.0739.5
 )37.3286.31(3)(3
 MexCas
 Rezultă asimetrie negativă moderat.
 5.4 Îndrumar pentru autoverificare
 5.4.1 Sinteza unităţii de studiu 5
 Multitudinea situaţiilor întâlnite în practică demonstrează necesitatea caracterizării tendinţelor
 de concentrare (diversificare) a valorilor unei serii de repartiţie de frecvenţe cu ajutorul unor metode
 statistice specifice care să conducă la obţinerea uneia sau a mai multor valori reprezentative, fie pentru
 întreaga serie, fie pe intervale de variaţie a valorilor individuale.
 Aceste proprietăţi se regăsesc nemijlocit în elaborarea şi analiza repartiţiilor teoretice de
 probabilităţi şi se pot verifica în cazul repartiţiilor empirice. În consecinţă, după cum s-a precizat într-
 un capitol anterior repartiţiile teoretice sunt elaborate pe baza unei ipoteze de repartiţie a frecvenţelor,
 astfel încât să se poată stabili relaţii matematice bine determinate între valorile variabilei studiate şi
 frecvenţele lor de apariţie, interpretate ca o funcţie de probabilităţi. Pentru aceste repartiţii s-au stabilit
 o serie de parametri care le definesc şi care pot fi folosiţi în compararea repartiţiilor empirice cu cele
 teoretice. Printre repartiţiile teoretice mai des utilizate menţionăm: repartiţia binomială, repartiţia
 normală şi repartiţia Poisson. Proprietăţile acestor repartiţii - studiate de statistica matematică - sunt
 folosite şi în statistica social-economică la interpretarea fenomenelor luate independent şi
 interdependent. De asemenea, ele sunt folosite la interpretarea indicatorilor care caracterizează
 colectivitate generală atunci când nu se dispune decât de date din observări parţiale.
 Revenind la repartiţiile empirice cu studiul cărora ne ocupăm în acest capitol menţionăm că
 analiza acestora trebuie realizată într-o viziune sistemică.
 Sistemul de indicatori al unei repartiţii empirice este format din:
 indicatori de nivel şi frecvenţe;
 indicatori ai tendinţei centrale şi ai mediilor de structură (poziţie);
 indicatori de variaţie şi asimetrie;
 indicatori de concentrare.
 Aceşti indicatori se pot stabili în întregime pentru seriile de variabile cantitative (numerice). În
 cazul celor cu variabile calitative, numărul indicatorilor calculaţi este mai restrâns. În continuare aceşti
 indicatori se vor prezenta pe exemplul seriilor de variabile numerice şi în măsura în care ei se pot
 aplica şi pentru seriile de variabile calitative vor fi menţionaţi separat.
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 Într-o colectivitate statistică valorile individuale (variantele) diferă mai mult sau mai puţin
 unele faţă de altele. Ele pot fi mai apropiate sau mai împrăştiate. Comparaţia se face, în mod practic,
 cu media seriei, considerată ca fiind valoarea cea mai reprezentativă pentru colectivitatea studiată. De
 cele mai multe ori este important de cunoscut cât de departe sunt valorile variantelor seriei faţă de
 această medie, sau cu alte cuvinte care este dispersia variantelor în cadrul seriei.
 Se apreciază că dacă variantele au valori mai apropiate de valoarea mediei seriei, deci prezintă
 abateri mici, media este reprezentativă.
 În practica statistică de cele mai multe ori datele care trebuie să fie analizate sunt extrem de
 numeroase şi de regulă cu o amplitudine mare a variaţiei. De aceea este necesar să separăm şi să
 stabilim intensitatea cu care activează cele două grupe de factori esenţiali şi întâmplători având drept
 consecinţă imediată un anumit grad de variabilitate.
 Dacă am limita analiza numai la determinarea şi interpretarea mărimii medii nu ar fi posibilă
 cunoaşterea condiţiilor concrete în care apar şi se dezvoltă fenomenele şi nici depistarea tendinţelor
 evolutive ale variabilităţii acestor fenomene.
 Cu cât fenomenele sunt mai complexe, deci dependente de mai mulţi factori, cu atât variaţia este
 mai mare şi utilizarea mărimilor medii devine insuficientă implicând verificări riguroase cu privire la
 stabilitatea şi reprezentativitatea lor. O medie este reprezentativă numai atunci când se calculează din
 valori omogene între ele.
 Analiza statistică a unei repartiţii poate fi aprofundată prin calculul indicatorilor de variaţie.
 Aceşti indicatori trebuie să servească la: verificarea reprezentativităţii mediei ca valoare tipică a unei serii de date statistice; verificarea gradului de omogenitate a seriei; caracterizarea statistică a formei şi gradului de variaţie a unei caracteristici; compararea în timp şi spaţiu a mai multor serii statistice de distribuţie pentru aceeaşi
 caracteristică sau pentru caracteristici interdependente; cunoaşterea gradului de influenţă a factorilor după care s-a făcut gruparea unităţilor
 observate. Indicatorii variaţiei pot fi calculaţi ca indicatori simpli şi ca indicatori sintetici.
 5.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Abaterea absoluta Indicatorii medii Media aritmetică ponderată
 Abaterea liniară Indicatorii variație Media aritmetică simplă
 Abaterea medie patratica ponderată Mărimea intervalului Media armonică ponderată
 Abaterea medie patratica simplă Frecvența intervalului modal Media armonică simplă
 Abaterea standard Frecvențe absolute Media geometrică ponderată
 Abateri relative individuale Frecvențe cumulate Media geometrică simplă
 Amplitudine Frecvente cumulate crescător Media pătratică ponderată
 Asimetrie Frecvente cumulate
 descrescător Media pătratică simplă
 Asimetrie negativă moderat Frecvente relative Mediana
 Coeficient de variatie Grad de omogenitate Metoda grafică
 Coeficienţi de asimetrie Grad de variaţie Modul
 Cuartile Indicatorii asimetriei Reprezentativitate
 Decile Indicatorii concentrării Reprezentativitatea mediei Dispersia Indicatorii de poziție Variatie
 Frecvența intervalului median Indicatorii de strucutra Verificarea reprezentativităţii

Page 61
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 61
 5.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Care sunt indicatorii cu care se caracterizează o serie de repartiţie de frecvenţe?
 2. De ce este necesară folosirea mărimilor medii?
 3. Care sunt condiţiile de aplicare a metodei statistice a indicatorilor medii?
 4. Ce fel de medii se folosesc frecvent în statistica economico-socială?
 5. Când se aplică media aritmetică în statistica economico-socială?
 6. Ce procedee se folosesc la calculul mediei aritmetice?
 7. Care sunt proprietăţile mediei aritmetice?
 8. Când se aplică în statistică media armonică? În ce relaţie se aplică faţă de celelalte medii?
 9. Care sunt indicatorii cu care se caracterizează tendinţa centrală a unei serii?
 10. Ce sunt mediana, cuartilele, decilele, cum se calculează şi care este rolul lor în descrierea statistică
 a unei serii?
 11. Ce este valoarea modală, cum se calculează şi care este rolul ei în descrierea statistică a unei
 caracteristici?
 12. In ce raport se găsesc indicatorii: media, mediana, modulul şi cum se foloseşte relaţia dintre ei în
 caracterizarea seriei?
 13. De ce este necesară studierea variaţiei unei caracteristici?
 14. Ce indicatori se folosesc în măsurarea variaţiei unei caracteristici?
 15. Ce procedee de calcul se folosesc la determinarea indicatorilor de variaţie?
 16. Care sunt şi cum se calculează indicatorii de asimetrie?
 17. Cum se calculează media şi dispersia unei caracteristici alternative?
 18. Cum se studiază variaţia unei caracteristici atunci când colectivitatea este împărţită pe mai multe
 grupe?
 19. Care sunt relaţiile între indicatorii de variaţie din fiecare grupă şi aceia din colectivitatea totală?
 20. Cum se poate determina cu ajutorul indicatorilor de variaţie dependenţa dintre caracteristicile de
 grupare?
 Teste de evaluare/autoevaluare
 Aplicația 1 Se dau datele pentru aceiaşi societate comercială: Repartiţia salariaţilor Repartiţia salariaţilor
 după valoarea desfacerii după salariile lunare.
 Grupe după valoarea
 desfacerii (mii lei)
 Nr. salariaţi Grupe după salarii
 (lei)
 Structura
 salariaţilor (în %
 faţă de total) Sub 500 10
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 500-600
 600-700
 700-800
 800-900
 900-1000
 1000 peste
 15
 23
 28
 18
 16
 10
 Sub 1350
 1350-1460
 1460-1580
 1580-1800
 1800-2400
 peste 2400
 12
 15
 21
 16
 18
 15
 Total 120 Total 100 %
 Se cere:
 1. să se reprezinte grafic cele două serii;
 2. să se prezinte cele două serii cu frecvenţe absolute şi frecvenţe relative;
 3. să se calculeze indicatorii tendinţei centrale (media mediana şi modul);
 4. să se calculeze indicatorii variației și ai asimetriei
 5.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;

Page 63
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 63
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008.
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 6 UNITATEA DE STUDIU 6 ANALIZA SERIILOR
 INTERDEPENDENTE. CORELAŢIA ŞI REGRESIA STATISTICĂ
 6.1 Introducere
 6.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 6.3 Conţinutul unităţii de studiu
 6.3.1. Noţiunea de corelaţie. Condiţii de aplicare
 6.3.2. Tipuri de legături între fenomenele social - economice
 6.3.3. Metode de analiză a interdependenţei dintre fenomene
 6.3.4. Aplicaţii
 6.4. Îndrumător pentru autoverificare
 6.1 Introducere
 Teoretic şi practic se demonstrează în mod ştiinţific că
 fenomenele sociale apar şi se dezvoltă ca urmare a unor cauze variate,
 care pot acţiona m acelaşi sens sau în sens opus şi cu grad diferit de
 intensitate. Complexitatea interacţiunii dintre fenomene este cu atât
 mai mare, cu cât ele aparţin unor colectivităţi mai numeroase Reiese că
 fenomenele sociale nu sunt, de regulă, fenomene univoc determinate,
 fiind rezultatul conjugării influenţei mai multor fenomene-cauză, iar în
 sistemul acesta de legături nu toate raporturile de dependenţă au
 aceeaşi importanţă, acţiunea unora dintre factori compensându-se
 reciproc.
 De aceea, în analiza statistică a raporturilor de dependenţă dintre
 fenomene, problema care se pune este aceea a măsurării relaţiei care
 există între două sau mai multe caracteristici cuprinse în programul
 unei cercetări concrete a fenomenelor social-economice de masă.
 Aceasta presupune, în primul rând, să se constate dacă între
 caracteristica x - denumită caracteristica factorială sau independentă şi
 caracteristica y caracteristică rezultativă sau dependentă - există sau
 nu un raport de dependenţă şi, în al doilea rând, dacă această relaţie
 există să se exprime printr-un indicator simplu sau sintetic de corelaţie,
 măsura în care caracteristica factorială x contribuie la formarea
 caracteristicii rezultative y sub aspectul naturii, direcţiei şi formei de
 legătură între ele.
 În acest stadiu de cercetare statistică analiza calitativă ce
 trebuie să preceadă aplicarea uneia sau a alteia dintre metodele
 statistice este deosebit de importantă şi are un vădit caracter
 interdisciplinar. Aceasta permite ca, din ansamblul de legături
 existente în mod obiectiv între fenomenele aceleiaşi colectivităţi
 statistice, să se desprindă acelea care au caracter permanent şi sunt
 determinante în formarea nivelurilor concrete de dezvoltare a
 caracteristicii rezultative. Acest lucru apare cu atât mai necesar, cu cât
 legitatea de apariţie şi dezvoltare a fenomenelor social-economice
 fiind valabilă pentru întregul ansamblu, nu este sesizabilă, de obicei, în
 cadrul cercetării empirice, decât dacă datele se referă la un număr mare
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 de cazuri individuale concrete, diferite ca forme de manifestare,
 aparţinând aceleiaşi colectivităţi.
 Având în vedere toate aceste aspecte, trebuie precizat că metoda
 corelaţiei nu poate da rezultate bune decât dacă se lucrează cu un
 număr suficient de mare de cazuri individuale în care distribuţia
 abaterilor este aproximativ normală. Dacă această condiţie nu este
 satisfăcută, câmpul de acţiune a legii numerelor mari este limitat, iar
 concluziile desprinse în urma obţinerii anumitor indicatori de corelaţie
 pot, da naştere unei interpretări eronate, ca urmare a reflectării
 neveridice a fenomenelor supuse cercetării statistice. Şi cu această
 ocazie este necesar ca procesul de analiză să pornească de la simplu la
 complex, de la fenomene la esenţă, de la o esenţă de un anumit grad la
 o esenţă de grad superior. Aceasta presupune ca, în analiza legăturilor
 dintre fenomene, să se folosească metoda abstractizării succesive a
 factorilor, prin care să se poată studia atât legăturile simple, imediate
 dintre două fenomene legate printr-o relaţie de cauzalitate directă, cât
 şi interacţiunea dintre factori.
 6.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - definirea noţiunii de corelație;
 - tipuri de legături;
 - identificarea factorilor cauză și rezultativi;
 - metode de determinare a interdependențelor;
 - metoda analitica.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - studenţii vor putea identifica existența legăturilor;
 - vor putea prezenta grafic interdependența factorilor;
 - studenţii vor cunoaşte metodele de analiza a corelației/
 regresiei;
 - vor putea calcula şi interpreta intensitatea legăturii.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 6.3 Conţinutul unităţii de studiu
 6.3.1 Noţiunea de corelaţie. Condiţii de aplicare
 În domeniul fenomenelor şi proceselor social-economice, iau
 naştere o serie de legături, de interdependenţe, determinate de acţiunea
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 unor cauze şi condiţii diferite, care influenţează mai mult sau mai puţin
 fenomenele existente.
 Complexitatea fenomenelor economice şi sociale, caracterizarea
 lor cantitativă şi calitativă determină folosirea combinată a diferitelor
 ştiinţe în investigarea relaţiilor de cauzalitate, care stau la baza
 apariţiei şi dezvoltării lor.
 Printre metodele şi modelele care s-au impus în studiul
 interdependenţei cele care se folosesc cel mai frecvent sunt corelaţia şi
 regresia statistică Utilizarea acestor metode este justificată de necesitatea
 crescândă a reflectării într-o formă numerică adecvată a
 interdependenţei obiective dintre fenomenele social-economice în ceea
 ce priveşte natura, direcţia şi gradul de intensitate a legăturilor, care se
 manifestă într-o anumită perioadă de timp sau în dinamică.
 Studiul statistic al interdependenţei dintre fenomene necesită
 identificarea legăturilor studiate de la cauză la efect, precum şi
 legăturile realizate prin intermediul unui şir de cauzalităţi. în acest
 sens, este necesar ca relaţiile de cauzalitate din interiorul fenomenelor
 complexe să fie studiate şi prezentate tot sub o formă de tendinţă
 valabilă la nivelul întregului ansamblu şi nu la nivelul unor valori
 individuale izolate. Aceasta conduce în mod obligatoriu la folosirea
 unor metode statistice m care să se ţină seama de formele de distribuţie
 de frecvenţă ale fenomenelor pentru care se studiază interdependenţele
 dintre ele şi care nu pot fi interpretate decât pe baza indicatorilor medii
 şi a celor de variaţie.
 6.3.2 Tipuri de legături între fenomenele social - economice
 Formele de manifestare a relaţiilor de interdependenţă sunt
 extrem de variate şi adesea destul de greu de sesizat. Pentru a le studia
 este necesar să fie clasificate în funcţie de unele criterii, după care se
 pot deosebi unele de altele.
 După natura relaţiei de cauzalitate, legăturile dintre fenomene
 pot fi legături funcţionale şi legături statistice sau stohastice
 1. Legăturile funcţionale sunt univoce, realizate direct între un
 fenomen-cauză şi un fenomen-efect. Deci, fenomenul-efect depinde de
 o singură cauză, care poate fi identificată de câte ori se produce, ceea
 ce înseamnă că, dacă condiţiile rămân constante, atunci unei valori a
 caracteristicii factoriale îi corespunde o singură valoare a caracteristicii
 rezultative. Ele se mai numesc şi legături de tip determinist.
 Relaţia matematică dintre fenomenul-efect şi fenomenul-cauză,
 pentru legăturile de tip funcţional (determinist) este: yi=f(xi).
 Ex Un exemplu de astfel de legătură funcţională este aceea
 dintre nivelul productivităţii muncii şi consumul specific de timp de
 muncă pentru produsul respectiv în cadrul unei perioade de timp. Se
 poate, cu uşurinţă, demonstra că, pe măsură ce scade timpul de
 producere a unei mărfi, cu atât creşte productivitatea muncii pentru
 produsul respectiv.
 2. Legături statistice, denumite şi legături stohastice, de tip
 nedeterminist descrise prin funcţia matematică: ),...,,( 21 kiiii xxxfy
 şi se referă la fenomene complexe, influenţate de mai multe cauze,
 care se manifestă în condiţii diferite şi se pot clasifica după mai multe
 criterii astfel:
 după numărul variabilelor înregistrate:
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 legături simple (unifactoriale) când se înregistrează un singur
 factor;
 legături multiple (bifactoriale şi multifactoriale) – înregistrează cel
 puţin două variabile factoriale.
 după conţinutul variabilelor corelate:
 legături numerice denumite corelaţii statistice – când legătura se
 stabileşte între variabile cantitative
 legături în care cel puţin o variabilă este nenumerică, denumite
 asocieri statistice – când legătura se stabileşte între variabile
 calitative
 după direcţia legăturii:
 legături directe - pe măsură ce creşte variabila factorială creşte şi
 cea rezultativă.
 legături inverse - pe măsură ce creşte variabila factorială descreşte
 cea rezultativă.
 Ex. între w şi salariu există o legătură directă de tipul unei
 corelaţii statistice. Legătura dintre calificare şi salariu este o asociere
 statistică, pentru că calificarea este o variabilă calitativă
 după funcţia analitică cu care pot fi exprimate corelaţiile
 statistice:
 liniare – a cărei linie de tendinţă se măsoară cu ecuaţia funcţiei
 rectiliniare,
 curbiliniare, cunoscute sub denumirea generică de legături
 neliniare – care pot fi de tipul unei funcţii exponenţiale, a funcţiilor
 hiperbolice şi a funcţiilor de tip parabolic.
 după timpul în care se produc:
 concomitente sau sincrone
 cu decalaj sau asincrone este acea în care după o anumită
 modificare a factorului începe să apară şi modificarea efectului. În
 cadrul analizei în timp, a legăturilor, trebuie verificat dacă, există
 decalaj până la începerea corelaţiei şi necesitatea stabilirii perioadei de
 corelare a seriilor după eliminarea decalajului.
 Ex. Între înzestrarea tehnică productivitatea poate să apară
 legată după un număr de ani necesari procesului de asimilare sau
 după o anumită perioadă un produs atinge performanţele de calitate şi
 poate să apară la export.
 Interpretarea rezultatelor, verificarea ipotezelor, aplicarea
 testelor de semnificaţie a funcţiilor şi parametrilor lor se face potrivit
 particularităţilor fenomenelor studiate în funcţie de timp, loc şi formă
 de organizare.
 Dacă datele provin dintr-un sondaj statistic trebuie să se verifice
 reprezentativitatea ansamblului şi să se interpreteze probabilistic
 indicatorii calculaţi.
 6.3.3 Metode de analiză a interdependenţei dintre fenomene
 Pentru interpretarea legăturilor dintre fenomene se pot folosi
 metode de sistematizare şi verificare a legăturilor:
 A. Metode parametrice simple şi analitice,
 B. Metode neparametrice
 A. Metode parametrice simple
 Metodele de sistematizare şi verificare a corelaţiei sunt:
 a) seriile interdependente,
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 b) metoda tabelului de corelaţie
 c) metoda grupării,
 d) metoda grafică,
 e) metoda balanţelor
 a) Metoda seriilor interdependente pe baza unor analize
 complexe imprimă cu ştiinţele care studiază acelaşi domeniu să
 înregistrăm şi să înscriem în datele în funcţie de prima variabilă
 factorială.
 Pentru aceasta se pot folosi serii cronologice, teritoriale,
 distribuţii statistice referitoare la aceeaşi perioadă de timp. Dacă vrem
 să analizăm într-o companie care este legată de numărul de ore lucrate
 şi salariu vom nota cu x numărul de ore lucrate şi cu y salariul.
 Nr crt ore lucrate
 x
 salariu
 y
 1
 2
 3
 .
 .
 .
 n
 x1
 x2
 x3
 .
 .
 .
 xn
 y1
 y2
 y3
 .
 .
 .
 yn
 Dacă există legătură între cele două, şi ea este directă, pe
 măsură ce creşte variabila factorială, descreşte şi rezultativă.
 b) Metoda tabelului de corelaţie care are la baza tabelul de
 corelaţie, tabel cu dublă intrare reprezentând o formă specială a unei
 grupări combinate, în care separarea pe grupe a unităţilor se face după
 variaţia ambelor caracteristici – factorială şi rezultativă.
 Cu ajutorul tabelului de corelaţie în funcţie de modul de
 distribuţie a frecvenţelor, în tabel se obţin informaţii cu privire la
 existenţa şi direcţia legăturii dintre cele două variabile.
 În unele cazuri direcţia legăturii este dată de poziţia diagonalei
 în jurul căreia se grupează frecvenţele: când diagonala leagă unghiul
 stâng de sus al tabelului cu unghiul drept de jos - legătura este directa,
 iar când uneşte unghiul stâng de jos cu unghiul drept de sus, se
 apreciază că între cele două caracteristici există o legătură în sens
 invers.
 Valorile
 caracteristicii
 de grupare X
 Variantele sau valorile
 caracteristicii dependente Y Volumul
 grupei
 y1 y2 … yj … ym
 x1 n11 n12 ... n1j … n1m n1.
 x2 n21 n22 … n2j … n2m n2.
 ... ... ... … ... … ... ...
 xi ni1 ni2 … nij … nim ni.
 ... ... ... … ... … ... ...
 xr nr1 nr2 … nrj … nrm nr.
 Total n.1 n.2 … n.j … nm
 m
 1jj
 r
 1ii nn ..
 Modul de aşezare a frecventelor în jurul diagonalei ne dă
 posibilitatea să apreciem intensitatea legăturii: concentrarea intensă a
 frecventelor în jurul diagonalelor indică existenţa unei legaturi strânse
 între caracteristici. În alte cazuri, frecventele se grupează pe diverse
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 curbe. Dacă frecvenţele se repartizează pe întregul tabel fără nici o
 regularitate, atunci ori nu există legătura, ori aceasta este foarte slabă.
 c) Metoda grupării reprezintă un model de analiză prin
 excelenţă calitativ, capabil să surprindă aspecte esenţiale ale
 legaturilor dinte variabile. Studiul legaturilor se realizează după ce
 unităţile colectivităţii se grupează în funcţie de caracteristica
 factorială, iar pentru caracteristica rezultativă se calculează indicatorii
 derivaţi (mărimile relative sau medii) specifici fiecărei grupe.
 Această metodă de studiere a legăturilor dintre fenomene
 necesită calcularea mediilor condiţionate ale variabilei rezultative xiy
 pentru grupele obţinute după variabila factorială. Pe baza tabelului de
 corelaţie se pot calcula următoarele medii de grupă:
 m
 1jij
 m
 1jijj
 i
 n
 ny
 y
 Metoda grafică
 Graficul de corelaţie denumit şi corelogramă sau graficul
 norului de puncte, permite să identifice cu ajutorul ajustării care este
 funcţia analitică corespunzătoare valorilor noastre.
 Prin ajustare înţelegim înlocuirea valorilor empirice obţinute
 pentru o observaţie statistică cu valori teoretice calculate după un
 model statistic. În cazul în care am întocmit un grafic de corelaţie
 putem face o ajustare vizuală şi după aceea aplicăm modelul de calcul
 şi o ajustare numerică. Ajustarea vizuală constă în trasarea unei linii
 drepte sau a unei curbe care să treacă cât mai aproape de valorile
 empirice înscrise în grafic.
 Metoda grafică este utilizată cu bune rezultate pentru alegerea
 funcţiei analitice care se studiază (în cazul regresiei şi corelaţiei).
 d) Metoda balanţelor. Această metodă serveşte pentru analiza
 relaţiilor care există în cadru unui proces stocastic în care se pot
 analiza relaţiile de interdependenţă dintre diferitele elemente ale
 procesului, dintre diferitele laturi ale lui sau dintre diferitele etape sau
 momente în care el se desfăşoară.
 A.2. Metode parametrice analitice
 Metode şi procedee de analiză a legăturilor dintre fenomene
 Analiza dispersională
 Analiza dispersională este folosită pentru verificarea
 semnificaţiei factorului de grupare ales (înainte de aplicarea regresiei)
 şi după aplicarea acesteia, pentru calculul şi interpretarea rezultatelor
 obţinute în urma aplicării modelului de corelaţie (validarea modelului
 ales pentru cazuri concrete .
 Metoda regresiei
 Metodele de studiere a legaturilor prezentate anterior au ca
 deficienţă principală faptul că deşi permit constatarea legăturii şi
 caracterulul ei, nu o pot măsura printr-un indicator sintetic. Acest
 inconvenient este înlăturat prin utilizarea metodei regresie.
 Metoda regresiei constituie o metoda statistică analitică de
 cercetare a legăturii dintre variabile cu ajutorul unor funcţii denumite
 funcţii de regresie.
 Notând cu Y variabile dependenta şi cu x1 , x2 ... xn variabilele
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 independente obţinem ecuaţia de regresie y = f (x1 , x2 ... xn).
 După ce am stabilit funcţia care devine funcţia de ajustare,
 trecem la măsurarea corelaţiei cu ajutorul metodei regresiei. Această
 metodă presupune să aibă înregistrate datele cu privire la cele două
 variabile una factorială şi una rezultativă şi să presupunem că legătura
 dintre cele două este de forma unei ecuaţii de tendinţă, care descrie
 funcţia rectiliniară. Fiind vorba de legătura de tip statistic care se
 supune legilor statistice, care acţionează sub forma de tendinţă cu
 caracter de medie, ecuaţia:
 ix bxaYi
 ,
 în care:
 ixY - valoarea ecuaţiei de regresie medie;
 xi – variabilă factorială
 Parametrul “a” reprezintă ordonata la origine şi arată la ce
 nivel ar fi ajuns valoarea caracteristicii Y dacă toţi factorii - mai puţin
 cel înregistrat - ar fi avut o acţiune constantă asupra formării ei.
 Parametrul “b” se mai numeşte şi coeficient de regresie şi
 reprezintă, în sens geometric, panta liniei drepte. Coeficientul de
 regresie “b“ arată cu cât se schimbă în medie variabila Y în cazul în
 care variabila X se modifică cu o unitate. Acest parametru este pozitiv
 în cazul legăturii directe şi negativ în cazul legăturii inverse.
 Parametrii “a” şi “b” se determină din sistemul de ecuaţii
 normale obţinut prin metoda celor mai mici pătrate
 minim)( 2
 ixi Yy .
 Dacă modelul ales este corelaţia liniară simplă corespunde
 datelor empirice, atunci ecuaţia de regresie consideră că valorile
 teoretice obţinute prin celor mai mici pătrate să prezinte abateri
 minime. ( minim)(2
 ii bxay ).
 Parametri ecuaţiei în acest caz se determină prin rezolvarea
 următorului sistem de ecuaţii:
 iiii
 ii
 yxxbxa
 yxbna
 2
 Dacă se foloseşte metoda determinanţilor se obţine:
 22
 2
 2
 2
 )( ii
 iiiii
 ii
 i
 iii
 ii
 xxn
 xyxxy
 xx
 xn
 xyx
 xy
 a
 22
 2
 )( ii
 iiii
 ii
 i
 iii
 i
 xxn
 yxyxn
 xx
 xn
 yxx
 yn
 b
 Celelalte modele de funcţii sunt prezentate în “Statistica aplicată
 în economie” pag 66-692
 2 Acest manual studenţii îl vor avea în timpul orelor de curs şi seminar inclusiv la examen.
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 Coeficientul de corelaţie
 Coeficientul de corelaţie liniară simplă poate să ia valori între -1
 şi +1.
 Între -1 şi 0, legătura dintre cele două variabile este de sens
 invers şi este cu atât mai intensă, cu cât se apropie de –1.
 Între 0 şi +1, legătura dintre cele două variabile este directă şi
 este cu atât mai intensă, cu cât se apropie de 1.
 Formulă de calcul simplificat pentru seria bidimensională
 simplă:
 2222/
 )()(
 ))((
 iiii
 iiii
 xy
 yynxxn
 yxyxnr
 Pentru verificarea semnificaţiei coeficientului de corelaţie
 liniară simplă, se aplică, cel mai frecvent, testul t:
 21 2
 /
 /
 n
 r
 rt
 xy
 xy, unde, n reprezintă numărul de perechi de
 valori.
 Valoarea calculată se compară cu cea tabelară stabilită
 probabilistic pentru un nivel de semnificaţie 2/1 P şi cu n-2
 grade de libertate.
 Dacă tabelarcalculat tt , se verifică ipoteza semnificaţiei
 coeficientului de corelaţie iar dacă tabelarcalculat tt , legătura este
 nesemnificativă şi trebuie căutat un alt factor esenţial cu care să se
 studieze corelaţia.
 Raportul de corelaţie
 În cazul în care dispunem de un număr mic de perechi de valori
 (xi, yi), negrupate:
 pornind de la devianţa factorială :
 2
 2
 /)(
 )(
 yy
 yYR
 i
 x
 xyi sau
 pornind de la devianţa reziduală :
 2
 2
 /)(
 )(1
 yy
 YyR
 i
 xi
 xyi
 unde ixY reprezintă valorile ajustate indiferent de modelul de
 regresie selectat.
 Raportul de corelaţie poate lua valori de la zero la +1;
 interpretarea sensului legăturii se face după funcţia de regresie.
 Dacă xyxy rR // se confirmă ipoteza legăturii liniare şi
 această relaţie este considerată un test de verificare a legăturii.
 În cazul unei serii bidimensionale avem abaterile:
 - abaterea dintre yi şi ecuaţia de regresie;
 - abaterea dintre ecuaţia de regresie şi medie;
 - abaterea dintre yi şi media lor
 Coeficientul de determinaţie )( 2
 / xyR :
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 1002
 2
 /2
 /
 xy
 xyR
 Coeficientul de nedeterminaţie:
 1002
 2
 /2
 /
 ry
 xyK
 Interpretând cele două dispersii putem avea două variante:
 Dacă: 2
 / xyR > 2
 / xyK rezultă legătură între x şi y
 Dacă: 2
 / xyR < 2
 / xyK tendinţă spre independenţă
 B. Indicatorii sintetici ai corelaţiei neparametrice
 Coeficientul de asociere
 Această metodă se utilizează pentru măsurarea intensităţii
 legăturii a două caracteristici alternative prezentate într-un tabel de
 asociere de forma:
 y
 x
 y1 y2 Total
 x1 a b a+b
 x2 c d c+d
 Total a+c b+d a+b+c+d
 Produsul ad arată gradul de realizare a legăturii directe dintre X
 şi Y, iar produsul bc gradul de legătură inversă între aceste două
 caracteristici cercetate.
 Pentru stabilirea valorii numerice a coeficientului de asociere,
 care să indice existenţa şi intensitatea unei legături, formula cea mai
 utilizată este cea propusă de Yule:
 bcad
 bcadQ
 Acest indicator poate să ia valori între -1 şi +1, arătând nu
 numai gradul de intensitate al asocierii celor două caracteristici, dar şi
 sensul ei.
 Coeficienul de corelaţie a rangurilor propus de Spearman
 pentru serii paralele fără frecvenţe:
 nn
 dr
 i
 s
 3
 261
 în care:
 di - reprezintă diferenţa între rangurile perechii de valori (xi,yi);
 di=rxi - ryi
 n - numărul de perechi de valori.
 Coeficientul de corelaţie a rangurilor propus de Kendall
 pentru serii paralele fără frecvenţe:
 )1(
 2
 nn
 Srk
 în care )( ii QPS
 unde:
 Pi - numărul rangurilor mai mari care urmează rangului curent
 pentru variabila dependentă - y
 Qi - numărul rangurilor mai mici care urmează rangului curent
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 pentru variabila dependentă – y
 6.3.4 Aplicaţii
 Aplicaţia 1. Corelaţia liniară simplă (date negrupate)
 Se prezintă următoarele date cu privire la numărul de otre
 lucrate şi salariu net lunar
 Nr. crt Ore lucrate
 (xi)
 Salariul net lunar
 (lei)
 (yi)
 1. 140 2200
 2. 146 2555
 3. 151 2642
 4. 163 2852
 5. 169 2957
 6. 173 3027
 7. 176 3080
 8. 187 3272
 9. 190 3325
 10. 190 3325
 Dintre metodele simple de cercetare a legaturilor statistice
 recurgem la:
 A) Metoda seriilor paralele interdependente
 Concluzie: Valorile xi fiind ordonate crescător se poate observa
 că şi valorile yi cresc în cea mai mare parte, ceea ce sugerează o
 legătură directă.
 B) Metoda grafică este o altă cale de a stabili legătura dintre
 fenomene.
 Graficul de asemenea confirmă o legătură directă de formă liniară.
 Datele necesare calculării celor doi parametri sunt prezentate în
 tabelul de mai jos.
 Nr ctr. xi yi x2
 xiyi Yxi=-425,62+19,87xi
 1. 140 2200 19600 308000 2357
 2. 146 2555 21316 373030 2476
 3. 151 2642 22801 398942 2576
 y = 19.876x - 425.62
 R² = 0.968
 0
 500
 1000
 1500
 2000
 2500
 3000
 3500
 4000
 120 130 140 150 160 170 180 190 200
 lei
 ore
 Corelația dintre salariul net lunar si numărul de
 ore lucrate
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 4. 163 2852 26569 464876 2814
 5. 169 2957 28561 499733 2933
 6. 173 3027 29929 523671 3013
 7. 176 3080 30976 542080 3073
 8. 187 3272 34969 611864 3291
 9. 190 3325 36100 631750 3351
 10. 190 3325 36100 631750 3351
 Total 1685 29235 286921 4985696 29235
 62,425168528692110
 1685498569628692129235
 )( 222
 2
 ii
 iiiii
 xxn
 xyxxya
 87,19)1685(28692110
 292351685498569610
 )( 222
 ii
 iiii
 xxn
 yxyxnb
 Funcţia de regresie este: Yxi=-425,62+19,87xi
 Valorile funcţie de regresie se obţin înlocuind xI cu valorile
 empirice.
 Parametrul b=19,87 se interpretează astfel: pentru fiecare ora
 lucrata salariului net creşte , în medie cu 19,87 lei.
 a) Raportul de corelaţie liniară simplă se ca calcula cu formula:
 2
 2
 /)(
 )(1
 yy
 YyR
 i
 xi
 xyi
 Nr.
 Crt. xi yi Yxi (yi - Yxi)
 2 (yi - y )2 2
 iy
 1. 140 2200 2357 24659.9 523452.3 4840000
 2. 146 2555 2476 6195.1 135792.3 6528025
 3. 151 2642 2576 4399.4 79242.3 6980164
 4. 163 2852 2814 1430.0 5112.3 8133904
 5. 169 2957 2933 555.0 1122.3 8743849
 9. 173 3027 3013 197.5 10712.3 9162729
 7. 176 3080 3073 55.1 24492.3 9486400
 8. 187 3272 3291 369.1 121452.3 10705984
 9. 190 3325 3351 667.7 161202.3 11055625
 10. 190 3325 3351 667.7 161202.3 11055625
 1685 29235 29235 39196.5 1223782.5 86692305
 Unde: /vzlei mii 5,292310
 29235y
 9838,05,1223782
 5,391961/ xyR
 Se poate spune că legătură este strânsă (r/x=0,9838) şi gradul
 de determinaţie 22
 / 9838,0xyR este de 0,968 sau de 96,8%.
 b) Metoda coeficientului de corelaţie
 Intensitatea legăturii se măsoară prin coeficientul de corelaţie (ry/x).
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 0,9838
 29235-8669230510168528692110
 292351685498569610
 )()(
 22
 2222/
 iiii
 iiii
 xy
 yynxxn
 yxyxnr
 Rezultă că legătura dintre aceste două variabile este directă
 (rz/x>0) şi puternică. Există legătură liniară intensă deoarece ry/x=Ry/x.
 c) Calculul coeficientului de corelaţie a rangurilor
 Coeficienul de corelaţie a rangurilor propus de Spearman:
 nn
 dr
 i
 s
 3
 261
 în care: di - reprezintă diferenţa între rangurile perechii de valori
 (xi,yi);
 n - numărul de perechi de valori.
 Coeficientul de corelaţie a rangurilor propus de Kendall :
 )1(
 2
 nn
 Srk
 în care )( ii QPS
 în care: Pi - numărul rangurilor mai mari care urmează
 rangului curent pentru variabila dependentă;
 Qi - numărul rangurilor mai mici care urmează
 rangului curent pentru variabila dependentă.
 Aplicația 2. Calculul coeficienţilor de corelaţie a rangurilor
 Nr
 crt Ofer
 ta
 xi
 Cere
 rea
 yi
 Rangu
 ri di=rxi-
 ryi di
 2 Pi Qi Pi-Qi rxi ry
 i
 1. 21 13 1 2 -1 1 7 1 6
 2. 23 12 2 1 1 1 7 0 7
 3. 24 14 3 3 0 0 6 0 6
 4. 26 15 4 4 0 0 5 0 5
 5. 29 17 5 6 -1 1 3 1 2
 9. 30 16 6 5 1 1 3 0 3
 7. 31 19 7 7 0 0 2 0 2
 8. 40 20 8 8 0 0 1 1 0
 9. 42 19 9 7 2 4 1 0 1
 10. 45 21 10 9 1 1 0 0 0
 Total 9 32
 Se cere:
 Să se determine coeficienții de corelație a rangurilor
 Coeficienul de corelaţie a rangurilor propus de Spearman:
 nn
 dr
 i
 s
 3
 261 95,0
 )110(10
 961
 2
 sr
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 Coeficientul de corelaţie a rangurilor propus de Kendall :
 )1(
 2
 nn
 Srk
 71,0
 )110(10
 322
 kr
 Rezultă o intensitate directă și puternică
 6.4 Îndrumar pentru autoverificare
 6.4.1 Sinteza unităţii de studiu 6
 Studiul statistic al interdependenţei dintre fenomene necesită identificarea legăturilor studiate
 de la cauză la efect, precum şi legăturile realizate prin intermediul unui şir de cauzalităţi. în acest sens,
 este necesar ca relaţiile de cauzalitate din interiorul fenomenelor complexe să fie studiate şi prezentate
 tot sub o formă de tendinţă valabilă la nivelul întregului ansamblu şi nu la nivelul unor valori
 individuale izolate. Aceasta conduce în mod obligatoriu la folosirea unor metode statistice m care să se
 ţină seama de formele de distribuţie de frecvenţă ale fenomenelor pentru care se studiază
 interdependenţele dintre ele şi care nu pot fi interpretate decât pe baza indicatorilor medii şi a celor de
 variaţie.
 Formele de manifestare a relaţiilor de interdependenţă sunt extrem de variate şi adesea destul de
 greu de sesizat. Pentru a le studia este necesar să fie clasificate în funcţie de unele criterii, după care se
 pot deosebi unele de altele.
 După natura relaţiei de cauzalitate, legăturile dintre fenomene pot fi legături funcţionale şi
 legături statistice sau statistice.
 Legăturile funcţionale sunt univoce, realizate direct între un fenomen-cauză şi un fenomen-efect.
 Deci, fenomenul-efect depinde de o singură cauză, care poate fi identificată de câte ori se produce,
 ceea ce înseamnă că, dacă condiţiile rămân constante, atunci unei valori a caracteristicii factoriale îi
 corespunde o singură valoare a caracteristicii rezultative. Ele se mai numesc şi legături de tip
 determinist.
 6.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Analiza dispersională Metoda balanţelor
 Coeficienţii de asociere Metoda grafică
 Coeficienţii de corelaţie a rangurilor Metoda grupărilor
 Coeficienţii de corelaţie multiplă Metoda seriilor statistice interdependente
 Coeficienţii de corelaţie parţială Metodele
 Coeficienţii de corelaţie simplă Modelele
 Corelaţia Procedee analitice
 Direcţia legăturii Ranguri
 Ecuaţiile de regresie Raporturilor de interdependenţă
 Gradul de intensitate Regresia statistică
 Indicatori de corelaţie Tabelul de asociere
 Intensitatea legăturii Tabelul de corelaţie
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 Interdependenţei Tendinţei de manifestare
 6.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. De câte feluri sunt legăturile dintre fenomene?
 2. Ce se înţelege prin corelaţie, dependenţă şi independenţă statistică?
 3. Ce se înţelege prin caracteristică (variabilă) factorială, exogenă sau independentă şi caracteristică
 rezultativă, endogenă sau dependentă?
 4. De ce este necesară analiza teoretică prealabilă a raporturilor de interdependenţă dintre fenomene
 pentru alegerea numărului şi ordinii de influenţă a caracteristicilor factoriale asupra variaţiei
 caracteristicii rezultative?
 5. Cum se identifică, înregistrează şi ierarhizează factorii de influenţă pentru efectuarea analizei
 dispersionale? Care sunt indicatorii utilizaţi într-un model de analiza dispersională unifactorial?
 6. Care sunt metodele simple de studiere a legăturii dintre fenomenele statistice?
 7. Cum se aplică metoda seriilor statistice interdependente la verificarea existenţei legăturilor dintre
 fenomenele şi procesele social-economice de masă?
 8. Cum se aplică metoda grupării la verificarea existenţei legăturilor dintre fenomenele de masă?
 9. Cum se întocmeşte şi se interpretează un tabel de corelaţie?
 10. Cum se întocmeşte şi se interpretează un tabel de asociere?
 11. Cum se întocmeşte şi se interpretează un grafic de corelaţie?
 12. Ce se înţelege prin funcţie de regresie?
 13. Cum se calculează şi interpretează funcţia de regresie pentru legăturile simple de tip liniar?
 14. Cum se calculează şi interpretează funcţia de regresie liniară pentru legăturile multiple?
 15. Cum se calculează şi interpretează funcţia de regresie pentru studierea legăturilor:
 de tip parabolic?
 de tip hiperbolic?
 de tip exponenţial?
 16. Cum se calculează şi interpretează coeficientul de corelaţie liniară simplă ry/x?
 17. Cum se calculează şi interpretează raportul de corelaţie liniară Ry/x
 18. Care este semnificaţia egalităţii: ry/x =Ry/x?
 19. În ce constă deosebirea dintre ry/x şi Ry/x?
 20. Ce indicator de corelaţie se calculează în cazul legăturilor curbilinii?
 21. Cum se calculează şi interpretează raportul de determinaţie?
 22. Cum se calculează şi interpretează coeficientul de corelaţie multiplă; în ce relaţie se află cu
 coeficientul de corelaţie liniară simplă?
 23. Când se utilizează metodele neparametrice în studierea statistică a legăturilor dintre fenomenele
 de masă?
 24. Care este metodologia de calcul a coeficienţilor de corelaţie a rangurilor: (coeficientul Spearman
 şi Kendall)?
 25. Cu ce indicator statistic se analizează legătura dintre caracteristicile calitative?
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 Teste de evaluare/autoevaluare
 Aplicația 1. La o societate comercială s-au înregistrat următoarele date:
 Nr
 crt.
 Nr
 salariati
 Cifra de
 afaceri
 (mil.lei)
 Se cere:
 1. să se precizeze care este variabila factorială şi care
 cea rezultativă;
 2. să de ajusteze seria după o funcţie analitică pe baza
 graficului de corelaţie;
 3. să se măsoare gradul de corelaţie după cele două
 variabile printr-un indicator sintetic de corelaţie.
 1. 44 146
 2. 27 137
 3. 17 129
 4. 33 143
 5. 18 132
 6. 30 140
 7. 24 135
 8. 14 128
 9. 41 146
 10. 26 131
 6.4.4 Bibliografie obligatorie
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 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
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 7 UNITATEA DE STUDIU 7 ANALIZA SERIILOR CRONOLOGICE
 7.1. Introducere
 7.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 7.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 7.3.1. Serii conologice – noţiune, proprietăţi
 7.3.2. Seriile cronologice formate din indicatori absoluţi
 7.3.3. Serii cronologice formate din indicatori relative
 7.3.4. Serii cronologice formate din indicatori medii
 7.3.5. Serii cronologice de intervale (perioade) de timp și de momente
 7.3.6. Metode analitice de ajustare
 7.3.7. Criterii de alegere a procedeelor de ajustare
 7.3.8 Extrapolarea seriilor cronologice
 7.4. Îndrumar pentru autoverificare
 7.1 Introducere
 Una din sarcinile statisticii este aceea de a studia fenomenele şi
 procesele social-economice de masă de-a lungul diferitelor perioade de
 timp sub aspectul evoluţiei volumului acestora şi al schimbărilor
 intervenite în structura lor, a interdependenţelor dintre fenomene de
 natură diferită etc.
 În munca de analiză concretă a dezvoltării fenomenelor în timp,
 statistica foloseşte ca instrument principal de cercetare indicatorii obţinuţi
 din prelucrarea statistică a seriilor cronologice. Calculul acestor indicatori
 este precedat de elucidarea noţiunii de "serie cronologică" şi precizarea
 particularităţilor acesteia.
 7.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - definirea seriilor cronologice;
 - tipuri de serii cronologice
 - stabilirea sistemului de indicatori de analiza a seriilor de timp;
 - definirea indicatorilor medii ai seriilor cronologice;
 - ajustarea seriilor cronologice;
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 - estimarea datelor.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - studenţii vor putea identifica tipul seriei cronologice;
 - vor putea analiza seria utilizând indicatorii absoluți, relativi și
 medii;
 - vor putea reprezenta grafic seria de timp stabilind trendul;
 - vor putea ajusta și extrapola datele cronologice.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 7.3 Conţinutul unităţii de studiu
 7.3.1 Serii cronologice – noţiune, proprietăţi
 Seria cronologică este formată din două şiruri de date paralele, în
 care primul îşi arată variaţia caracteristicii de timp, iar cel de-al doilea şir
 variaţia fenomenului sau caracteristicii cercetate, de la o unitate de timp la
 alta. Seriile cronologice se mai numesc şi serii de timp sau serii ale
 dinamicii.
 La analiza seriilor cronologice trebuie avut în vedere unele
 proprietăţi ale acestora şi anume:
 - variabilitatea,
 - omogenitatea,
 - periodicitatea,
 - interdependenţa termenilor prezentaţi.
 Variabilitatea termenilor unei serii cronologice provine din faptul
 că fiecare termen se obţine prin centralizarea unor date individuale
 diferite ca nivel de dezvoltare. Aceste diferenţieri apar pe de o parte ca
 urmare a acţiunii factorilor întâmplători şi pe de altă parte ca urmare a
 faptului că în dinamica legile sociale şi economice se manifestă ca
 tendinţă imprimând fenomenelor forme diferite de variaţie. Cu cât
 acţiunea comună a acestor factori este mai puternică cu atât variaţia în
 cadrul seriei este mai mare şi tendinţele de scurtă şi lungă durată mai greu
 de sesizat.
 Având în vedere această trăsătură, este necesar ca analizând o serie
 cronologică să se măsoare atât gradul şi forma de influenţă a factorilor
 esenţiali, care imprimă fenomenului o lege specifică de evoluţie, cât şi
 gradul de abatere de la această tendinţă generală rezultată din influenţa
 factorilor neesenţiali, cu caracter întâmplător.
 Omogenitatea termenilor trebuie înţeleasă în sensul că în aceeaşi
 serie nu pot fi înscrise decât fenomene de acelaşi gen, care sunt rezultatul
 acţiunii aceloraşi cauze esenţiale. Asigurarea omogenităţii observaţiilor
 de-a lungul unei perioade de timp presupune menţinerea aceleiaşi
 metodologii de calcul şi evaluare a indicatorilor care urmează să fie
 analizaţi în dinamică a criteriilor de clasificare a colectivităţii studiate şi
 nomenclatoarelor şi lungimii intervalelor de grupare, menţinerea unităţii
 social-economice sau administrativ teritoriale asupra căreia s-au făcut
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 observaţii, cât şi a unităţii de măsurare a timpului. Practic, înseamnă că de
 fiecare dată, când se analizează o serie statistică trebuie să se verifice dacă
 datele provin din aceeaşi sursă, are acelaşi grad de cuprindere a unităţilor
 şi au fost folosite aceleaşi principii şi metode de prelucrare, cu alte
 cuvinte este asigurată comparabilitatea datelor înscrise în aceeaşi serie.
 O altă trăsătură caracteristică a seriilor cronologice o constituie
 periodicitatea termenilor din care este formată seria, ceea ce înseamnă de
 fapt asigurarea continuităţii datelor din punct de vedere a variabilei de
 timp şi care poate da posibilitatea interpretării seriei cronologice ca o
 funcţie analitică (yi=f(ti)). Variabila de timp poate fi înregistrată cu
 periodicităţi diferite. De aceea, alegerea unităţii de timp la care se referă
 datele unei serii cronologice trebuie făcută în raport cu scopul cercetării,
 al conţinutului şi posibilităţilor de măsurare a fiecărui indicator. De
 exemplu, producţia industrială se poate urmări atât în unităţi de timp mici
 (zilua, decada, luna) cât şi în unităţi mari de timp (trimestrul, semestrul,
 anul).
 În cazurile când unele caracteristici sunt influenţate în variaţia lor
 de schimbare a anotimpurilor, cu alte cuvinte apar fenomene cu caracter
 sezonier (lunar sau trimestrial) este obligatoriu să se folosească o astfel de
 periodizare a seriei.
 În studiul seriilor cronologice, se pune problema atât a alegerii
 unităţilor de timp la care se referă fiecare indicator, cât şi a lungimii
 etapei pentru care se prezintă datele, cu precizarea anului de bază. Ca an
 de bază se alege acel an care prezintă o anumită semnificaţie în evoluţia
 fenomenului studiat.
 Interdependenţa termenilor unei serii cronologice apare ca urmare
 a respectării principiului unităţii de timp şi spaţiu şi structurii
 organizatorice. Ca atare, indicatorii prezenţi sunt valori succesive ale
 aceloraşi fenomene înregistrate la nivelul aceleiaşi unităţi teritorial
 administrative sau orice unitate statistică complexă care poate fi
 înregistrată autonom. Această face ca valoarea fiecărui indicator să
 depindă într-o oarecare măsură de valoarea indicatorului precedent, ca
 urmare a faptului că relaţiile de cauzalitate se manifestă în condiţii
 asemănătoare de la o unitate de timp la alta.
 Luând în considerare toate aceste particularităţi, analiza statistica a
 seriilor cronologice trebuie sa se bazeze pe un sistem de indicatori, care sa
 caracterizeze multiplele relaţii cantitative din interiorul seriei si pe toata
 perioada la care se refera datele. Ca atare, problemele care se pun si
 trebuie rezolvate la analiza seriilor cronologice sunt:
 alegerea lungimii seriei si elaborarea ei astfel încât, pe cat posibil,
 sa îndeplinească condiţia legii numerelor mari, adică să aibă un
 număr suficient de date pentru orizontul de analiza statistica cu care
 sa se fundamenteze corect prognozele de lunga si scurta durata;
 calculul si analiza unui sistem de indicatori statistici absoluţi,
 relativi si medii necesari caracterizării seriei;
 identificarea trendului (tendinţei) de evoluţie a fenomenelor din
 cadrul seriei prin utilizarea metodelor de ajustare statistica si
 testelor de verificare a ipotezelor privind forma obiectiva de
 evoluţie pe perioada luata în calcul;
 calculul si analiza sezonalităţii si a altor forme de evoluţie cu
 caracter ciclic;
 interpolarea si extrapolarea seriilor cronologice potrivit scopului
 cercetării statistice.
 Aceste probleme se rezolva diferit de la o serie la alta, în raport cu
 felul seriei, lungimea ei si tendinţele de lunga si scurta durata ce pot fi
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 identificate.
 Astfel, în prezentarea dinamica a fenomenelor se pot întâlni mai
 multe feluri de serii. Clasificarea seriilor cronologice se face în funcţie de
 modul de exprimare a indicatorilor şi după modul de exprimare a timpului
 la care se refera datele.
 În funcţie de modul de exprimare a indicatorilor din care este
 formata seria, seriile cronologice pot fi:
 1. serii cronologice formate din indicatori absoluţi,
 2. serii cronologice formate din indicatori relativi,
 3. serii cronologice formate din indicatori medii.
 7.3.2 Seriile cronologice formate din indicatori absoluţi
 Reprezintă forma de baza a seriilor dinamice. Pe baza lor se pot
 obţine indicatorii generalizatori pe întreaga perioada.
 Indicatorii de nivel sunt chiar termenii unei serii formate din
 indicatori absoluţi (y1, ...yt, ..., yt.).
 Nivelul totalizat al termenilor
 n
 t
 ty1
 , numai pentru seriile de
 intervale de timp de mărimi absolute.
 Modificările absolute
 cu bază fixă(t/1):
 t/1=yt - y1 unde, nt ,2
 cu bază în lanţ (bază mobilă sau variabilă) (t/t-1):
 t/t-1=yt - yt-1 unde, nt ,2
 Relaţii de trecere de la o bază la alta:
 de la bază în lanţ la bază fixă pentru un termen din
 interiorul seriei:
 1/m
 m
 2t
 1t/t
 unde nm
 şi pentru toată seria:
 11/
 2
 1/ yynn
 n
 t
 tt
 de la bază fixă la bază în lanţ:
 t/1 - t-1/1 = t/t-1 unde nt ,2
 7.3.3 Serii cronologice formate din indicatori relativi
 Constituie un mod de prezentare de regula procentual. În aceasta
 situaţie este obligatoriu ca în titlu sau în afara tabelului sa se specifice
 care este baza de raportare, pentru ca interpretarea datelor să se facă
 corect.
 Indice de dinamică
 cu bază fixă (It/1):
 1
 1/y
 yI t
 t sau 1001
 (%)1/ y
 yI t
 t unde nt ,2
 cu bază în lanţ (It/t-1) :
 1
 1/
 t
 t
 tty
 yI sau 100
 1
 (%)1/
 t
 t
 tty
 yI unde nt ,2
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 Ritmul de dinamică
 cu bază fixă (Rt/1) :
 %100(%)1/1/ tt IR nt ,2
 cu bază în lanţ (Rt/t-1) :
 %100(%)1/1/ tttt IR nt ,2
 7.3.4 Serii cronologice formate din indicatori medii
 Se folosesc ca mijloc de prezentare a evoluţiei unor caracteristici
 calitative ce apar sub forma de categorii medii: productivitatea muncii,
 randamentul mediu, recolta medie la ha, salariul mediu etc. De asemenea,
 se folosesc astfel de serii si pentru unele caracteristici cantitative atunci
 când ele trebuie incluse în analiza unor fenomene ce se produc în cadrul
 unui interval de timp, ca de exemplu: valoarea medie anuala a fondurilor
 fixe, numărul mediu al personalului muncitor.
 Nivelului mediu
 pentru o serie cronologică de intervale de timp formate
 din indicatori absoluţi:
 n
 y
 y
 n
 t
 t 1
 pentru o serie de momente cu intervale egale între
 momente (media cronologică simplă ):
 1
 2......
 2132
 1
 n
 yyyyy
 y
 y
 n
 ni
 cr
 pentru o serie de momente cu intervale neegale între
 momente (media cronologică ponderată):
 1
 1
 11212
 11
 2...
 2...
 22n
 i
 i
 nn
 iii
 cr
 d
 dy
 ddy
 ddy
 dy
 y
 Modificarea medie absolută:
 1
 1/
 n
 tt sau
 1
 1
 n
 yyn
 Indicele mediu de dinamică )(I :
 11/
 n
 ttII sau 1
 1
 nn
 y
 yI
 Dacă dispunem de mai mulţi indici medii ce caracterizează mai
 multe subperioade succesive de timp, indicele mediu ce caracterizează
 întreaga perioadă se calculează astfel:
 k
 i
 i
 ki
 nn
 k
 n
 i
 nnIIIII 1 21 ......21 , în care:
 I - indicele mediu general de dinamică;
 iI - indicii medii parţiali de dinamică;
 ni - numărul indicilor cu bază în lanţ ce intră în componenţa
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 fiecărui indice mediu parţial;
 k - numărul subperioadelor, adică al indicilor medii parţiali.
 Ritmul mediu de dinamică
 %100(%) IR
 7.3.5 Serii cronologice de intervale (perioade) de timp și de
 momente
 Denumite şi serii de fluxuri, sunt seriile statistice în care fiecare
 indicator reprezintă rezultatul unui proces social-economic pe fiecare
 perioadă de timp folosită în prezentarea datelor. Astfel de serii se pot
 întâlni în prezentarea evoluţiei producţiei, a cifrei de afaceri, a mărimii
 investiţiilor, a profitului realizat, a creditului acordat şi/sau rambursat etc.
 Ele se întocmesc pentru indicatori însumabili pe o anumită perioadă de
 timp, care determină periodicitatea cu care se prezintă termenii seriei.
 Termenii seriei de intervale pot fi cumulaţi obţinându-se un indicator
 totalizator pe întreaga serie sau pe subperioade.
 Serii cronologice de momente (sau de stocuri)
 Sunt acelea în care fiecare indicator caracterizează mărimea la care
 a ajuns caracteristica urmărită sau volumul colectivităţii în momentul de
 calcul. De exemplu, puterea instalată, exprimată în mii Kw, la sfârşitul
 fiecărui an; populaţia României, la 1 iulie a fiecărui an; valoarea
 capitalului fix al întreprinderii x la sfârşitul anului; valoarea capitalului
 investit în industrie la sfârşitul fiecărui trimestru sau an; numărul
 depunătorilor şi depozitelor la sfârşitul fiecărei luni etc.
 Pentru seria de elemente este caracteristic faptul că termenii ei nu
 se pot cumula în vederea obţinerii unui indicator statistic totalizator cu
 conţinut real pe întreaga perioadă, deoarece seria de momente cuprinde
 înregistrări repetate. De exemplu, o parte din mărfurile de la 1 I se pot
 găsi şi în stocurile de la 1 II, 1 III etc. Deci, aceşti termeni reprezintă
 mărimi de stoc. Caracterizarea nivelului atins pe întreaga perioadă nu se
 poate face, în acest caz, decât pe baza unui indicator mediu.
 Scopul analizei datelor unei scrii cronologice este acela de a
 caracteriza modul de dezvoltare a fenomenelor sociale şi economice pe o
 perioadă expirată, în vederea extrapolării datelor statistice pentru
 fundamentarea diferitelor calcule de prognoza. Aceasta analiza statistică
 se realizează în mod diferenţiat în funcţie de felul seriei (de stocuri sau de
 fluxuri); de lungimea seriei şi de periodicitatea cu care este înregistrata
 variabila de timp. Cea mai cuprinzătoare analiză statistică se realizează
 pentru seriile cronologice, în care variaţia de timp este continuă şi pe
 grafic se poate descrie sub forma unei cronograme (historiograme) şi ca
 atare poate fi interpretata ca o funcţie analitică de timp.
 7.3.6 Metode analitice de ajustare
 Metodele analitice au la bază un model matematic, în care tendinţa
 centrală a evoluţiei se exprimă ca o funcţie de timp:
 yi = f(ti) numită funcţie de ajustare, în care:
 ti - reprezintă valorile variabilei independente (timpul);
 yi - reprezintă valorile variabilei dependente (fenomenele) care sunt
 prezentate în seria cronologică.
 Alegerea tipului de funcţie care se potriveşte cel mai bine pentru
 exprimarea trendului se face pe baza următoarelor criterii aplicabile
 opţional:

Page 85
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 85
 criteriul bazat pe reprezentarea grafică. Se construieşte
 cronograma şi se apreciază forma tendinţei de evoluţie
 criteriul diferenţelor. Se procedează la calculul diferenţelor
 absolute cu bază în lanţ de ordinul unu, doi etc. până când
 obţinem diferenţele de ordin i aproximativ constante ajustarea
 făcându-se după polinomul de gradul i.
 Dacă fenomenul cercetat s-a dezvoltat în progresie geometrică,
 adică indicii cu bază în lanţ sunt constanţi (It/t-1 = constant), admitem că
 seria cronologică respectivă prezintă o tendinţă exponenţială.
 În urma alegerii funcţiei de ajustare după criteriile prezentate se
 impune estimarea parametrilor acestor funcţii utilizând metoda celor mai
 mici pătrate. Această metodă are ca funcţie obiectiv minimizarea sumei
 pătratelor abaterilor valorilor reale de la cele ajustate deci:
 2
 miniti Yy ti= 1, 2, ... ,n timpul
 Trend liniar Yti = a + b ti, în care:
 Yti - reprezintă valorile ajustate calculate în funcţie de valorile
 caracteristicii factoriale (ti);
 a - reprezintă parametrul care are sens de mărime medie şi arată ce nivel
 ar fi atins y dacă influenţa tuturor factorilor cu excepţia celui
 înregistrat, ar fi fost constantă pe toată perioada;
 b - reprezintă parametrul care sintetizează numai influenţa caracteristicii
 factoriale (t):
 ti - reprezintă valorile caracteristicii factoriale care, în cazul seriilor
 cronologice, este timpul.
 Parametrii a şi b se determină prin rezolvarea sistemului de ecuaţii
 normale obţinut prin metoda celor mai mici pătrate (
 min)(2
 ii btay ):
 iiii
 ii
 yttbta
 ytbna
 2
 Pentru ti =0, sistemul de ecuaţii normale devine:
 iii
 i
 yttb
 yna
 2 de unde,
 2
 i
 ii
 i
 t
 ytb
 n
 ya
 Variaţia de timp trebuie centrată şi pentru seriile impare se măsoară
 în unităţi iar pentru cele pare în jumătăţi de interval între termenii seriei
 Înlocuind valorile calculate ale celor doi parametri în ecuaţia de
 regresie şi apoi înlocuind succesiv valorile variabilei timp se obţin
 valorile ajustate ale caracteristicii rezultative.
 Verificarea corectitudinii calculării ecuaţiilor de regresie se face pe
 baza relaţiei it yYi
 în care iti tbaY
 7.3.7 Criterii de alegere a procedeelor de ajustare
 Se calculează suma abaterilor, luate în valoare absolută, dintre
 datele empirice şi cele ajustate tt Yy pentru toate procedeele de
 ajustare folosite. Se consideră cel mai potrivit procedeul la care se obţine
 .mintt Yy
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 Se calculează coeficientul de variaţie:
 100/
 / y
 dV
 ty
 ty , în care t/yd reprezintă abaterea medie liniară a
 valorilor reale de la valorile ajustate calculată după formula:
 n
 Yyd
 itt
 ty
 /
 Sezonalitatea este variaţia produsă de influenţa modificării
 succesive a anotimpurilor
 Metoda grafică; se prezintă succesiv variaţia de timp astfel încât în
 cronogramă să apară tendinţele de variaţie pe luni, trimestre sau semestre
 după cum este alcătuită seria.
 Metoda mediilor mobile; se calculează medii mobile provizorii
 sau definitive după numărul de termeni – par sau impar - din care se
 calculează mediile şi se face ajustarea seriei. Numărul mediilor mobile
 este mai mic faţă de numărul termenilor seriilor
 Se ajustează şi se calculează mediile multi anuale lunare,
 trimestriale, sau semestriale calculate din rapoartele dintre valorile
 ajustate şi cele reale şi se calculează indicii de sezonalitate ca raport între
 fiecare medie parţială şi media generală.
 Metoda analitică diferă numai prin faptul că înainte de a calcula
 sezonalitatea se ajustează seria de date impirice printr-o funcţie analitică
 care corespunde, cu tendinţa obiectivă de dezvoltate în timp a
 fenomenului.
 7.3.8 Extrapolarea seriilor cronologice
 Extrapolarea datelor unei serii statistice are la bază metodele şi
 procedeele folosite la ajustare.
 Pentru a face distincţie între termenii ajustaţi (Yti) şi cei extrapolaţi -
 care sunt consideraţi tot termenii teoretici - se vor nota termenii
 extrapolaţi cu ,it
 Y iar variabila de timp cu ti’.
 Deci, formulele de calcul vor fi:
 pentru extrapolarea pe baza sporului mediu:
 )1(ˆ1 tyY
 it
 pentru extrapolarea pe baza indicelui mediu de creştere: 1
 1
 t
 t IyYi
 Aceste formule se aplică atunci când se folosesc valorile
 parametrilor I, din perioada expirată. În cazul când aceştia se
 modifică, formulele se modifică cu un coeficient K, astfel:
 '
 0 it tyYi
 în care: k'
 t
 t IyY 0 în care: IkI
 7.4 Îndrumar pentru autoverificare
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 7.4.1 Sinteza unităţii de studiu 7
 Fiecare proces economic se desfăşoară în timp; dezvoltarea şi creşterea economică sunt
 interpretabile în timp. La fel recesiunile şi colapsul economic.
 Proiecţia variabilelor economice pe axa timpului creează un mijloc de investigaţie a dinamicii
 - seriile de timp. Ele constituie instrumentul de investigaţie longitudinală al mişcării, dinamicii,
 devenirii, progresului, regresului etc., în timp ce analiza transversală se bazează pe seriile de
 distribuţie. Seriile de timp stau la baza analizei statistice cantitative a schimbărilor.
 Studiul variaţiei unei variabile economice ne ajută să clarificăm noţiunea de aşteptare
 probabilistică. Am înţelege de ce în cazul unei singure serii dinamice, tratată fără legătură cu o altă
 serie de observaţii cantitative, variaţia nu poate fi calculată faţă de medie, ci faţă de o " valoare
 aşteptată". Or, aceasta este ea însăşi o variabilă. Pentru serii de timp (sau serii în timp, cum li se mai
 spune) valoarea aşteptată este o funcţie de timp.
 Caracterizarea evoluţiei în timp a fenomenelor presupune calcularea unor indicatori specifici,
 cu ajutorul cărora sunt evidenţiate diferite aspecte ale acestui proces complex. astfel, prelucrarea
 seriilor dinamice se face utilizând indicatorii absoluţi, relativi şi medii.
 Una din principalele surse de informare statistică o reprezintă înregistrarea unui fenomen
 socio-economic în timp. Informaţiile statistice sub forma seriilor de timp, capătă o importanţă
 deosebită în analiza etapelor parcurse în fundamentarea unor decizii cu implicaţii majore în
 funcţionarea mecanismului socio-economic al sistemului pe care îl defineşte. Datele ce caracterizează
 un fenomen pot fi obţinute în urma unei observări continue sau pe baza unor înregistrări la anumite
 momente.
 În cadrul activităţii economice din turism, metodele de analiză statistică a seriilor dinamice îşi
 găsesc o largă utilizare, fiind folosite ori de câte ori este necesar să caracterizăm evoluţia în timp a
 fenomenelor şi proceselor social-economice din această ramură.
 Pentru obţinerea unei serii dinamice este necesar să se prezinte, în paralel, variaţia
 caracteristicii de timp cu variaţia caracteristicii analizate, de la o unitate de timp la alta. Astfel,
 înregistrarea unui produs comercial pe parcursul unei perioade, arată cel mai bine mersul şi starea lui
 în acea perioadă.
 În vederea unei perceperi mai bune a mesajului adus de o serie de timp, forma tabelară de
 prezentare este completată cu prezentarea ei grafică. Aceasta poate îmbrăca cele mai variate forme, în
 funcţie de scopul urmărit, de natura seriei etc.
 Caracterizarea evoluţiei în timp a fenomenelor presupune calcularea unor indicatori specifici,
 cu ajutorul cărora sunt evidenţiate diferite aspecte ale acestui proces complex. astfel, prelucrarea
 seriilor dinamice se face utilizând indicatorii: absoluţi, relativi şi medii. Analiza lor se poate face atât
 în bază fixă (la o perioadă de referinţă) cât şi în bază mobilă sau în lanţ.
 7.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Baza fixa Indicii de sezonalitate Perioadă de bază
 Baza în lanț Interdependenţa Perioadă de referinţă
 Baza mobilă Media cronologică Periodicitatea
 Cronogramă Medii mobile provizorii Ritmul de dinamica
 Extrapolarea seriilor
 cronologice Metoda analitică Ritmul mediu
 Indicatorii absoluţi Metoda grafică Serie cronologică
 Indicatorii medii Metoda mediilor mobile Sezonalitatea
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 Indicatorii relativi Modificarea absolută Sporul mediu
 Indicele de dinamica Modificării succesive Tendinţele de variaţie
 Indicele mediu Omogenitatea Variabilitatea
 7.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Ce se înţelege printr-o serie cronologică? De câte feluri sunt?
 2. Ce probleme se pun pentru calculul şi interpretarea seriilor cronologice?
 3. Care sunt şi cum se calculează indicatorii absoluţi ai seriilor cronologice?
 4. Ce relaţii se pot stabili între indicatorii absoluţi cu bază fixă şi cu bază în lanţ?
 5. Care sunt şi cum se calculează indicatorii relativi ai seriilor cronologice?
 6. Ce relaţii se pot stabili între indicatorii relativi ai seriilor cronologice?
 7. Care sunt şi cum se calculează indicatorii medii ai seriilor cronologice?
 8. Ce relaţii se pot stabili între indicatorii absoluţi, relativi şi medii ai unei serii cronologice?
 9. Ce se înţelege prin ajustarea unei serii cronologice şi ce procedee cunoaşteţi?
 10. Cum se alege procedeul de ajustare?
 11. Ce legătură este între ajustare şi extrapolare?
 12. Ce procedee se pot folosi pentru fundamentarea statistică a calculelor de prognoză?
 13. Care sunt posibilităţile de studiere a variaţiei sezoniere?
 14. Care sunt şi cum se calculează indicatorii statistici care caracterizează o serie de momente?
 Teste de evaluare/autoevaluare
 Aplicația 1. La o unitate hotelieră s-au înregistrat următoarele date:
 Luna Volumul încasărilor
 (mil.lei)
 Ianuarie 730
 Februarie 720
 Martie 740

Page 89
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 89
 Aprilie 800
 Mai 850
 Iunie 890
 Iulie 910
 Se cere:
 1. să se reprezinte grafic seria;
 2. să se calculeze indicatorii absoluţi, relativi şi medii care caracterizează seria;
 3. să se ajusteze seria valorilor absolute folosind un procedeu mecanic sau analitic, sa se
 determine volum încasărilor pentru lunile august şi septembrie.
 Aplicația 2. Se cunosc următoarele date cu privire la activitatea unei societăţi comerciale:
 Ani Modificarea relativă faţă
 de anul precedent %
 2004 +3,8
 2005 +2,6
 2006 +3,5
 2007 +3,2
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 2008 +3,4
 2009 +3,6
 2010 +3,0
 2011 +3,4
 Ştiind că în anul 2003 valoarea încasărilor a fost de 40 mii euro, se cere:
 1. să se reconstitue seria valorilor absolute;
 2. să se reprezinte grafic seria reconstiruită;
 3. să se calculeze indicatorii medii;
 4. Să se ajusteze seria valorilor absolute folosind un procedeu mecanic şi unul
 analitic.
 7.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
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 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008.
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 8 UNITATEA DE STUDIU 8 METODA INDICILOR
 8.1. Introducere
 8.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 8.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 8.3.1. Metoda indicilor – noţiune, proprietăţi
 8.3.2. Concepte, criterii de clasificare şi sistematizare a indicilor
 8.3.3. Sisteme de ponderare folosite la construirea indicilor
 8.3.4. Condiţii şi limite ale aplicării metodei indicilor
 8.4. Îndrumar pentru autoverificare
 8.1 Introducere
 Cuprinderea unui număr din ce în ce mai mare de fenomene în
 sfera de cercetare statistică, ca urmare a creşterii gradului de complexitate a
 proceselor social-economice 1a nivelului întregului ansamblu şi a structurii
 lor din interiorul acestora, a dus la lărgirea şi perfecţionarea permanentă a
 metodelor sale de studiu.
 Necesitatea identificării şi cuantificării gradului de influenţă a
 diferiţilor factori ce determină dimensiunea şi structura proceselor studiate
 au condus la perfecţionarea continuă a metodelor de analiză factorială, care
 includ şi metoda indicilor statistici.
 Metodologia de elaborare a indicilor statistici este extrem de
 variată, cuprinzând atât metode elementare de comparaţie statistică, cât şi
 metode cu un grad mare de rafinament interpretativ, combinând mai multe
 procedee de calcul şi analiză statistică.
 8.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - Prezentarea particularităților metodei indicilor;
 - Clasificarea indicilor;
 - Demonstrarea proprietăților indicilor individuali și de grup;
 - Aplicabilitatea metodei indicilor.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - studenţii vor cunoaște metoda indicilor;
 - vor putea exemplifica metoda indicilor în domeniul turistic și
 comercial;
 - vor putea exemplifica metoda indicilor pe exemplu
 macroeconomic.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
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 8.3 Conţinutul unităţii de studiu
 8.3.1 Metoda indicilor – noţiune, proprietăţi
 Rezultatele aplicării metodei indicilor se pot concretiza fie sub
 forma unui sistem de indici, atunci când se face o analiză complexă în care
 operăm cu variabile factoriale şi rezultative, fie sub forma unor variabile
 independente când fenomenul studiat se analizează izolat, separat. De
 exemplu, dacă se studiază indicele productivităţii muncii, în prima variantă,
 în analiză se vor include obligatoriu şi indicatorii producţiei şi consumului
 total de muncă, în timp ce, în a doua variantă se vor studia numai probleme
 legate de nivelul şi variaţia în timp şi spaţiu a productivităţii muncii, chiar
 dacă şi în această situaţie vom opera cu o serie de relaţii numerice.
 În cadrul acestui sistem de indicatori primari şi derivaţi fără
 îndoială că metoda indicilor, datorită funcţiilor sale cognitive deosebite,
 poate răspunde în cea mai mare măsură acestor cerinţe complexe legate de
 caracterizarea numerică a proceselor sociale şi economice. În acest fel,
 domeniul de aplicare a indicilor la studiul fenomenelor social economice s-
 a lărgit continuu, iar metoda lor şi forme1e specifice pe care le îmbracă în
 studiul concret al acestora au format în permanenţă obiectul unor discuţii
 interesante purtate de un număr mare de economişti şi statisticieni în
 diferite reviste şi studii de specialitate. In principal, problemele care
 formează obiectul discuţiilor se referă la:
 volumul, calitatea şi sursa datelor statistice necesare elaborării
 indicilor;
 structurarea informaţiei potrivit unităţilor de observare utilizate;
 verificarea reprezentativităţii eşantionului, pentru cazul când datele
 provin dintr-o observare parţială;
 alegerea formulelor de calcul;
 alegerea bazei de raportare;
 alegerea sistemului de ponderare;
 găsirea unor soluţii de trecere de la analiza separată a fenomenelor de
 indexat la interpretarea diferitelor corelaţii ce se pot forma atât în
 structura orizontală, cât şi în structura verticală a sistemului;
 particularităţi ale metodei indicilor utilizate pentru elaborarea unei
 serii de indici in plan teritorial şi dinamic.
 8.3.2 Concepte, criterii de clasificare şi sistematizare a indicilor
 Metoda indicilor are o largă aplicabilitate în analiza statistică a
 variaţiei fenomenelor sociale şi economice complexe în dinamică şi pe plan
 teritorial. De asemenea, cu o anumită adaptabilitate, indicii statistici sânt
 utilizaţi şi în analiza modului de îndeplinire a programelor elaborate la
 nivelul agenţilor economici sau la nivelul macroeconomiei. De precizat, că
 indicele în statistică nu arată niciodată nivelul atins de un fenomen, deci nu
 este un măsurător de mărime sau de nivel, ci măsurător al gradului de
 variaţie (schimbare) a două niveluri coexistente in spaţiu sau în unităţi de
 timp diferite.
 Datorită faptului că această metodă se aplică unor fenomene
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 complexe, ea face parte din cadrul metodelor de analiză factorială, în care
 variaţia în timp şi spaţiu a fenomenului complex analizat este explicată prin
 variaţia factorilor determinanţi. În acest sens, se folosesc atât pentru studiul
 variaţiei fenomenului complex cât şi pentru variaţia factorilor indici
 statistici. Aceasta înseamnă că, pe lângă analiza complexă bazată pe
 descompunerea pe factori de influenţă, fiecare variaţie a indicatorilor
 absoluţi (de nivel) care intră în calcul poate fi analizată printr-un indice
 relativ independent. Deci, în acest caz se pune problema să se înregistreze
 în primul rând fenomenul pe care-l studiem şi apoi să se identifice şi să se
 înregistreze, pe o anumită structură, factorii de care depinde variaţia
 acestuia. Astfel, aplicând metoda indicilor vom putea obţine un sistem de
 relaţii care să permită caracterizarea sub raport statistic a modificării
 colectivităţii în ansamblu, a părţilor sale componente, stabilind şi gradul de
 contribuţie a factorilor.
 Rezultă că specific metodei indicilor este faptul că fenomenul
 complex supus indexării se bazează pe relaţia de descompunere într-un
 produs al factorilor înregistraţi. Utilizând astfel un indice sintetic si mai
 mulţi indici factoriali. De precizat, că la această descompunere pe factori
 trebuie să existe întotdeauna, pe lângă factorii calitativi, şi un factor
 cantitativ care, de regulă, are conţinut de frecvenţă de apariţie pentru
 aceştia.
 Generalizând în cazul unui fenomen bifactorial putem nota cu (y)
 fenomenul complex a cărui variaţie se studiază în timp şi /sau spaţiu, în
 funcţie de un singur factor calitativ (x) şi un factor cantitativ (f), care joacă
 şi rol de frecvenţă (pondere). Deci, în acest caz fenomenul de indexat are la
 bază relaţia:
 iii fxy
 Dacă se înregistrează două caracteristici factoriale calitative (x) şi
 (z), atunci fenomenul complex de indexat se descompune in produsul dintre
 frecvenţe şi valorile perechi ale factorilor înregistraţi, adică:
 iiii fzxy ş.a.m.d.
 În consecinţă, variabila (f) se regăseşte întotdeauna ca o entitate
 relativ independentă în cadrul unui ansamblu care corespunde cu unitatea
 de observare (muncitorul, produsul, judeţul etc.), în timp ce variabilele
 calitative sunt atribute ale acestor unităţi care, de regulă, se înregistrează ca
 mărimi relative de intensitate sau ca medii parţiale (preţ unitar de cost sau
 de vânzare, salariu mediu, recolta medie la ha., nivelul productivităţii
 muncii etc.)
 Aplicând metoda indicilor trebuie să măsurăm variaţia în timp şi
 /sau spaţiu a acestor variabile înregistrate.
 Indicii se calculează deci ca raport între nivelurile atinse de un
 fenomen în două unităţi diferite de timp sau în două unităţi diferite de
 spaţiu sau comparând nivelul realizat cu cel programat. Indicii pot, astfel, fi
 consideraţi ca mărimi relative de dinamică, de coordonare sau de
 programare. Când indicii se calculează la nivelul unei grupe sau al
 întregului ansamblu de unităţi statistice ei au şi proprietatea de mărime
 medie, sintetizând în valoarea lor toate modificările cantitative şi calitative
 intervenite în interiorul acestei variaţii. În consecinţă, şi interpretarea lor
 trebuie să se facă ca la orice mărime medie determinată din mai multe
 valori individuale diferite.
 În aceste condiţii, pentru a asigura un conţinut veridic indicilor
 statistici, este necesar să se ţină seama de următoarele aspecte:
 a) datele folosite la calculul indicilor să provină dintr-o observare
 totală sau, dacă s-a organizat o cercetare parţială, partea supusă observării
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 să fie reprezentativă în raport cu întreaga colectivitate;
 b) valorile indicatorilor din numărătorul şi numitorul raportului să
 fie mărimi reale sau, dacă sunt calculate folosind o ipoteză statistică, ele să
 fie practic posibile;
 c) diferenţa dintre numărătorul şi numitorul indicelui să corespundă
 modificării absolute a fenomenului respectiv.
 Reiese că, întotdeauna, indicii statistici prezintă şi la numărător şi
 la numitor acelaşi fenomen, dar cu valori diferite, ceea ce face ca indicele
 folosit să capete denumirea corespunzătoare. De exemplu, dacă se compară
 cantitatea de produse: "A" din luna ianuarie a anului curent cu cantitatea de
 produse "A" din luna ianuarie a anului precedent, înseamnă că se măsoară
 variaţia în timp a volumului fizic, deci indicele se va numi "indicele
 votumului fizic al producţiei".
 În legătură cu folosirea metodei indicilor, mai trebuie adăugat şi
 faptul că ei se folosesc de regulă sub formă de sistem. De exemplu:
 sistemul indicilor valorii, volumul fizic şi al preţurilor producţiei şi
 circulaţiei de mărfuri sau sistemul indicilor producţiei, productivităţii
 muncii şi ai cheltuielilor totale de timp de muncă, sau sistemul indicilor
 recoltei totale, a recoltei medii şi ai suprafeţelor însămânţate etc. De
 remarcat că fiecare sistem de indici poate fi considerat ca un sistem in-
 dependent sau ca un subsistem în cadrul unui sistem mai cuprinzător, fie
 sub raport organizatoric, fie din punct de vedere al gradului de cuprindere
 al caracteristicilor ce se găsesc în relaţii de interdependenţă.
 Problemele care se pun cu ocazia calculării unor "numere indici”
 sunt variate, şi soluţionarea lor depinde de conţinutul indicatorilor
 comparaţi şi de natura datelor de care se dispune. Varietatea mare a
 indicilor întâlniţi în teoria şi practica statică şi problemele diferite care se
 pun pentru fiecare formă de indice în parte necesită o sistematizare a
 acestora sub forma unei clasificări.
 1. O primă grupare a indicilor se face după funcţia pe care o au în
 studiul variaţiei fenomenelor social-economice. După acest criteriu indicii
 se împart în trei grupe mari:
 - indici ai dinamicii;
 - indici teritoriali;
 - indici ai planificării (programării).
 Indicii dinamicii sunt rezultatul comparării în timp a aceluiaşi
 fenomen (y), deci în acest caz trebuie să existe o perioadă de bază notată cu
 yo şi una sau mai multe perioade curente care se notează cu y1 sau cu y1, y2
 ,...,yn.
 Indicii teritoriali sunt indicii care măsoară variaţia în spaţiu a
 aceluiaşi fenomen (y), în cadrul aceleiaşi perioade de timp. Ei pot fi
 consideraţi şi ca mărimi relative de coordonare - când se compară două
 unităţi teritoriale, care sunt părţi ale aceluiaşi ansamblu (ţară, continent
 etc.,) între ele. In acest caz trebuie existe e o valoare statistică înregistrată
 în unitatea teritorială A, notată cu yA şi o valoare statistică înregistrată în
 unitatea teritorială B, notată cu yB.
 Indicii planificării sunt rezultatul comparării unei valori realizate
 faţă de valoarea aceluiaşi fenomen înscrisă într-un plan (program) sau
 invers, elaborat la diferite niveluri ale procesului de conducere. Dacă se
 compară nivelul realizat cu nivelul planificat pentru acelaşi fenomen din
 cadrul aceleiaşi perioade de timp, atunci se obţine un indice a1 îndeplinirii
 planului. Dacă se compară însă nivelul planificat în perioada de plan cu
 nivelul realizat în perioada de bază pentru acelaşi fenomen, atunci se obţine
 un indice a1 sarcinii de plan. Deci, în acest caz, faţă de indicii de dinamică
 intervine în plus nivelul planificat, notat cu ypl. Ei se folosesc, în special, 1a
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 nivel micro.
 În continuare, problemele metodologice comune tuturor indicilor se
 vor prezenta pe exemplul indicilor de dinamică şi numai cele specifice vor
 fi tratate separat şi pentru celelalte două grupe mari: indicii teritoriali şi
 indicii planului. Aceasta se explică prin faptul ca iniţial metodologia
 utilizată a fost elaborată pentru studii în dinamică şi aceşti indici de
 dinamică s-au adaptat la studiul variaţiei teritoriale sau pentru prognoze şi
 realizarea lor.
 2. O altă grupare a indicilor statistici se face după nivelul la care s-
 au înregistrat datele. După cum s-a mai arătat, în practica statistică, la
 calculul indicilor se foloseşte unităţi de observare complexe; ca de
 exemplu: echipa, secţia, întreprinderea, categoria de calificare, lotu1 de
 produse, parcela etc.
 Din acest punct de vedere indicii pot fi:
 - indici individuali;
 - indici de grup;
 - indici generali.
 Indicii individuali ai unei variabile statistice (y) sa calculează la
 nivelul unei unităţi de observare şi se notează cu iy1/0 indicele individual
 arată de câte ori s-a modificat fenomenul y în perioada curentă faţă de
 perioada de bază. De obicei, indicii (individuali şi de grup) se exprimă sub
 formă de coeficienţi sau procente, adică:
 0
 1
 0/y
 yi y
 L sau 1000
 1
 0/ y
 yi y
 L
 Indicii de grup ai unei variabile statistice y se notează cu yI 0/1 şi se
 calculează la nivelul unei grupe sau pe întreaga colectivitate, sintetizând
 variaţia medie a fenomenului studiat. Deci, indicele de grup nu este o sumă
 a indicilor individuali ci o medie a acestora, exprimând tendinţa medie de
 modificare în timp şi spaţiu a caracteristicii la care se referă.
 În general, elaborarea indicilor de grup ridică cele mai multe
 probleme. În principal aceste probleme se referă la:
 - posibilitatea de însumare a elementelor componente;
 - alegerea bazei de raportare;
 - alegerea formulei de calcul în funcţie de natura datelor de care
 dispunem;
 - alegerea sistemului de ponderare în funcţie de conţinutul
 indicatorului de comparat şi a relaţiilor din interiorul sistemului
 utilizat, astfel încât variaţia fenomenului complex să poată fi
 descompusă în produsul factorilor care o determină.
 Enumerarea acestor probleme arată că ele trebuie să se rezolve de
 la caz la caz pe baza analizei calitative care este obligatorie de fiecare dată
 când se aplică metoda statistică de studiere a fenomenelor de tip colectiv.
 Rezultă de aici că în teoria şi practica statistică se folosesc mai
 multe tipuri de indici de grup, care se pot şi ei clasifica după diferite criterii.
 1. După modul de calcul, indicii de grup se pot calcula ca indici agregaţi,
 ca indici sub formă de medie (aritmetică sau armonică a indicilor
 individuali respectivi) sau sub formă de raport a două medii.
 Indicii sub formă de agregat se calculează raportând suma
 nivelurilor parţiale ale unui fenomen din perioada curentă la suma
 nivelurilor parţiale corespunzătoare din perioada de bază. Ei se întâlnesc ca
 indice de grup şi ca indice general
 De exemplu, dacă se calculează un indice de grup sub formă de
 agregat pentru fenomenul y, atunci formula de calcul este:
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 0
 1
 1
 0
 1
 1
 0/y
 y
 y
 y
 Ik
 i
 i
 k
 i
 i
 y
 l ; pentru ki ,1
 În practica statistică se pot întâlni indici agregaţi ale căror elemente
 sunt însumabile direct, de exemplu indicele valorii producţiei şi indicele
 agregat al unor fenomene neînsumabile direct, pentru care trebuie găsit un
 element de echivalenţă, care în teoria statistică se mai numeşte şi pondere,
 cum ar fi indicele volumului fizic al producţiei. În acest caz se transformă
 cantităţile vândute în valori şi apoi se însumează pentru toate produsele.
 Pentru a nu influenţa valoarea indicelui se folosesc aceleaşi preţuri şi la
 numărătorul şi numitorul indicelui, adică pentru indicele volumului fizic
 (indicele factorului cantitativ) pot fi considerate ca ponderi preţurile din
 perioada de bază.
 k
 i
 iio
 k
 i
 ii
 fy
 l
 fx
 fx
 I
 1
 0
 1
 10
 )(
 0/
 Indicele preţurilor (indicele factorului calitativ) se construieşte
 utilizând ca ponderi cantităţile din perioada curentă:
 k
 i
 iio
 k
 i
 ii
 xy
 l
 fx
 fx
 I
 1
 1
 1
 11
 )(
 0/
 Indicii sub formă de medie de indici individuali se aplică atunci
 când nu se cunosc toate elementele necesare calculării unui indice agregat.
 Pentru aceasta ei trebuie să îndeplinească următoarele două condiţii:
 a) să fie o medie a indicilor individuali ai fenomenului de indexat,
 b) să fie egal în valoare cu indicele agregat pe care-l substituie.
 Pentru a respecta aceste condiţii trebuie să se folosească fie o
 medie aritmetică, fie o medie armonică a indicilor individuali, la care
 ponderarea să se facă cu unul din elementele care formează indicele
 agregat.
 Indicele agregat fiind o mărime relativă generală cu conţinut de
 mărime medie a unor mărimi relative parţiale, înseamnă că se poate
 transforma fie intr-o medie aritmetică a indicilor individuali ponderaţi cu
 valorile din numitorii din care s-au calculat, fie ca o medie armonică la care
 ponderarea să se facă cu numărătorii parţiali, adică:
 - indicele de forma unei medii aritmetice:
 0
 00/1
 0/
 )(
 y
 yiI
 y
 y
 l
 - indicele de forma unei medii armonice:
 Deoarece atât la numărător (perioada curentă), cât şi la numitor (perioada de bază) ki ,1 , în teoria şi
 practica statistică frecvent se renunţă la explicitarea nivelurilor de însumare a valorilor individuale.
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 11
 1
 0/
 0/1
 y
 yI
 yi
 y
 l
 Este uşor de demonstrat că cei doi indicii sub formă de medie sunt
 egali cu indicele agregat al variabilei y şi deci egali intre ei.
 În cazul mediei aritmetice, dacă se înlocuiesc indici individuali cu
 formula lor de calcul se obţine:
 0
 00/
 0/
 )(
 y
 yiI
 y
 ly
 l=
 0
 0
 1
 y
 yy
 y
 o
 0y
 y l
 În cazul indicelui de forma mediei armonice se, procedează la fel,
 adică:
 11
 1
 0/
 0/1
 y
 yI
 yi
 y
 l
 11
 1
 0
 1y
 y
 y
 y
 1
 1
 0
 1
 yy
 y
 y
 0
 1
 y
 y
 Dacă se respectă condiţiile de folosire a mediei aritmetice şi
 armonice pentru calculul mediei mărimilor relative parţiale, indicele
 aritmetic se foloseşte când se cunosc indicii individuali şi valorile din
 numitorii parţiali, iar indicele armonic când se cunosc indicii individuali şi
 valorile din numărătorii parţiali.
 De subliniat, că indicii sub formă de medie aritmetică se folosesc şi
 în cazu1 când datele provin dintr-o observare selectivă şi se pune problema
 de a măsura eroarea medie şi eroarea limită de reprezentativitate. În acest
 sens indicele mediu se foloseşte ca orice valoare medie pentru care i se
 poate calcula dispersia, utilizându-se în consecinţa la estimarea indicilor din
 colectivitatea generală, folosind eroarea limitată de reprezentativitate
 corespunzătoare.
 La calculul indicilor de grup se mai poate folosi şi media
 geometrică, care însă nu mai conduce la egalitatea acestuia cu indicele
 agregat respectiv. Conform proprietăţii mediei geometrice acest indice are
 o valoare mai mică decât media aritmetică a aceloraşi indici individuali, dar
 prezintă avantajul că reduce sistematic variaţia dintre valorile care intră în
 calcul.
 Indicat ar fi să se folosească şi în acest caz o medie geometrică
 ponderată cu unul din elementele raportului.
 Din motive practice se poate calcula media geometrică a indici1or
 individuali neponderaţi, dacă din experienţa datelor anterioare se ştie că nu
 s-au produs mutaţii semnificative în structura ansamblului.
 n yy iI 0/10/1
 Indicele general se calculează la nivelul întregului ansamblu. Dacă
 în prealabil s-au calculat indici de grup corespunzători fiecărui nivel
 ierarhic de organizare şi structurare a fuxului informaţional, atunci în cazul
 indicelui agregat vom avea:
 i
 i
 n
 j
 ij
 k
 i
 n
 j
 ij
 k
 iy
 l
 y
 y
 I
 1
 0
 1
 1
 1
 1
 0/
 în care (i) reprezintă variaţia elementelor sistemului (grupelor) de la 1 la k
 iar (j) reprezintă variaţia în interiorul fiecărei grupe (in,1 ), unde ni
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 reprezintă volumul grupei i.
 În cazul în care sistemul nu este structurat pe grupe, indicele
 general este de fapt un indice sintetic pentru toate unităţile componente ale
 sistemului. De aici concluzia că, dacă sistemul este structurat pe grupe,
 fiecare indice de grup la rândul său este un indice sintetic faţă de indicii
 individuali.
 În viziunea sistematică, indicele general al variabilei (y) însumabilă
 direct se poate calcula în două variante, în funcţie de sursele de informaţie
 de care dispunem şi de modul de structurare al informaţiei.
 Se presupune că datele au fost sistematizate în raport cu unitatea la
 care au fost înregistrate (vezi tabelul 8.1)
 Tabelul 8.1.
 Calculul indicelui general al variabilei y în cazul colectivităţii generale
 negrupată
 Nr. crt.
 al unităţii
 Perioada de
 bază
 (yi0)
 Perioada
 curentă
 (yi1) 0
 1
 0/
 i
 iy
 ly
 yi i
 0 1 2 3
 1 y10 y11 1
 0/1
 yi
 2 y20 y21 2
 0/1
 yi
 : : : :
 i yi0 yil iyi 0/1
 : : : :
 n yn0 yn1 nyi 0/1
 Total
 n
 i
 iy1
 0
 n
 i
 iy1
 1
 n
 i
 i
 n
 i
 i
 y
 y
 y
 I
 1
 0
 1
 1
 0/1
 Pe baza tabelului 8.1. se pot calcula n indici individuali, adică
 numărul indicatorilor corespunde cu numărul unităţilor înregistrate şi un
 indice general sub forma de agregat. Acest indice general poate fi
 transformat într-un indice mediu aritmetic.
 Deci, avem relaţia:
 n
 i
 i
 n
 i
 i
 y
 n
 i
 i
 n
 i
 i
 y
 l
 y
 yi
 y
 y
 I
 i
 1
 0
 1
 00/1
 1
 0
 1
 1
 0/
 Această variantă este posibilă numai în cazul unui număr mic de
 unităţi observate. El se întâlneşte frecvent la nivelul unei subcolectivităţi
 sau al unei societăţi comerciale.
 8.3.3 Sisteme de ponderare folosite la construirea indicilor
 În practica statistică problemele cele mai dificile apar în legătură cu
 alegerea şi folosirea ponderilor la elaborarea indicilor de grup.
 Alegerea şi folosirea sistemelor de ponderare trebuie să se facă în
 mod diferenţiat, ţinând seama de conţinutul indicatorului de comparat, de
 natura datelor existente în evidenţa curentă şi de posibilitatea de a stabili o
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 analogie între descompunerea pe factori a modificării absolute şi relative.
 În cursul dezvoltării statisticii s-au propus mai multe sisteme de
 ponderare care au fost particularizate, de regulă, pe exemplul indicilor
 volumului fizic sau ai preţurilor producţiei şi circulaţiei de mărfuri. Pentru
 generalizare însă se vor prezenta sistemele de indici pentru o variabilă
 complexă (y) dependentă de un factor calitativ (x) şi un factor cantitativ (f).
 Având trei variabile înregistrate la nivelul unităţilor complexe care
 formează în mod permanent colectivitatea supusă observării, înseamnă că
 se pot calcula trei indici individuali şi trei indici de grup.
 Indicii individuali se calculează ca indici simpli folosind datele
 înregistrate pentru fiecare variabilă la nivelul unităţii de observare folosită.
 Indicii de grup calculaţi la nivelul întregului ansamblu se
 calculează ca indici agregaţi. Pentru prezentarea diferitelor sisteme de
 ponderare se presupune că variabila y este însumabilă direct şi că se
 descompune integral la nivelul fiecărei unităţi în produsul dintre variabila x
 - cu caracter de mărime derivată - şi variabila f cu caracter de variabilă
 cantitativă neînsumabilă direct. Aceasta înseamnă că pentru indicii de grup
 ai celor două variabile-factori se va folosi tot un indice agregat în care
 succesiv fenomenul de indexat este variabil, iar celălalt are caracter de
 pondere.
 1. Un prim sistem de ponderare este cel propus în 1864 de către
 statisticianul belgian Laspeyres, la care ponderile folosite sunt cele din
 perioada de bază. În acest caz se obţine:
 - indicele variabilei calitative x de tip Laspeyres, este:
 )(
 0/
 xy
 lI
 00
 01
 ii
 ii
 fx
 fx
 - indicele variabilei cantitative f de tip Laspeyres, este:
 )(
 0/
 fy
 lI
 00
 10
 ii
 ii
 fx
 fx
 Acceptarea sau respingerea celor doi indici nu se poate face decât
 după ce se analizează conţinutul lor şi măsura în care ei reflectă nişte
 proporţii reale cu privire la dezvoltarea fenomenelor la care se referă. În
 consecinţă, fiecare indice trebuie analizat separat, corespunzător cu
 conţinutul indicatorilor absoluţi pe care-i conţine şi a relaţiilor de
 interdependenţă dintre fenomenul de indexat şi ponderile folosite.
 După cum s-a mai arătat în mod frecvent, în teoria şi practica
 statistică se întâlnesc indici ai unor caracteristici cantitative care se obţin
 prin centralizarea unităţilor simple la nivelul unităţilor complexe de
 observare şi indici ai unor caracteristici calitative, care se exprimă fie
 printr-un raport, fie printr-o mărime medie.
 În primul caz, valorile calculate la nivelul unităţilor de observare
 folosite sunt independente de valorile corespunzătoare ale elementelor care
 se folosesc ca ponderi. De aceea, pentru astfel de caracteristici cantitative
 se folosesc de obicei ponderile perioadei de bază corespunzătoare ipotezei
 în care s-ar fi modificat numai factorul cantitativ, iar factorul calitativ care
 joacă rol de pondere ar fi rămas acelaşi nivel de dezvoltare. În schimb, la
 măsurarea dinamicii fenomenului calitativ, dacă se folosesc ponderile
 perioadei de bază, nu s-ar ţine seama de dependenţa sa de modificările
 factorului cantitativ la care se referă.
 În teoria şi practica statistică, se apreciază, de regulă, că numai
 indicele factorului cantitativ se poate calcula după sistemul de ponderare
 folosit de Laspeyres. Indicele unei caracteristici calitative de tip Laspeyres
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 nu este suficient de semnificativ şi nici nu poate fi inclus intr-un sistem,
 care sa permită descompunerea directă pe factori de influenţă.
 Din considerente practice, însă, se întâlnesc frecvent cazuri când şi
 pentru variabila calitativă se foloseşte sistemul de ponderare Laspeyres, mai
 ales în cazul când lipsesc sau de obţin cu întârziere datele pentru ponderile
 curente. Teoretic este de admis, ca aceasta substituire se poate face când
 există o stabilitate a structurii ponderilor.
 2. Un alt sistem de ponderare este cel propus în 1874 de câtre
 statisticianul german Paasche, la care ponderile utilizate sunt cele din
 perioada curentă a indicelui.
 - pentru indicele factorului cantitativ, formula va fi:
 )(
 0/
 fy
 lI
 01
 11
 ii
 ii
 fx
 fx
 - pentru indicele factorului calitativ, formula va fi:
 )(
 0/
 xy
 lI
 10
 11
 ii
 ii
 fx
 fx
 Şi aceste formule trebuie să fie analizate în raport cu conţinutul şi
 scopul analizei. Pe lângă argumentele legate de conţinutul fenomenelor de
 indexat şi care au fost prezentate la interpretarea indicilor de tip Laspeyres
 se mai adaugă şi unele aspecte legate de valoarea ponderilor. Acceptarea
 sau respingerea sistemului de ponderare trebuie să se facă şi în funcţie de
 tendinţa obiectivă de modificare a preţurilor. Dacă tendinţa obiectivă a
 fenomenului este de scădere, atunci ponderile perioadei curente utilizate
 vor influenţa în sensul diminuării indicelui - ceea ce este nejustificat pentru
 cazul în care variaţia caracteristicii de indexat este independentă de variaţia
 ponderilor.
 8.3.4 Condiţii şi limite ale aplicării metodei indicilor
 Din cele prezentate în acest capitol reiese cu claritate faptul că la
 elaborarea şi folosirea indicilor la studiul variaţiei în timp şi spaţiu a
 fenomenelor trebuie rezolvate numeroase probleme, atât de conţinut, cât şi
 de formă.
 Analizând succint problematica atât de vastă şi complexă a metodei
 indicilor se constata că, pentru a obţine rezultatele corecte, este necesar să
 se facă o analiză complexă astfel încât să se evidenţieze condiţiile şi
 limitele aplicării lor.
 În acest scop trebuie, în primul rând, să se stabilească daca indicele
 respectiv se foloseşte ca indice independent sau în interdependenţă cu alţi
 indici care se referă la aceeaşi colectivitate.
 În primul caz metodologia de elaborare a fiecărui indice trebuie să
 permită includerea acestuia într-o serie teritorială sau de dinamică. De
 exemplu, se poate elabora o serie de indici ai preţurilor, care să studieze
 evoluţia lor în timp, păstrând constantă variabila de spaţiu şi organizatorică
 sau o serie de indici care să păstreze. constante variabilele de timp şi cea
 organizatorică. De aici rezultă că este necesar să se folosească şi in acest
 caz nu numai indicii individuali, ci şi indicii de grup şi sintetici.
 Odată cu calculul indicilor individuali trebuie să se rezolve şi
 sistemul de ponderare al indicilor de grup. În acest caz, nu se alege
 întotdeauna sistemul de ponderare care corespunde cel mai bine rezolvării
 teoretico-metodologice. Frecvent, aceste sisteme de ponderare sunt
 condiţionate de sursele de informaţie existente sau care pot fi abordate.
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 Indiferent de sistemul de ponderare (însă) la fel de importantă pentru
 valoarea indicelui şi credibilitatea lui este structura ponderilor. Aceasta se
 rezolvă prin elaborarea periodică a unor nomenclatoare analitice pe grupe şi
 subgrupe de produse.
 În sfârşit, calculul unui indice al preţurilor ridică in plus problema
 gradului de reprezentativitate în general, acest indice se obţine pe baza unor
 observări parţiale, ceea ce înseamnă că interpretarea corectă a sa necesită
 verificarea gradului de reprezentativitate a eşantionului. Aceasta înseamnă
 că, de regulă, indicii preţurilor trebuie să fie interpretaţi potrivit principiilor
 teoriei probabilităţilor.
 În cel de-ai doilea caz indicii fac parte din metodele de analiza
 factorială, deci la elaborarea lor trebuie să se ţină seama de relaţiile de
 sistem.
 Prima condiţie care se pune este aceea a gradului de cuprindere a
 unităţilor colectivităţii, relaţia de sistem fiind valabilă numai în cazul în
 care ne referim la aceleaşi elemente componente ale ansamblului. De pildă,
 în cazul sistemului de indici ai valorii, ai volumului fizic si ai preţurilor,
 relaţia de sistem este valabilă numai dacă ne referim la o producţie
 comparabilă. În ipoteza în care folosim un indice al valorii globale,
 utilizarea relaţiei de sistem prin care calculăm un indice factorial ca raport
 între indicele variabilei complexe şi celălalt indice factorial atunci
 înseamnă că am considerat că şi partea necomparabilă ar fi supusă aceleaşi
 condiţii de variabilitate că şi partea comparabilă. De asemenea, când se
 includ mai mulţi indici într-un sistem trebuie să se verifice în prealabil dacă
 toţi au luat în discuţie variaţia totală sau pe rând variaţia fiecărui factor faţă
 de aceeaşi bază de referinţă. Această restricţie este valabilă şi pentru cazul
 în care, din motive de surse de informaţie de care dispunem se înlocuieşte
 un indice agregat printr-un indice mediu.
 Pentru o mai bună înţelegere a relaţiilor dintre indici şi a funcţiilor
 acestora în analiza fenomenelor economico-sociale se poate utiliza schema
 privind “clasificarea şi legătura între indicii statistici”
 8.4 Îndrumar pentru autoverificare
 8.4.1 Sinteza unităţii de studiu 8
 Necesitatea identificării şi cuantificării gradului de influenţă a diferiţilor factori ce determină
 dimensiunea şi structura proceselor studiate au condus la perfecţionarea continuă a metodelor de
 analiză factorială, care includ şi metoda indicilor statistici.
 Metodologia de elaborare a indicilor statistici este extrem de variată, cuprinzând atât metode
 elementare de comparaţie statistică, cât şi metode cu un grad mare de rafinament interpretativ,
 combinând mai multe procedee de calcul şi analiză statistică
 Rezultatele aplicării metodei indicilor se pot concretiza fie sub forma unui sistem de indici,
 atunci când se face o analiză complexă în care operăm cu variabile factoriale şi rezultative, fie sub
 forma unor variabile independente când fenomenul studiat se analizează izolat, separat. De exemplu,
 dacă se studiază indicele productivităţii muncii, în prima variantă, în analiză se vor include obligatoriu
 şi indicatorii producţiei şi consumului total de muncă, în timp ce, în a doua variantă se vor studia
 numai probleme legate de nivelul şi variaţia în timp şi spaţiu a productivităţii muncii, chiar dacă şi în
 această situaţie vom opera cu o serie de relaţii numerice.
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 În cadrul acestui sistem de indicatori primari şi derivaţi fără îndoială că metoda indicilor,
 datorită funcţiilor sale cognitive deosebite, poate răspunde în cea mai mare măsură acestor cerinţe
 complexe legate de caracterizarea numerică a proceselor sociale şi economice. În acest fel, domeniul
 de aplicare a indicilor la studiul fenomenelor social economice s-a lărgit continuu, iar metoda lor şi
 forme1e specifice pe care le îmbracă în studiul concret al acestora au format în permanenţă obiectul
 unor discuţii interesante purtate de un număr mare de economişti şi statisticieni în diferite reviste şi
 studii de specialitate. In principal, problemele care formează obiectul discuţiilor se referă la:
 volumul, calitatea şi sursa datelor statistice necesare elaborării indicilor;
 structurarea informaţiei potrivit unităţilor de observare utilizate;
 verificarea reprezentativităţii eşantionului, pentru cazul când datele provin dintr-o
 observare parţială;
 alegerea formulelor de calcul;
 alegerea bazei de raportare;
 alegerea sistemului de ponderare;
 găsirea unor soluţii de trecere de la analiza separată a fenomenelor de indexat la
 interpretarea diferitelor corelaţii ce se pot forma atât în structura orizontală, cât şi în
 structura verticală a sistemului;
 particularităţi ale metodei indicilor utilizate pentru elaborarea unei serii de indici in plan
 teritorial şi dinamic.
 8.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Alegerea bazei de raportare Fenomenelor de indexat
 Indicii agregați Metoda indicilor
 Indicii de grup Serii de indici in plan dinamic
 Indicii individuali Serii de indici in plan teritorial
 Indice general Sistemul de ponderare Laspeyres
 Indici sub formă de medie Sistemul de ponderare
 Indici raport a două medii Sistemul de ponderare Paasche
 8.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Ce se înţelege prin noţiunea de indice?
 2. Care sunt funcţiile indicilor?
 3. Care sunt criteriile de clasificare a indicilor?
 4. Cum se calculează un indice individual?
 5. Cum se calculează indicele de grup al valorii?
 6. Care sunt posibilităţile de calcul al indicelui de grup al volumului fizic?
 7. Care sunt posibilităţile de calcul al indicelui de grup al preţurilor?
 8. Ce relaţii există între indicele de grup al valorii, volumul fizic şi al preţurilor şi cum se reprezintă
 grafic?
 9. Cum se calculează indicii de grup ca raport de medii şi ce relaţii există între ei?
 10. Ce sisteme de ponderare se pot folosi în construirea indicilor?
 11. Cum se descompune pe factori variaţia unui fenomen complex?
 12. Cum se calculează indicii individuali şi de grup ai productivităţii muncii?
 13. Cum se calculează un indice teritorial?
 14. Care sunt particularităţile ce intervin în construirea indicilor teritoriali?
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 Teste de evaluare/autoevaluare
 Aplicația 1.
 Pentru trei puncte de desfacere aparţinând aceleiaşi societăţi comerciale se cunosc următoarele date
 pentru vânzarea a trei produse:
 Produs Cantitate Preţul unitar (mii lei)
 ianuarie februarie ianuarie februarie
 A
 B
 C
 830
 940
 730
 820
 980
 700
 1500
 1530
 1540
 1420
 1450
 1510
 Se cere:
 1. să se calculeze indicii individuali ai valorii, volumului fizic şi ai preţurilor pe fiecare produs;
 2. să se determine indicii de grup privind valoarea, volumul fizic şi preţurile;
 3. modificările absolute corespunzătoare pe total.
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 9 UNITATEA DE STUDIU 9 INDICATORII STATISTICI AI
 ACTIVITĂŢII DE TURISM
 9.1. Introducere
 9.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 9.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 9.3.1. Particularităţile elaborării indicatorilor de măsurare şi evaluare a activităţii
 turistice
 9.3.2. Indicatori statistici care reflectă activitatea turistică
 9.3.3. Indicatorii ofertei turistice
 9.3.4. Indicatorii cererii turistice
 9.3.5. Indicatorii relaţiei cerere – ofertă
 9.3.6. Indicatorii rezultatelor valorice a activităţii turistice
 9.3.7. Indicatorii calităţii activităţii turistice
 9.4. Îndrumar pentru autoverificare
 9.1 Introducere
 Pe plan mondial, turismul este analizat şi urmărit printr-o serie de
 indicatori specifici, calculaţi pe baza unor standarde, prin care se asigură
 atât unicitatea metodologiei de calcul şi a mijloacelor de agregare, cât şi
 asigurarea compatibilităţi informaţiilor statistice transmise şi analizate la
 nivel mondial, prin intermediul OMT.
 Indicatorii statistici pot fi obţinuţi prin măsurare şi estimare, măsurarea
 folosindu-se în cazul în care statistica vine în contact direct cu fenomenele
 studiate sau preia datele numerice provenite din înregistrare directă din alţi
 purtători de informaţii, în timp ce estimarea presupune o caracterizare
 statistică folosindu-se un model sau o ipoteză statistică, prin care, pe baza
 unor date parţiale, se determină indicatori generalizatori, de exemplu
 sondajul statistic folosit astăzi din ce în ce mai mult datorită operativităţii şi
 costului mai scăzut în comparaţie cu o cercetare exhaustivă.
 Sursele de informaţii necesare calculului indicatorilor activităţii
 turistice sunt:
 registrele şi rapoartele statistice ale intrărilor turistice la frontiere;
 rapoartele permanente ale capacităţilor de cazare;
 registrele ofertei turistice pe categorii de agenţii, elaborate de
 Autoritatea Naţională de Turism;
 rezultatele anchetelor efectuate în rândul turiştilor străini şi locali la
 locul destinaţiei turistice;
 rezultatele anchetelor privind cheltuielile turistice ale fiecărei
 categorii de consumatori;
 recensământul populaţiei;
 Balanţa de Plăţi Externe.
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 9.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu: Prezentarea particularităților elaborării indicatorilor de măsurare
 și evaluare a activității turistice.
 Prezentarea sistemului informațional statistic în domeniul
 turismului;
 Clasificarea indicatorilor care reflect activitatea turistică;
 Identificarea indicatorilor ofertei și cererii turistice;
 Elaborarea indicatorilor rezultatelor valorice a activității turistice.
 Enumerarea indicatorilor calității activități turistice.
 Competenţele unităţii de studiu:
 studenţii vor cunoaște sistemul informațional statistic în domeniul
 turismului;
 vor putea exemplifica analiza indicatorilor ofertei și cererii
 turistice;
 vor putea comensura eficiența economic a activității turistice
 studenții cunoaște indicatorii calității activității turistice;
 cursanții vor cunoaște de unde și cum se preiau datele din bazele
 de date naționale și internaționale privind activitatea turistică.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 9.3 Conţinutul unităţii de studiu
 9.3.1 Particularităţile elaborării indicatorilor de măsurare şi
 evaluare a activităţii turistice
 Indicatorii macroeconomici ai turismului trebuie definiţi pe baza
 convenţiilor internaţionale oficiale, care definesc unitatea statistică de
 observare ca fiind turistul: persoana ce are o durată a sejurului de minim 24
 de ore, pentru orice alt motiv decât acela de a exercita o activitate
 remunerată. În accepţiunea Dicţionarului Explicativ al Limbii Române,
 turistul este acea persoană care practică activităţi de turism. Activităţile de
 turism sunt activităţi cu caracter recreativ sau sportiv, constând din
 parcurgerea pe jos sau cu diferite mijloace de transport a unor regiuni
 pitoreşti sau interesante dintr-un anumit punct de vedere.
 Turismul, ca şi celelalte mărfuri din circuitul economic naţional şi
 mondial, şi-a constituit în timp o piaţă proprie definită prin factori cu
 manifestare specifică de natură economică, socială, politică, geografică şi
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 motivaţională.
 Piaţa turistică reprezintă sfera economică de interferenţă a
 ofertei turistice materializată prin producţia turistică şi cererea turistică
 materializată prin consum. Evoluţia pieţei turistice trebuie în permanenţă analizată în funcţie
 de noile necesităţi, de schimbările legate de concurenţă, de evoluţia
 tehnologică şi de eventualele modificări apărute în metodele de vânzare.
 După analiza cererii globale, segmentarea permite cel mai bine
 cunoaşterea nevoilor existente pe o piaţă. Piaţa turistică poate fi divizată
 intr-o primă etapă în: recreere, sănătate, afaceri, după care se pot aplica
 segmentări succesive după alte criterii, cum ar fi:
 criterii geografice (regiuni, climat);
 criterii socio-demografice (venituri, vârstă, sex, nivel de
 educaţie, categorie socio-profesională, naţionalitate);
 criterii psihografice (stil de viaţă, personalitate, fidelitatea faţă de
 o marcă, sensibilitate la efortul de marketing).
 Segmentarea permite întreprinderii:
 să identifice segmentele cele mai rentabile şi pe cele unde
 concurenţa este cea mai scăzută;
 aflarea cerinţelor consumatorilor ce nu au fost încă satisfăcute;
 creşterea eficienţei alocării resurselor.
 Probleme legate de procesele concurenţiale care apar în economia
 de piaţă, în general, iar în activitatea de turism, în special, sunt deosebit de
 dificile şi complexe. Aceasta se datorează unor caracteristici specifice
 conflictelor din care amintim:
 1. informaţii incomplete privind societăţile care se concurează.
 Deciziile societăţii „I” sunt adoptate fără a cunoaşte cu precizie
 toate măsurile care au fost adoptate de societatea concurentă „J”
 2. risc şi incertitudine privind conjunctura economică (raportul cerere-
 ofertă, nivelul preţurilor, rata inflaţiei etc).
 3. intercondiţionarea factorilor care caracterizează starea societăţilor
 turistice aflate în concurenţă.
 Modernizarea produsului turistic conduce la creşterea
 performanţelor societăţii turistice şi în acelaşi timp la creşterea
 corespunzătoare a cotelor de piaţă.
 Rezultă astfel societăţi competitive ai căror parametri se
 îmbunătăţesc şi care câştigă cota de piaţă şi societăţi necompetitive,
 care realizează parametri slabi, motiv pentru care pierd o parte din
 cota de piaţă, reducându-si profitul.
 4. influenţa factorilor psihologici.
 Mecanismul concurenţial este influenţat în mare măsură de
 numeroşi factori de natură socială şi psihologică: preferinţele
 consumatorilor, prestigiul unei societăţi în raport cu alta, gradul de
 întelegere a avantajelor/ dezavantajelor produselor oferite, ataşamentul
 /neataşamentul salariaţilor faţă de societatea unde lucrează.
 Probabilităţile de atracţie ale consumatorilor „i” faţă de
 producătorii „j” depind de factorul timp, precum şi de efectul unor factori
 de atracţie cum sunt:
 a) calitatea serviciilor – pe baza principalelor componente ale
 calităţii (tehnice, economice, estetice, organizatorice) se
 stabileşte un punctaj al produsului turistic realizat de societate,
 la diverse momente.
 b) nivelul preţului de vânzare – preţul de contractare şi / sau
 vânzare constituie un factor de atracţie/respingere pentru
 consumator.
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 5. dezvoltarea reţelei de distribuire a produselor turistice.
 În abordare sistematică, turismul poate fi privit ca un sistem
 cibernetic, inclus în sistemul economiei naţionale, şi format la rândul lui
 dintr-o serie de subsisteme interconectate, a căror stare de funcţionare
 trebuie permanent cunoscută. Pentru formularea, fundamentarea şi alegerea
 deciziilor optime, factorii decizionali trebuie să deţină în permanenţă
 informaţii despre starea sistemului, ceea ce se realizează prin culegerea
 informaţiilor, sistematizarea, prelucrarea şi prezentarea lor sub formă de
 indicatori.
 Elaborarea indicatorilor turismului este posibilă numai în măsura în
 care există informaţii statistice adecvate şi suficiente, actualizate şi ritmice,
 care să se refere la fiecare din variabilele turistice. Compararea statisticilor
 naţionale ale diverselor ţări demonstrează o diferenţă apreciabilă între
 sistemele statistice şi nivelul lor de detaliere din ţările industrializate faţă de
 cele în curs de dezvoltare.
 Măsurarea fenomenului turistic are la bază un sistem de indicatori ce
 se calculează pe baza informaţiilor cu privire la: sosirile/plecările la
 frontieră, furnizate de Ministerul de Interne, documentele primare statistice
 şi contabile privind modalităţile de găzduire a turiştilor, furnizate de agenţii
 de turism, statisticile asupra mijloacelor de transport proprii sau închiriate
 şi asupra altor echipamente şi activităţi, anchete/sondaje pe eşantioane de
 gospodării şi persoane. Alte surse nespecifice, secundare, de date despre
 turism sunt Balanţa de Plăţi Externe, Sistemul Conturilor Naţionale, la
 nivel naţional şi bilanţurile financiar-contabile ale operatorilor de turism, la
 nivel microeconomic.
 Conexiunea dintre sursele primare şi secundare de informaţii privind
 activitatea de turism-servicii, cererea şi oferta, precum şi indicatorii
 sintetici rezultă din tabelul 9.1.
 Sistemul de indicatori trebuie să furnizeze informaţii referitoare la:
 a) cererea turistică, prin măsurarea circulaţiei turistice interne şi
 internaţionale în cadrul teritoriului naţional;
 b) oferta turistică, evaluată prin potenţialul economic al bazei
 materiale şi al resurselor umane;
 c) rezultatele valorice ale activităţii turistice, evaluate prin
 estimarea cheltuielilor, a încasărilor, a profitului şi a eficienţei
 economice;
 d) calitatea serviciilor de turism prestate.
 Tabelul 9.1
 Elemente ale Sistemului informaţional statistic al turismului
 Surse
 primare de
 informaţii
 Indicatori ai cererii şi
 ofertei Criterii de clasificare
 Puncte de
 frontieră: terestre,
 aeriene,
 maritime
 Cerere
 Sosiri: turişti, excursio-
 nişti, vizitatori frontieră,
 rezidenţi străini, persoane în
 tranzit
 Plecări: turişti, excursio-
 nişti, persoane în tranzit,
 vizitatori frontieră
 După naţionalitate
 Motive de călătorie
 Destinaţii turistice,
 Categorii socio-
 profesionale Mijloace
 de transport
 Intervale de timp
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 Mijloace de
 cazare: hoteliere,
 extrahotelier
 e,
 complement
 are
 Cerere internaţională şi
 naţională prin: număr de
 turişti şi număr înnoptări
 Ofertă prin indicatorii:
 capacitatea echipamente-lor
 (camere, locuri) şi forţa de
 muncă (angajaţi şi alte
 categorii)
 Pentru cerere:
 după intervale de timp,
 destinaţii, naţionalităţi,
 categorii socio-
 profesionale
 Pentru ofertă:
 sezonalitate lunară,
 localizare zonală, tipuri
 de confort
 Pentru forţa de
 muncă:
 după structura
 funcţională a forţei de
 muncă
 Instituţii
 financiar-
 bancare
 Cerere internaţională şi
 naţională prin: încasări şi
 plăţi
 După tipuri de sisteme
 monetare şi pe elemente
 de cheltuieli
 Administra
 ţie turistică
 Informaţii socio-
 economice: studii de
 comportament, studii de
 marketing, demografice şi
 Ancheta Integrată în
 Gospodării. Inventarierea
 resurselor turistice.
 Echipamente turistice: de
 cazare, de alimentaţie, de
 transport, de agrement şi de
 comercializare
 Acţiuni administrative:
 marketing, finanţe publice,
 formare profesională
 continuă, infrastructură
 turistică, legi şi normative.
 Informaţii macroeconomice
 generale şi sectoriale
 Informaţii
 macroeconomice: indici de preţ; valoarea
 producţiei; valoarea
 cheltuielilor pentru
 consum; formarea brută
 a capitalului; veniturile;
 gradul de ocupare;
 şomajul; indicatorii
 Balanţei de Plăţi
 Sursa: adaptat după Lanquar, R., L’économie du tourisme, Paris, PUF,
 1992
 După forma de exprimare, aceşti indicatori pot apărea exprimaţi în
 unităţi naturale, unităţi natural-convenţionale şi unităţi valorice. De
 asemenea, aceşti indicatori pot fi determinaţi ca indicatori absoluţi, relativi
 (de intensitate, de coordonare, de structură şi de dinamică), sintetici
 (medii), de intensitate, de concentrare etc3.
 Principiile de elaborare a sistemului de indicatori4 ai turismului vor
 asigura eficienţa acestuia şi vor mări gradul de aplicabilitate şi
 comparabilitate.
 3 Elena Maria Biji, Mircea Biji, Eugenia Lilea, Constantin Anghelache – “Tratat de statistică”, Editura
 Economică Bucureşti, 2002 4 principiile generale care stau la baza oricărui sistem de indicatori statistici, respectiv:
 unicitatea concepţiei cu privire la conţinutul, metodologia de calcul şi mijloacele de agregare ale
 acestora;
 asigurarea comparabilităţii;
 extinderea sistemului cu noi indicatori.
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 9.3.2 Indicatori statistici care reflectă activitatea turistică
 Sistemul indicatorilor statistici din turism, ca orice sistem de
 indicatori, este deschis şi perfectibil. În funcţie de condiţiile concrete ale
 fiecărei etape de dezvoltare economică este posibil ca unii indicatori să se
 perimeze şi să apară necesitatea introducerii unor noi indicatori.
 În plus, sistemul de indicatori din turism trebuie să fie elaborat şi analizat
 ţinând seama de recomandările unor organisme internaţionale (Organizaţia
 Mondială a Turismului, Comisia Economică Europeană, Comisia
 Europeană de Turism şi alte Comisii regionale), deoarece numai astfel
 poate fi asigurată comparabilitatea datelor în timp şi spaţiu.
 În funcţie de nivelul de agregare, indicatorii sistemului
 informaţional statistic din turism se pot grupa în două mari categorii:
 indicatori statistici la nivel macroeconomic şi indicatori statistici la nivelul
 agenţilor de turism (microeconomic). Prezentarea succintă a sistemului de
 indicatori prin care se poate analiza turismul nu a acoperit întreaga
 complexitate şi diversitate a acestui sistem5. În continuare ne-am propus să
 abordăm doar câteva dintre cele mai importante aspecte legate de cei mai
 reprezentativi indicatori utilizaţi în analizele statistice legate de turismul
 românesc şi metodologia de calcul folosită. Datorită costului ridicat al
 informaţiilor, inclusiv a celor statistice, în România nu se utilizează încă
 toate facilităţile aparatului statistic în fundamentarea ştiinţifică a procesului
 decizional, iar acest aspect poate constitui una din cauzele actualei crize
 economice. Pe baza câtorva dintre indicatorii statistici ce vor fi prezentaţi în
 acest capitol sub aspect teoretic, vom încerca să analizăm, prin prisma
 mutaţiilor produse în ultimul deceniu la nivel macroeconomic, turismul
 românesc.
 Sistemul de indicatori prezentaţi la nivel microeconomic se
 regăsesc şi la nivel macroeconomic, dar mult mai detaliaţi, permiţând o
 analiză mult mai amănunţită a modului de desfăşurare a activităţii
 turistice, precum şi a factorilor care o influenţează. Aceşti indicatori pot fi
 structuraţi astfel:
 A. Indicatorii ofertei turistice: hoteluri, alte unităţi de cazare, agenţii
 de voiaj şi alte întreprinderi din sectorul turistic;
 B. Indicatorii cererii turistice globale, externe, interne;
 C. Indicatorii relaţiei cerere-ofertă şi ofertă –cerere;
 D. Indicatorii efectelor economice;
 E. Indicatorii cheltuielilor turistice;
 F. Indicatorii încasărilor din turism;
 G. Indicatorii densităţii turistice: la nivelul teritoriului şi a populaţiei;
 H. Indicatorii potenţialului turistic al pieţelor;
 I. Indicatorii ocupării forţei de muncă.
 J. Indicatorii calităţii activităţii turistice.
 Toţi indicatorii cuprinşi în categoriile de mai sus se calculează la nivel
 de unitate turistică, zonă/staţiune, judeţ/regiune de dezvoltare sau economie
 naţională.
 În cele ce urmează vor fi prezentaţi detaliat fiecare indicator din
 punct de vedere al sferei de cuprindere, a sursei de informare şi a
 metodologiei de calcul.
 5 Elena Maria Biji, Eugenia Lilea, Elisabeta Roşca, Mihaela Vătui "Statistica aplicată în economie
 Ed.Univetsal DALSI, 2000
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 9.3.3 Indicatorii ofertei turistice
 Analiza statistică a potenţialului economic al turismului presupune
 abordarea lui sub cel puţin două aspecte fundamentale ale ofertei turistice:
 baza tehnico-materială şi resursele umane.
 Componentă a ofertei turistice, baza tehnico-materială cuprinde pe
 lângă capitalul fix propriu (clădiri, construcţii speciale, mijloace de
 transport, maşini şi utilaje etc.) şi capitalul fix din dotarea altor sectoare
 economice, cum ar fi de exemplu capacităţile complementare de cazare cu
 caracter sezonier. Capitalul fix include doar bunurile materiale a căror
 valoare depăşeşte o anumită sumă şi au o durată de funcţionare mai mare de
 un an, iar volumul capitalului fix se poate exprima fizic sau valoric. Dacă
 exprimarea în unităţi fizice nu permite calculul unui indicator sintetic la
 nivelul activităţii turistice, exprimarea valorică oferă posibilitatea
 determinării volumului total al acestuia la nivelul agentului economic,
 determinarea structurii şi mişcării capitalului fix, precum şi corelarea
 acestuia cu alţi indicatori la nivel macroeconomic.
 Oferta turistică include totalitatea resurselor naturale şi antropice,
 echipamentul de „producţie” a serviciilor turistice, masa de bunuri
 alimentare, industriale destinate consumului turistic, forţa de muncă
 specializată în activităţi turistice, infrastructura turistică şi structurile de
 primire, condiţiile de comercializare (preţuri, tarife, facilităţi etc.).
 Producţia turistică reprezintă ansamblul de servicii ce mobilizează
 forţa de muncă, echipamentele şi bunurile materiale care se materializează
 într-un consum efectiv.
 Oferta turistică şi producţia turistică prezintă o serie de particularităţi:
 producţia turistică este mai mică sau cel mult egală cu cererea;
 oferta turistică poate exista independent de producţie;
 oferta există ferm, pe când producţia turistică există atât timp cât
 există consumul turistic;
 oferta turistică este diversificată;
 pentru turism de vacanţă (recreativ, sportiv, balnear, familial);
 pentru turism cultural (de studii, festivaluri, religios);
 pentru îngrijirea sănătăţii (de tratament, profilactic);
 pentru turism de afaceri (itinerant, de congrese).
 oferta turistică prezintă un grad mare de rigiditate, caracterizată
 prin imobilitate, imposibilitatea de a fi stocată, adaptabilitate
 scăzută la variaţiile sezoniere.
 Ţinând cont de aceste aspecte, caracterizarea statistică a ofertei
 turistice presupune determinarea şi analiza potenţialului tehnico-material
 turistic şi a forţei de muncă din activitatea turistică.
 A. Indicatorii bazei tehnico-materiale turistice
 Baza tehnico-materială din sfera turismului este constituită din
 totalitatea mijloacelor de muncă care participă la desfăşurarea procesului de
 servire a turiştilor, mijloace pe care le foloseşte turismul pentru realizarea
 funcţiilor sale economice şi sociale. Ea cuprinde atât capitalul fix propriu,
 cât şi capitalul fix din dotarea altor sectoare ale economiei naţionale, de
 exemplu: capacităţi complementare de cazare folosite sezonier (cămine şi
 internate, mijloace de transport aerian, rutier, naval etc. şi stocurile aferente
 sectorului, indiferent de forma de proprietate).
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 Baza materială turistică este constituită din totalitatea mijloacelor de
 muncă ce participă la deservirea turiştilor. Poate fi analizată prin:
 1. indicatorii de evaluare a capitalului fix (fonduri fixe);
 2. indicatorii de evaluare a capacităţii de cazare
 3. indicatorii transporturilor turistice;
 4. mijloacelor de agrement;
 5. alimentaţie publică.
 1. Indicatorii de evaluare a capitalului fix (fonduri fixe)
 Capitalul fix include bunuri materiale a căror valoare de inventar
 depăşeşte o anumită sumă şi au o durată de întrebuinţare mai mare de un
 an.
 În privinţa componenţei materiale, capitalul fix cuprinde clădiri,
 construcţii speciale, maşini şi utilaje, mijloace de transport, alte
 componente materiale în condiţiile legii, care se analizează din punct de
 vedere al volumului, structurii, stării fizice, mişcării şi utilizării acestora.
 Caracterizarea statistică a fondurilor fixe poate fi făcută ca mărime,
 structură şi dinamica, stabilindu-se:
 volumul fizic;
 indicatori exprimaţi valoric prin evaluarea fondurilor fixe
 (valoarea brută - în momentul investiţiei de capital fix;
 valoarea netă - după ce s-a scăzut amortizarea ca valoare a
 uzurii).
 Volumul capitalului fix poate fi exprimat fizic sau valoric.
 Exprimarea capitalului fix în unităţi fizice se face pe categorii şi nu permite
 calculul unui indicator sintetic la nivelul activităţii turistice.
 Exprimarea valorică a capitalului fix din turism oferă posibilitatea
 determinării volumului total al acestuia la nivelul de agent economic,
 determinarea structurii şi mişcării capitalului fix şi corelarea acestuia cu alţi
 indicatori la nivel macroeconomic.
 În activitatea turistică gruparea capitalului fix respectă criteriile de
 clasificare din economia naţională, cu unele particularităţi. Analizat după
 modul de reproducere, capitalul fix din turism este neproductiv, întrucât
 există şi funcţionează permanent sau intermitent într-un sector care
 realizează servicii cu caracter social, iar recuperarea (reînnoirea) se face
 prin alocări din PIB („consum guvernamental”), subvenţii, sponsorizări şi
 alte surse.
 Spre deosebire de acesta, capitalul fix productiv există şi
 funcţionează permanent sau intermitent în ramuri (sectoare) ale economiei
 naţionale unde se creează bunuri materiale, se reproduce din valoarea
 transferată în produse şi se recuperează prin intermediul costurilor de
 producţie.
 Analiza apartenenţei la ramură şi sector se poate realiza folosind
 tabele ce cuprind repartiţii duble (subiect-ramură; predicat-sector). Aceste
 tabele pot fi prezentate într-o matrice de forma A = {aji }, unde „i”
 reprezintă ramura şi „j” sectorul, matrice care oferă posibilităţi multiple de
 analiză statică şi dinamică.
 Substructura pe ramuri poate fi privită şi ca parte a structurii după
 modelul de reproducere, caz în care se poate realiza analiza „armoniei”
 dezvoltării părţilor şi întregului pe baza unor modele cu dublă structură.
 Analizând capitalul fix din turism după apartenenţa teritorială
 obţinem informaţii în legătură cu potenţialul turistic al unei zone teritoriale
 şi despre evoluţia acestuia în timp. Se pot efectua analize comparate în
 spaţiu, între zonele turistice cu potenţial natural asemănător.
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 Determinarea ponderii pe ramură a capitalului fix permite stabilirea
 locului turismului în economia naţională, iar repartizarea teritorială a
 capitalului fix din turism permite ierarhizarea judeţelor prin metoda
 rangurilor.
 După modul de folosire, capitalul fix cuprinde capitalul fix activ şi
 capitalul fix inactiv.
 După destinaţia tehnico-economică în procesul de producţie6,
 clasificarea capitalurilor fixe pe grupe este următoarea:
 clădiri;
 construcţii speciale;
 maşini, utilaje şi instalaţii de lucru;
 aparate şi instalaţii de măsurare, control, reglare;
 mijloace de transport;
 animale şi plantaţii;
 unelte, dispozitive, instrumente, mobilier şi aparatură birotică;
 active corporale neregăsite în grupele anterioare.
 Clădirile sunt construcţii arhitectonice care delimitează şi
 amenajează un anumit spaţiu cu scopul de a crea condiţii de mediu necesare
 desfăşurării normale a diferitelor activităţi economice şi sociale. Clădirile,
 ca element al capitalului fix în activitatea turistică creează condiţii de
 cazare, de desfăşurare a unor activităţi social-culturale (săli de congrese,
 conferinţe, săli de spectacole, biblioteci, săli de audienţe etc.), spaţii de
 păstrare a valorilor şi obiectelor de preţ, condiţii de desfăşurare a activităţii
 personalului unităţii.
 Valoarea clădirilor se compune din construcţia propriu-zisă
 (fundaţii, ziduri, acoperiş) şi valoarea instalaţiilor aferente, care îi asigură
 funcţionarea: electrice, sanitare, de încălzire, ascensoare de mărfuri, bagaje,
 persoane etc..
 Construcţiile speciale sunt mijloace fixe, rezultate ale activităţii de
 construcţii, care au funcţie pentru desfăşurarea unei anumite activităţi. În
 activitatea turistică, construcţiile speciale pot fi proprii: teatre în aer liber,
 bazine de înot, terenuri de sport, porturi de agrement etc., sau pot aparţine
 altor ramuri, dar să deservească întreaga economie: construcţii speciale
 pentru transport şi telecomunicaţii (căi ferate, căi rutiere, poduri, tunele),
 linii de transport pentru energia electrică, alimentări cu apă, conducte
 pentru transportul petrolului şi al gazelor etc..
 Categoria unelte, dispozitive, instrumente, mobilier şi aparatură
 birotică include mijloacele de muncă de complexitate şi importanţă mai
 mică, mijloacele auxiliare, care înlesnesc operaţiile de producţie, mobilierul
 (grupă importantă în cadrul unităţilor de cazare şi alimentaţie), tehnica de
 calcul utilizată în activitatea turistică (în evidenţa economico-financiară,
 contabilitate, în rezervarea locurilor de cazare şi biletelor la mijloacele de
 transport, în urmărirea decontărilor cu clienţii etc.), fondul bibliotecar şi alt
 inventar gospodăresc.
 În categoria „animale” se includ animalele de producţie şi
 reproducţie şi animale de muncă. Nu se cuprind animalele de crescătorii şi
 îngrăşătorii. În activitatea fermelor agroturistice, pensiunilor turistice rurale
 deţinerea acestei categorii de mijloace fixe asigură prospeţime, diversitate
 şi calitate preparatelor culinare proprii.
 Plantaţiile cuprind plantaţiile de pomi fructiferi, arbuşti fructiferi,
 viţa de vie, hamei precum şi plantaţiile de protecţie şi consolidare a
 terenurilor.
 Cunoaşterea conţinutului volumului total al capitalului fix după
 6 Conform H.G. 266/10.06.1994

Page 115
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 115
 destinaţia tehnico-materială permite analiza interacţiunii dintre factorii
 economici, cum ar fi corelaţia dintre înzestrarea forţei de muncă cu maşini
 şi utilaje de lucru şi productivitatea muncii sau între ritmul de evoluţie a
 volumului de maşini şi utilaje şi ritmul de evoluţie a încasărilor (cifra de
 afaceri).
 Exprimarea valorică a capitalului fix se face prin valoarea iniţială
 completă, valoarea rămasă şi valoarea de înlocuire.Valoarea capitalului fix
 la un moment dat este o mărime de stoc. La exprimarea valorică a
 capitalului fix se iau în calcul:
 valoarea de inventar (valoarea iniţială completa)- VIC,
 valoarea rămasă - VR
 şi valoarea de înlocuire (valoarea de amortizare) - A.
 Între cele trei valori există următoarea relaţie de calcul:
 VR = VIC - A
 2. Indicatorii de evaluare a capacităţii de cazare
 În caracterizarea statistică a bazei tehnico-materiale a turismului,
 alături de indicatorii generali ai capitalului fix şi circulant se calculează o
 serie de indicatori specifici, determinaţi de tipurile de prestaţii ce compun
 activitatea turistică şi anume: indicatorii capacităţii de cazare, indicatorii
 transporturilor turistice, indicatorii mijloacelor de agrement şi indicatorii ce
 caracterizează unităţile de alimentaţie din spaţiile de cazare turistică.
 Indicatorii de evaluare a capacităţii de cazare cuprind:
 a) structurile de primire turistică cu funcţiuni de cazare turistică,
 b) capacitatea de cazare existentă (instalată),
 c) capacitatea de cazare în funcţiune (disponibilă),
 d) coeficientul de utilizare netă a capacităţii de cazare turistică în
 funcţiune.
 a) Structura de primire turistică cu funcţiuni de cazare turistică - reprezintă
 orice construcţie sau amenajare care furnizează în mod permanent sau
 sezonier serviciul de cazare şi alte servicii specifice pentru turişti (vile
 turistice, bungalouri, pensiuni turistice, unitate tip căsuţă, pensiuni
 agroturistice). Capacitatea minimă de cazare instalată pentru o structură
 de primire turistică este de cinci locuri – pat, pentru a fi considerată
 structură cu funcţiune de cazare turistică. Unitatea de cazare turistică
 furnizează turiştilor în mod permanent sau ocazional prestaţia de cazare.
 În unităţile de cazare turistică sunt cuprinse unităţile existente la sfârşitul
 anului respectiv, exclusiv cele care şi-au întrerupt activitatea pentru o
 perioadă de timp.
 b) Capacitatea de cazare existentă (instalată) - reprezintă numărul de
 locuri de cazare de folosinţă turistică înscrise în ultimul act de recepţie,
 omologare, clasificare a unităţii de cazare turistică, exclusiv paturile
 suplimentare ce se pot instala în caz de necesitate.
 c) Capacitatea de cazare în funcţiune (disponibilă) - reprezintă numărul de
 locuri de cazare de care pot beneficia turiştii, ţinând cont de numărul de
 zile cât sunt deschise structurile într-o anumită perioadă, se exprimă în
 locuri-zile. Capacitatea de cazare efectiv utilizată este de fapt numărul de
 turişti-zile.
 Indicatorii folosiţi pentru măsurarea capacităţilor de cazare se
 prezintă sub formă de: mărimi absolute (număr de unităţi, număr de
 camere, capacitate de cazare în funcţiune locuri-zile, capacitate existentă,
 permanentă şi sezonieră), structurate pe tipuri de unităţi, categorii de
 confort, formă de proprietate precum şi în dinamică. Tipurile de unităţi sunt
 structurate în hoteluri şi moteluri, hanuri turistice, cabane turistice,
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 campinguri, vile turistice, tabere de elevi şi preşcolari, unităţi şcolare,
 locuinţe contractate cu cetăţeni, pensiuni, etc.
 Pentru includerea în calcul şi analize a elementelor potenţialului
 tehnico-material pot fi folosite trei tipuri de preţuri: preţuri curente ale
 anului considerat, utilizate în exprimarea valorii elementelor avuţiei
 naţionale, valoarea contabilă şi preţuri constante (comparabile) pentru
 exprimarea volumului fizic şi calculul dinamicii elementelor avuţiei
 naţionale (bunuri materiale din sfera producţiei).
 d) coeficientul de utilizare a capacităţii în funcţiune (CUC)- exprimă
 raportul între numărului de înnoptări realizate, la capacitatea de cazare
 turistică în funcţiune, din perioada respectiva.
 fuctturC
 NCUC
 ,
 unde:
 N- număr înnoptări (zile-turişti)
 Ctur.funct - capacitatea de cazare turistică în funcţiune (locuri-zile)
 Astfel, pentru caracterizarea statistică a capacităţilor de cazare se pot
 calcula indicatori ca:
 numărul total de unităţi (locuri) de cazare;
 oferta teoretică maximă în unităţi-zile;
 oferta efectivă (reală) în unităţi-zile;
 numărul de paturi la 1.000 locuitori;
 numărul populaţiei ce revine pe un loc de cazare.
 3. Indicatorii transporturilor turistice
 Din punct de vedere al mijloacelor de transport deţinute de sectorul
 turistic, analiza se poate referi la:
 a) parcul mijloacelor de transport;
 b) parcul autoturismelor destinate închirierii;
 c) încasări şi cheltuieli din activitatea de transport structurate pe
 turism intern şi internaţional.
 Maşinile, utilajele şi instalaţiile de lucru sunt mijloace fixe care
 acţionează direct (mecanic, termic, chimic) asupra obiectului muncii pentru
 a-i modifica însuşirile materiale (fizice sau chimice). Ele se referă la
 clădirile din cadrul unor ateliere mecanice organizate pe lângă unităţile
 mari, pentru asigurarea întreţinerii şi reparaţiilor în regim propriu, la
 dotările punctelor de service-auto pentru parcul propriu sau pentru
 deservirea turiştilor, la instalaţiile de depozitare şi preparare a alimentelor
 care funcţionează în structura unităţilor de cazare şi în sistem catering etc..
 Aparatele şi instalaţiile de măsurare, control şi reglare includ
 aparate de reglare şi comandă automată şi semiautomată a proceselor
 tehnologice, aparate de semnalizare şi telemăsurare.
 Mijloacele de transport turistic cuprind acele mijloace fixe care
 asigură funcţia de deplasare în spaţiu a turiştilor şi bunurilor destinate să
 asigure buna desfăşurare a serviciilor cu caracter turistic. În această
 categorie se includ mijloacele de transport rutier (autocare, microbuze,
 autobuze, autoturisme, mijloace cu tracţiune animală pentru călătorii de
 agrement), naval şi aerian, mijloace de transport pe cablu în staţiunile
 montane. Deşi mijloacele de transport feroviar sunt folosite în transporturile
 turistice, ele nu aparţin ca mijloace fixe patrimoniului societăţilor de turism.
 Navele fluviale şi maritime pot exista în dotarea marilor companii turistice
 pentru călătorii de croazieră, în special, iar avioanele pot fu folosite în
 realizarea curselor speciale în scop turistic.
 Astfel pentru caracterizarea statistică a capacităţilor de transport se pot
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 calcula indicatori ca:
 parcul-inventar;
 parcursul realizat în kilometri efectivi repartizaţi pe categorii de
 drumuri şi în kilometri echivalenţi;
 parcursul mediu zilnic;
 coeficientul de utilizare a capacităţii de transport;
 parcul de autoturisme destinate închirierii.
 4. Mijloacele de agrement
 Mijloacele de agrement pot fi analizate în structura lor, precum şi ca
 număr de locuri ce revin la 1000 locuitori.
 În general, caracterizarea statistică a mijloacelor de agrement se poate
 face folosind indicatorii:
 numărul de locuri de agrement ce revin la 1.000 de locuitori;
 numărul de săli şi locuri de dans;
 numărul de piscine, saune etc.
 De exemplu indicatori specifici zonei montane:
 grad posibil de aglomerare a pârtiilor de schi: NL
 LP
 (m /loc cazare)
 accesul la instalaţiile de transport pe cablu: NL
 LT
 (m /loc cazare)
 grad de satisfacere a cererii turistice: NL
 QT
 (p / h /loc cazare)
 grad de dotare cu instalaţii de transport pe cablu: NL
 DHQP
 unde:
 LT - lungimea telefericelor;
 LP - lungimea pârtiilor de schi;
 DH - diferenţa de nivel a telefericului;
 QT - capacitatea medie orară a telefericului;
 QP - capacitatea medie orară a pârtiei.
 5. Alimentaţie publică
 Unităţile de alimentaţie publică sunt analizate folosind mărimile de
 structură, precum şi mărimile de intensitate, număr de unităţi ce revin la
 1000 locuitori.
 structura unităţilor de alimentaţie publică în total unităţi turistice
 100.
 .
 turu
 apuap
 UturN
 Ng
 structura unităţilor de alimentaţie publică în total populaţie
 1000Pop
 Ug
 apap
 pop
 unde:
 Nuap – număr unităţi de alimentaţie publică
 Ntur – număr unităţi de cazare turistică
 Pop – număr persoane
 Indicatorii folosiţi pentru caracterizarea statistică a unităţilor de
 alimentaţie din spaţiile de cazare turistică sunt:
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 numărul de restaurante şi de locuri destinate pentru turişti;
 numărul de baruri şi de locuri la bar;
 numărul de cofetării, patiserii, unităţi de tip fast-food destinate
 turiştilor;
 numărul de expuneri destinate turiştilor;
 numărul alimentarelor şi m2 suprafaţă comercială destinată
 turiştilor;
 numărul de locuri de alimentaţie pentru turism ce revine la 1.000 de
 locuitori.
 B. Indicatorii capitalului circulant
 Pe lângă indicatorii capitalului fix, pentru analiza potenţialului
 economic al turismului se are în vedere şi capitalul circulant care se
 constituie din stocurile de materii prime şi materiale, combustibili, energie,
 apă, mijloace de decontare, mijloace băneşti în afara circulaţiei mărfurilor
 etc. Caracterizarea statistică a capitalului circulant presupune evidenţierea
 mijloacelor materiale circulante.
 Pentru a analiza consumul de materii prime şi materiale se poate
 folosi metoda comparaţiilor în două variante: corelată sau necorelată cu
 volumul producţiei realizate. În varianta analizei necorelate, economia de
 materii prime faţă de nivelul planificat al consumului total se poate
 determina în mărimi absolute şi relative:
 Capitalul circulant se constituie din stocuri de materiale ce se
 găsesc în unităţile economico-sociale, gospodăriile populaţiei şi în
 rezervele materiale ale statului.
 Caracteristicile definitorii ale capitalului circulant sunt:
 participă la un singur ciclu de fabricaţie, transmiţându-şi integral
 valoarea;
 intră în competenţa produsului nou (cu regăsire - materii prime;
 fără regăsire - combustibili).
 Capitalul circulant este un capital în funcţiune, el îmbrăcând forme
 diferite în funcţiune de stadiul fluxului economic în care se află. Fiecare
 fază a activităţii unei întreprinderi necesită forme specifice de active
 circulante.
 Activele circulante sunt constituite, în principal, din următoarele
 elemente:
 materii prime, materiale;
 combustibilii, energie, apă;
 unele unelte de muncă;
 echipamente de protecţie;
 produse finite şi semifabricate destinate vânzării;
 mijloace de decontare;
 mijloace băneşti în afara circulaţiei mărfurilor.
 Aceste elemente se pot regăsi sub formă de stocuri pentru
 producţie, în producţie sau în circulaţie.
 Caracterizarea statistică a capitalului circulant presupune
 evidenţierea următoarelor aspecte: volumul, structura, dinamica, consumul
 mijloacelor materiale circulante.
 Caracterizarea statistică a mărimii capitalului circulant
 Mărimea capitalului circulant se exprimă ca stoc de mijloace
 circulante existente la un moment dat şi ca stoc mediu, calculat ca medie
 cronologică, pentru o perioadă de timp.
 Volumul mijloacelor circulante se exprimă în unităţi fizice, pe
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 categorii ale acestora şi valoric. Exprimarea fizică dă posibilitatea
 cunoaşterii nivelului necesar de mijloace circulante pentru producţie, ca şi
 determinării consumului unitar de astfel de mijloace, iar exprimarea
 valorică permite calcularea volumului total de mijloace circulante, cât şi
 corelarea cu celelalte componente ale activelor circulante (disponibilităţi
 băneşti şi plasamente, deconturi) şi cu alţi indicatori economico-financiari
 ai activităţii.
 C. Indicatorii ocupării forţei de muncă
 Pe lângă indicatorii capitalului fix, ai capitalului circulant şi cei
 specifici activităţii de turism din grupa indicatorilor ce reflectă potenţialul
 turistic mai fac parte şi indicatorii potenţialului uman în turism.
 Aceşti indicatori primari sau derivaţi se determină, în general, la fel
 ca pentru toace sectoarele economiei naţionale şi sunt obţinuţi în urma
 prelucrărilor datelor culese prin recensăminte, completate cu date rezultate
 din înregistrările de naşteri şi decese sau din prognozele populaţiei pe grupe
 de vârstă. Pentru activitatea turistică, analiza privind resursele umane
 vizează două aspecte şi anume: populaţia văzută ca potenţial consumator de
 produs turistic şi ca rezervă de forţă de muncă pentru prestaţiile cu caracter
 turistic.
 Datorită prezenţei precumpănitoare pe care o are munca vie în
 turism, forţei de muncă i se imprimă o serie de particularităţi, mai puţin
 întâlnite în alte sectoare de activitate. Astfel, în domeniul turismului, pentru
 realizarea obiectivelor propuse şi a eficienţei scontate, este necesar sâ se
 ţină seama în permanenţă de răspunderea materială şi morală pe care o are
 munca în acest domeniu de activitate. Calităţile personalului din turism sunt
 în bună măsură determinate şi de natura serviciilor prestate. în turism, în
 sensul cel mai larg al cuvântului, se disting următoarele feturi de activităţi;
 servicii de primire şi cazare; organizarea alimentaţiei turiştilor; servicii de
 distracţie şi agrement; organizarea de servicii de transport; prestarea de
 servicii suplimentare legate de specificul diferitelor forme de turism.
 Ca indicator statistic pentru turism important este numărul total de
 salariaţi care lucrează în unităţile acestui sector economic. Acest indicator
 se determină ca existent la un moment dat, fiind deci un indicator de stoc.
 Există situaţii în care numărul salariaţilor se exprimă prin indicatori
 de intervale (de flux), ceea ce face ca pentru a se asigura comparabilitatea
 să se calculeze numărul mediu de salariaţi din turism. Acest indicator
 statistic se calculează însumând numărul mediu lunar al salariaţilor existent
 în unităţile cu activitate turistică raportat la 12. Datorită caracterului
 sezonier al unor unităţi de turism, în astfel de cazuri trebuie să se ia în
 discuţie cele două categorii de salariaţi: cei permanenţi şi cei sezonieri.
 Calculând separat pentru fiecare categorie câte un indicator mediu în
 funcţie de timpul lucrat. Pentru asemenea situaţii numărul mediu anual al
 personalului ar trebui calculat ca o medie cronologică ponderată, conform
 relaţiilor:
 Numărul mediu al personalului muncitor
 n
 T
 n
 T
 T
 n
 i
 zi
 n
 i
 i 11
 Analiza forţei de muncă ocupată în sectorul turistic se poate realiza
 printr-un sistem de indicatori statistici ce pot fi structuraţi astfel:
 a) indicatori ai structurii forţei de muncă pe categorii socio-profesionale,
 sex, vârstă, precum şi indicatori de dinamică:

Page 120
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 120
 structura forţei de muncă
 100 i
 ii
 Fm
 Fmg
 dinamica forţei de muncă
 1000
 1
 0/1 i
 i
 Fm
 FmI
 unde:
 Fmi - reprezintă numărul total de angajaţi corespunzători fiecărei
 categorii.
 Analiza în dinamică devine mai sugestivă când se corelează cu
 indicele volumului fizic al desfacerilor mărfurilor şi serviciilor: Fmq II 0/10/1
 b) indicatorii utilizării timpului de lucru:
 durata medie a zilei de lucru:
 i
 i
 z
 hD
 unde:
 hi - număr ore-om lucrate;
 zi - număr zile-om lucrate.
 durata medie a lunii lucrate:
 m
 i
 F
 zD
 1
 unde:
 Fm - numărul mediu de angajaţi
 c) indicatorii productivităţii muncii:
 mF
 Vw
 unde:
 V - valoarea încasărilor
 Fm - numărul mediu de angajaţi.
 9.3.4 Indicatorii cererii turistice
 Din punct de vedere economic, cererea turistică reprezintă un
 fenomen socio-economic complex, o componentă esenţială a existenţei
 pieţei serviciilor, care precede procesul de vânzare-cumpărare şi consum.
 Două concepte, aparent similare, caracterizează cererea turistică şi
 anume: cererea turistică propriu-zisă şi consumul turistic.
 Între cererea turistică şi consumul turistic există o anume
 similitudine:
 Cererea turistică propriu-zisă este formată din ansamblul
 persoanelor care îşi manifestă dorinţa de a se deplasa periodic/temporar în
 afara reşedinţei proprii, pentru alte motive decât prestarea unor activităţi
 remunerate la locul de destinaţie.
 Consumul turistic – cheltuielile efectuate de cererea turistică
 pentru achiziţionarea unor bunuri şi servicii legate de motivaţia turistică; se
 poate realiza înainte de deplasarea la locul destinaţiei, în timpul deplasării,
 la locul de destinaţie.
 În calculul indicatorilor statistici specifici cererii turistice trebuie să
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 ţinem cont de o serie de particularităţi ale cererii turistice: caracterul
 dinamic, concentrarea în ţările şi regiunile dezvoltate pe plan economic,
 diversitate, eterogenitate, sezonalitate.
 Cererea poate fi analizată ca:
 cererea pieţei turistice: reprezentând numărul de vizitatori
 corespunzători sectorului geografic dat, în cursul unei
 perioade precizate, în condiţiile determinate de mediu şi
 răspunzând unui program de marketing specific;
 cererea potenţială corespunde limitei către care tinde cererea
 pieţei, dacă eforturile de marketing ale sectorului turistic
 cresc la maxim. Astfel, condiţii economice mai bune, cresc
 potenţialul pieţei turistice;
 previziunea cererii turistice indică, pentru o perioadă viitoare
 determinată, care va fi nivelul cererii în funcţie de eforturile
 de marketing ale întreprinderilor.
 Cererea turistică se naşte dintr-o necesitate specifică şi se
 transformă într-un consum specific. Pentru ca cererea să se transforme într-
 un act de consum, trebuie îndeplinite trei condiţii: timp liber, venit
 disponibil, motivaţie.
 Printre determinanţii cererii turistice amintim:
 Factorul demografic. Populaţia reprezintă un rezervor pentru cererea
 turistică, dar creşterea populaţiei nu conduce la o creştere în aceeaşi
 măsură a cererii turistice, aceasta depinzând de gradul de dezvoltare
 economică a ţării, precum şi de structura pe vârste a populaţiei.
 Venitul. Baza materială a oricărui act de consum, deci şi a participării
 la circulaţia turistică. Nivelul ratei de consum turistic depinde atât de
 venitul naţional cât şi de venitul individual, deşi trebuie precizat că mai
 curând structura, repartizarea şi evoluţia venitului naţional permit
 apariţia şi manifestarea cererii turistice, decât nivelul său. Venitul
 trebuie să atingă un anumit prag peste care devine posibilă satisfacerea
 nu numai a necesităţilor vitale, dar şi a celor legate de ridicarea
 nivelului de trai, ceea ce va conduce la creşterea ratei cererii turistice.
 Nivelul acestui prag variază în timp şi spaţiu, deoarece structura
 consumului individual este strâns legată de gradul de dezvoltare
 economică, de mentalitatea oamenilor, obiceiuri, tradiţii, grad de
 cultură.
 Gradul de urbanizare. Oraşele reprezintă poli puternici emiţători de
 călători care doresc să evadeze din viaţa trepidantă provocată de ritmul
 de muncă, atmosfera poluată, viaţa în comun în locuinţele de capacitate
 mare etc. Cu cât gradul de urbanizare creşte cu atât creşte proporţia
 cererii turistice pe plan naţional.
 Timpul liber. Reducerea duratei zilei de lucru, a duratei săptămânii de
 lucru, creşterea duratei concediilor anuale au condus la creşterea
 timpului liber şi o dată cu aceasta a timpului liber destinat turismului.
 Determinanţii motivaţionali. Pot fi grupaţi în: motivaţii psihice
 (dorinţa de recreere, de a efectua diferite sporturi sau motivaţii legate
 de îngrijirea sănătăţii); motivaţii culturale; motivaţii interpersonale
 (dorinţa de a cunoaşte alte persoane, de a ieşi dintr-o anumită rutină).
 Măsurarea statistică a circulaţiei turistice are drept scop de a
 determina dimensiunile acesteia şi de a oferi informaţii utile pentru
 dezvoltarea în perspectivă industriei serviciilor.
 Indicatorii statistici care comensurează şi caracterizează fluxurile
 turistice sunt:
 I. Acţiunea turistică - este modalitatea specifică de desfăşurare şi
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 condiţiile asigurate de agentul economic organizator pe parcursul
 călătoriei.
 II. Numărul total de turişti (∑t) (sau T) este un indicator absolut, care
 reprezintă numărul persoanelor cetăţeni români şi străini ce călătoresc
 în afara localităţilor în care îşi au domiciliul stabil pe o perioadă mai
 mică de 12 luni şi stau cel puţin o noapte într-o unitate de cazare
 turistică, în zone turistice din ţară; motivul principal al călătoriei este
 altul decât acela de a desfăşura o activitate remunerată în locurile
 vizitate.
 Este un indicator fizic care poate exprima:
 sosiri / plecări de turişti pentru turismul internaţional, indicator ce
 se obţine pe baza înregistrărilor la frontieră;
 persoane cazate, indicator utilizat pentru turismul intern şi
 internaţional, dedus din documentele unităţilor de cazare turistică;
 participanţi la acţiuni turistice, indicator specific turismului intern,
 rezultat din centralizarea datelor agenţiilor de voiaj.
 Numărul de turişti poate fi diferenţiat după provenienţa turiştilor
 (pentru cererea turistică internă după zona de provenienţă – oraşul sau
 regiunea, iar pentru cererea turistică externă – ţara sau continentul), după
 mijloacele de cazare, după modalitatea de angajare a călătoriei, după
 motivaţiile de călătorie, după criterii socio-profesionale (vârstă, sex, stare
 civilă, categoria profesională, nivelul de venituri) etc.
 III. Înnoptarea - reprezintă fiecare noapte pentru care o persoană este
 înregistrată într-o unitate turistică, astfel încât se pot obţine următoarele
 situaţii pe baza acestor indicatori:
 turişti cazaţi în unităţile turistice;
 înnoptări în unităţile de cazare turistică;
 turişti cazaţi pe tipuri de unităţi turistice şi grade de confort;
 indicii de utilizare ai capacităţii de cazare în funcţiune, pe tipuri de
 unităţi şi grade de confort; indicele de utilizare a capacităţii în
 funcţiune exprimă relaţia între capacitatea de cazare disponibilă
 (locuri oferite) şi utilizarea efectivă a acesteia de către turişti într-o
 perioadă determinată; se obţine prin raportarea numărului total de
 înnoptări realizate, la capacitatea de cazare în funcţiune.
 IV. Numărul total de zile-turist zt - este un indicator absolut care
 se obţine ca produs între numărul de turişti (t) şi durata activităţii
 turistice, exprimată în zile (z). Perioada maximă luată în calcul este de
 un an şi fiind un indicator ce poate fi exprimat după un model
 multiplicativ de doi factori, se poate determina influenţa acestora
 asupra modificării numărului total de zile-turist.
 Atât înnoptările cât şi numărul total de zile-turist pot fi priviţi şi din
 punctul de vedere al sensului fluxurilor turistice, respectiv:
 sosiri de turişti (din ţară şi din străinătate);
 plecări de turişti (din ţară şi din străinătate).
 V. Numărul mediu zilnic de turişti ( t ) – exprimă circulaţia turistică
 medie într-o anumită perioadă şi se calculează ca medie aritmetică a
 numărului de turişti ponderat cu numărul de zile luat în calcul.
 z
 ztt
 unde:
 z - reprezintă numărul de zile luat în calcul.
 Acest indicator ne oferă posibilitatea să apreciem intensitatea
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 circulaţiei turistice în anumite perioade (calendaristice) sau sezoane
 turistice.
 VI. Durata medie a sejurului ( z )- oferă informaţii în legătură cu
 amploarea activităţii turistice şi se calculează ca media aritmetică a
 numărului de zile ponderată cu numărul de turişti.
 t
 ztz
 Evoluţia în dinamică7 a acestui indicator este importantă deoarece
 evidenţiază atitudinea consumatorilor faţă de activitatea turistică în timp,
 atitudine determinată de o serie de factori cum ar fi: veniturile şi structura
 acestora, politica tarifară practicată, structura timpului şi raportul dintre
 timpul de muncă şi timpul liber.
 Acest indicator, alături de cel al numărului total de turişti, oferă
 informaţii complete în legătură cu amploarea activităţii turistice, generând
 efecte economice direct proporţionale cu mărimea sa.
 VII. Densitatea circulaţiei turistice (dt) - este o mărime relativă de
 intensitate, care pune în legătură circulaţia turistică cu populaţia
 autohtonă a zonei/staţiunei receptoare (P). Se calculează ca raport între
 numărul sosirilor de turişti într-o zonă/staţiunei şi populaţia rezidentă a
 zonei/staţiunei respective sau suprafaţa zonei/staţiunei respective.
 P
 tdt
 sau
 P
 zttd
 VIII. Preferinţa relativă a turiştilor - exprimă raportul dintre numărul
 turiştilor din zona/staţiunea X care se îndreaptă spre destinaţia Y şi
 populaţia rezidentă a zonei/staţiunii X.
 Preferinţa relativă a turiştilor este un alt indicator de intensitate al
 circulaţiei turistice şi arată tendinţa fluxurilor turistice spre o anumită
 destinaţie. Se obţine ca raport între numărul total al turiştilor dintr-o ţară A
 spre o destinaţie B şi populaţia rezidentă în ţara A, după relaţia:
 P
 tPr
 IX. Coeficientul de elasticitate a cererii turistice În literatura economică de specialitate se calculează şi elasticitatea
 cererii turistice măsurată cu coeficientul de elasticitate. Relaţia de calcul
 este:
 Xo
 XoXt
 Co
 CoCtE
 unde:
 C - este cererea turistică;
 X - factori de influenţă - preţul, venitul, populaţia, cheltuielile publicitare.
 De exemplu coeficientul de elasticitate a cererii în raport cu variaţia
 veniturilor.
 ,:x
 x
 y
 yE x
 unde:
 7 Variaţia în timp a duratei sejurului se determină după formula:
 1000
 0/1 z
 zI iz
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 Ex reprezintă elasticitatea cererii turistice la venituri;
 Δy reprezintă variaţia cererii turistică;
 y reprezintă volumul cererii turistice;
 Δx reprezintă variaţia veniturilor;
 x reprezintă volumul veniturilor.
 Coeficientul de elasticitate presupune analiza modificării cererii în
 funcţie de modificarea factorilor de influenţă, putând fi utilizat şi pentru
 analize în structura fenomenelor (împărţirea consumatorilor în câteva grupe
 după venituri).
 În turism coeficientul de elasticitate a cererii turistice la venituri ia
 valori în intervalul [1,5; 1,8], iar cunoaşterea acestuia permite prognoza
 cererii turistice prin metoda coeficienţilor de elasticitate.
 Circulaţia turistică se poate caracteriza nu numai prin indicatorii
 absoluţi, medii şi de intensitate, ci şi prin indicatorii de structură în
 alcătuirea cărora intervin cele două componente ale turismului - turism
 intern şi turism internaţional cât şi zona sau ţara de origine a turiştilor.
 Analiza poate fi completată cu următoarele situaţii:
 numărul de zile vacanţă petrecute în ţară şi/sau străinătate, după:
 tipul de sejur (circuit, mare, munte, rural); tipul de cazare; categorii
 socio-profesionale; categorii de vârstă; gradul de aglomerare a
 rezidenţei principale;
 sejururi şi zile petrecute în străinătate după ţările de destinaţie;
 analiza sejururilor petrecute în timpul sezonului cald/rece după:
 tipul de sejur, modul de cazare, modul de transport, lunile
 corespunzătoare acestui sezon;
 comparaţii între zone turistice naţionale şi internaţionale.
 Aceste analize se pot realiza pe bază de eşantion, extinderea rezultatelor
 efectuându-se în condiţii de probabilitate dinainte stabilite.
 9.3.5 Indicatorii relaţiei cerere – ofertă
 Activitatea întreprinderilor turistice poate fi reflectată prin această
 categorie de indicatori, deosebit de utili în practică, deoarece reflectă gradul
 de utilizare a fiecărei întreprinderi turistice, precum şi legăturile dintre
 întreprinderi.
 În calculul acestor indicatori se ia numai acea parte a cererii
 turistice care s-a materializat prin consum (noţiunea de cerere se referă la
 cererea propriu-zisă).
 coeficientul de utilizare a capacităţilor de cazare:
 100
 ZL
 NiC sau 100
 ZL
 DNtC
 unde:
 Ni - numărul de înnoptări;
 L - numărul de locuri;
 Z - numărul de zile ale ofertei hoteliere;
 Nt - numărul de turişti;
 D - durata medie a sejurului.
 indicele evoluţiei înnoptărilor, indicator ce poate fi calculat pe
 categorii de unităţi turistice sau pe categorii de clientelă turistică:
 1000
 1 Ni
 Ni
 indicatori ce reflectă activitatea comercială a agenţiilor de voiaj
 calculaţi în funcţie de cererea efectivă sau utilizarea ofertei:
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 100Ct
 Cav 100
 Lt
 Lav
 unde:
 Cav - cererea comercializată prin agenţiile de voiaj;
 Ct - cererea totală;
 Lav - locuri în unităţi turistice comercializate prin agenţiile de
 voiaj;
 Lt - număr total locuri.
 9.3.6 Indicatorii rezultatelor valorice a activităţii turistice
 Această categorie de indicatori poate fi structurată în:
 1. indicatorii cheltuielilor turistice;
 2. indicatorii încasărilor din turism;
 3. indicatorii eficienţei economice.
 Totodată indicatorii de măsurare a activităţii financiare se referă şi la:
 veniturile din cazarea turiştilor români şi străini pe categorii de unităţi de
 cazare; venituri din unităţile de alimentaţie publică, servicii de agrement şi
 organizarea spectacolelor; venituri din alte servicii, structurate pe categorii
 de unităţi; încasări şi plăţi din turismul internaţional (deplasări oficiale,
 turism particular, călătorii în scop personal, schimb valutar, vânzări de
 mărfuri.
 1. Indicatorii cheltuielilor turiştilor
 Prin cheltuieli turistice înţelegem consumul de mijloace de
 producţie, de forţă de muncă sau de mijloace băneşti pentru desfăşurarea în
 bune condiţii a activităţii de turism. Exprimarea volumului şi structurii
 cheltuielilor turistice se face prin indicatori adecvaţi.
 Indicatorii de volum evidenţiază totalitatea cheltuielilor ocazionate
 de pregătirea, execuţia, punerea în funcţiune şi exploatarea bazei materiale,
 precum şi de desfăşurarea în continuare a activităţilor şi serviciilor turistice.
 Aceşti indicatori se determină ca indicatori absoluţi şi relativi.
 Dintre indicatorii de volum ai cheltuielilor turistice, exprimaţi în
 mărimi absolute reţinem:
 Volumul cheltuielilor turistice (C);
 Volumul cheltuielilor de investiţie (Ci);
 Volumul cheltuielilor de exploatare (Ce);
 Volumul cheltuielilor de prestaţii (Cp).
 Dintre indicatorii de volum ai cheltuielilor turistice exprimaţi în
 mărimi relative avem:
 Cheltuieli raportate la circulaţia turistice putem avea:
 Cheltuiala pe un turist (C/t)
 i
 i
 t
 CtC /
 Cheltuiala medie pe un turist ( tC / )
 i
 i
 t
 CtC /
 Cheltuieli raportate la baza materială avem:
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 Cheltuiala medie pe un pat, sau pe o cameră sau pe un loc de muncă
 ( C )
 paturideNr
 CC
 Cheltuiala raportate la numărul de personal util (muncitori) (C/m)
 t
 CmC /
 Cheltuiala raportate la rezultatele activităţii turistice (cheltuieli la 1.000 lei
 producţie marfă şi prestaţii, cheltuieli la 1.000 lei unităţi monetare-
 încasări).
 Indicatorii de structură pun în evidenţă, pe de o parte, volumul
 cheltuielilor efectuate în diverse sectoare ale activităţii turistice (cazare,
 masă, transport, tratament, agrement etc.), iar pe de altă parte ponderea
 acestor cheltuieli în totalul cheltuielilor turistice. Se poate determina, spre
 exemplu, ponderea cheltuielilor cu cazarea în totalul cheltuielilor turistice
 sau ponderea cheltuielilor cu transportul în totalul aceloraşi cheltuieli.
 2. Indicatorii încasărilor din turism
 Indicatorii încasărilor din turism exprimă valoric rezultatele
 activităţii turistice desfăşurate într-o perioadă, de regulă un an, la nivel de
 ramură, zonă sau agent economic. Încasările din activitatea de turism sunt
 formate din încasări din turism internaţional, încasări din turism intern,
 desfaceri de mărfuri cu amănuntul, încasări din prestaţii hoteliere, încasări
 din alte activităţi.
 În acest scop, se pot calcula indicatorii:
 a) Încasările raportate la circulaţia turistică (Î) avem;
 încasările totale
 iyÎ
 încasări pe categorii (grupe) de turişti (î)
 iii
 i
 i
 i tîyt
 yî ;
 încasarea medie pe un turist ( î )
 i
 ii
 i
 i
 t
 tî
 t
 yî
 unde:
 yi – încasările pe grupe;
 ti – numărul de turişti pe grupe.
 b) Încasările raportate la baza materială;
 c) Încasările raportate la numărul de personal;
 d) Încasările raportate la numărul de locuitori.
 3. Indicatorii eficienţei economice a turismului
 Datorită efectelor economice variate şi multiple şi eforturilor
 diversificate este dificil să se elaboreze un singur indicator sintetic, de
 aceea se folosesc mai mulţi indicatori, fiecare contribuind prin funcţia de
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 cunoaştere la evidenţierea nivelului şi a dinamicii acestora, precum şi a
 contribuţiei diferiţilor factori.
 Pornind de la definiţia eficienţei economice, sintetizată în raportul
 dintre efectul economic obţinut de pe urma unei activităţi productive şi
 efortul sau cheltuielile făcute pentru obţinerea unor efecte utile, statistica
 are sarcina de a determina, prin metodele sale specifice, indicatorii care
 comensurează atât efectul, cât şi efortul.
 Efectul economic la nivelul operatorului de turism poate fi apreciat
 prin următorii indicatori: volumul desfacerilor de mărfuri, volumul
 încasărilor din prestaţii, volumul încasărilor valutare, producţia netă,
 venitul net, acumulările băneşti, profitul etc.
 Efortul sau cheltuielile făcute pentru obţinerea unor efecte utile se
 măsoară prin indicatorii: valoarea medie anuală a fondurilor fixe pe
 întreprindere şi pe activităţi turistice, valoarea medie anuală a mijloacelor
 circulante, totalul cheltuielilor directe şi indirecte efectuate pentru
 prestaţiile turistice, numărul mediu al lucrătorilor operativi pe întreprindere
 şi pe activităţi turistice, numărul de om-ore, cheltuieli cu salariile
 lucrătorilor operativi pe operator de turism şi pe activităţi etc.
 Rezultatele finale ale turismului sunt influenţate de un complex de
 factori interni sau externi, direcţi sau indirecţi, globali sau parţiali, care se
 regăsesc într-o măsură mai mare sau mai mică în creşterea volumului de
 servicii prestate, ceea ce echivalează cu creşterea încasărilor şi, implicit, a
 venitului net.
 Pentru determinarea şi analiza eficienţei activităţii din diversele
 domenii ale sectorului turistic, se calculează la nivel microeconomic:
 a) indicatori tehnico-economici de fundamentare a eficienţei
 economice a investiţiilor;
 b) indicatori de eficienţă economică a bazei de cazare;
 c) indicatori de eficienţă economică în alimentaţia publică;
 d) indicatori de eficienţă economică a activităţii de agrement şi a
 turismului de tratament balneo-medical;
 e) indicatori de eficienţă economică a transporturilor turistice.
 a) indicatorii tehnico-economici de fundamentare a eficienţei economice
 a investiţiilor:
 valoarea investiţiei, respectiv totalitatea cheltuielilor necesare pentru
 pregătirea, execuţia şi punerea în funcţiune a obiectivului de investiţii;
 capacitatea, exprimată prin numărul locurilor de cazare şi de alimentaţie
 publică, sau suprafeţe destinate altor funcţiuni, este un indicator ce
 caracterizează modul în care a fost asigurată o dotare corespunzătoare a
 hotelurilor, a celorlalte mijloace de cazare sau a spaţiilor din alimentaţia
 publică;
 durata de realizare a investiţiei reprezintă perioada de timp (exprimată în
 anis au/şi luni) care s-a scurs de la începerea execuţiei investiţiei şi până
 la punerea sa în funcţiune;
 investiţia specifică redă volumului de investiţii necesar pentru realizarea
 unui loc de cazare sau de masă;
 volumul încasărilor totale reprezintă totalitatea încasărilor estimate a se
 realizeze după punerea în funcţiune a obiectivului. Indicatorul se
 corelează cu gradul de ocupare a capacităţii de cazare, volumul
 cheltuielilor, necesarul de lucrători, pentru a oferi imaginea eforturilor
 necesare pentru obţinerea încasărilor;
 cheltuieli totale, din care: activitatea de prestaţii hoteliere. Se calculează
 în scopul analizei căilor de reducere la minim a cheltuielilor, cu condiţia
 ca analiza economică să aibă în vedere faptul că aceasta să nu dăuneze
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 calităţii serviciilor;
 cheltuieli la 1000 lei încasări;
 volumul acumulărilor totale (venitul net) (Vn)
 Ci-TVA - ÎiVn
 unde: Îi – încasările efective
 TVA- Taxa pe Valoarea Adăugată
 Ci – cheltuieli efective
 beneficiul net – obţinut ca diferenţă între totalul estimate al încasărilor
 (It) şi al cheltuielilor Ct:
 iii CÎB
 rata rentabilităţii sau rata beneficiului (R) – indicator sintetic care pune
 în evidenţă efectul direct al cheltuielilor de muncă vie şi materializată; se
 calculează anual, ca raport între beneficiu şi volumul total al încasărilor:
 100i
 i
 BÎ
 BR
 durata de recuperare a investiţiei totale, se obţine fie ca raport între
 valoarea totală a investiţiei şi beneficiul estimate, fie ca raport între
 volumul acumulărilor totale şi beneficiul estimate, se exprimă în ani sau
 luni; valoarea totală a investiţiei, atunci când este cazul, se majorează cu
 efectul imobilizării fondurilor băneşti;
 coeficientul marginal al investiţiilor arată cu câte procente au crescut
 într-o anumită perioadă încasările din turism la un procent de creştere a
 volumului de investiţii; se obţine ca raport între indicele volumului
 investiţiei şi indicele încasărilor din turism.
 b) indicatorii de eficienţă economică a bazei de cazare:
 Pe lângă indicatorii ce caracterizează capacitatea unităţilor
 hoteliere, se calculează o serie de indicatori care exprimă gradul de ocupare
 realizat în unităţile de cazare. Pentru analiză interesează în mod deosebit
 următorii indicatori:
 coeficientul de utilizare a capacităţii Cuc arată gradul de ocupare a
 spaţiilor de cazare într-o anumită perioadă de timp.
 Np
 IrCuc sau
 Ip
 IrCuc
 unde:
 Ir – numărul de înnoptări realizate;
 Ip – numărul de înnoptări posibile (365*Np)
 Np – numărul de paturi
 Mărimea coeficientului este influenţată de amplasamentul ansamblului
 hotelier. Pentru a pune în evidenţă oscilaţiile sezoniere, coeficientul de
 utilizare a capacităţii se poate calcula pentru fiecare lună calendaristică.
 încasarea medie pe un pat se determină raportând încasările efective la
 numărul de paturi;
 p
 ÎÎp
 i
 cheltuiala medie pe un pat se obţine raportând cheltuielile efective la
 numărul de paturi. Tot în această categorie intră şi indicatorii: încasări la
 1000 lei fonduri fixe, încasări la 1000 lei fonduri circulante, profitul, rata
 rentabilităţii etc.
 p
 CCp
 i
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 c) indicatorii de eficienţă economică a activităţii din alimentaţie
 publică
 Pentru caracterizarea eficienţei economice în alimentaţia publică
 din turism se calculează două mari grupe de indicatori, care corespund celor
 două tipuri de activităţi: de producţie şi de desfacere.
 Indicatorii de producţie:
 încasări din producţia proprie pe m2 spaţii de producţie;
 productivitatea muncii personalului din spaţiile de producţie, indicator
 obţinut prin raportarea valorii desfacerii din producţia proprie şi numărul
 mediu al personalului din bucătărie;
 coeficientul de utilizare a utilajelor.
 Indicatorii desfacerii:
 valoarea încasărilor pe un loc de masă, indicator ce evidenţiază gradul de
 valorificare a capacităţii unităţii de alimentaţie publică;
 beneficii pe un loc de masă;
 coeficientul de folosire a capacităţii de desfacere a sălii de consum,
 obţinut ca raport între numărul mediu al locurilor ocupate zilnic şi
 numărul total de locuri al sălii;
 afluxul consumatorilor pe un loc de masă, care exprimă gradul de
 solicitare a unităţii de alimentaţie publică;
 numărul consumatorilor pe ospătar;
 încasarea medie pe un client.
 În final, se calculează indicatorii:
 cheltuieli la 1000 lei încasări;
 rata rentabilităţii, ca raport între beneficii şi încasări;
 productivitatea muncii pe oră, ca raport între suma încasărilor totale şi
 numărul orelor lucrate.
 d) indicatorii de eficienţă economică a activităţii de agrement
 Activitatea de agrement cuprinde o gamă diversificată de mijloace
 destinate să asigure petrecerea plăcută a timpului liber de către turişti.
 Mijloacele de agrement pot fi grupate pe următoarele tipuri:
 parcuri distractive;
 jocuri mecanice în săli;
 sporturi de agrement;
 divertisment muzical;
 transport de agrement.
 Pentru caracterizarea eficienţei economice a activităţii de agrement
 se folosesc indicatorii:
 gradul de ocupare a capacităţii utilajelor;
 rata rentabilităţii;
 cheltuieli la 1000 lei încasări din prestaţii de agrement. Indicatorul
 exprimă efortul material şi financiar efectiv al întreprinderii pentru
 realizarea unui volum de 1000 lei încasări.
 Activitatea parcului propriu al întreprinderii de transporturi turistice
 auto se poate caracteriza prin următorii indicatori:
 coeficientul de utilizare a parcului, care exprimă gradul de folosire a
 parcului inventar pentru activitatea de transport:
 Ai
 AeUp
 unde:
 Up – coeficientul de utilizare a parcului inventar;
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 Ae – numărul autovehiculelor – zile aflate în exploatare.
 coeficientul de ocupare a locurilor sau frecvenţa călătoriilor;
 coeficientul de utilizare a timpului de lucru al autovehiculelor,
 exprimă proporţia timpului cât autovehiculele se află în circulaţie faţă
 de timpul cât autovehiculelor se află în exploatare.
 Pentru caracterizarea eficienţei economice a transporturilor turistice
 care se face cu autoturisme închiriate sunt folosiţi în general aceeaşi
 indicatori. Ca indicatori specifici se calculează: încasarea medie pe
 autoturism închiriat şi încasarea medie pe autoturism-zi inventar, etc.
 9.3.7 Indicatorii calităţii activităţii turistice
 Aceşti indicatori pot fi consideraţi ca un ansamblu de componente
 specifice care, alături de indicatorii prezentaţi în paragrafele anterioare,
 contribuie la caracterizarea completă a activităţii turistice. Ei exprimă
 laturile calitative ale ofertei, efectele sociale, cultural-educative şi politice
 ale industriei turistice, denumite sugestiv în literatura de specialitate
 industrie fără fum.
 Dificultăţile ce se întâlnesc în comensurarea laturilor calitative ale
 turismului (condiţiile de servicii, pitorescul zonei turistice, valorile istorice
 şi culturale, nivelul poluării, clima, noile construcţii culturale şi industriale,
 satisfacţiile turistice, etc.) îşi pun amprenta şi asupra modului de
 determinare a indicatorilor specifici. Din această cauză, efectele laturilor
 calitative ale activităţii turistice se evaluează indirect. Aşa, de exemplu,
 indicatorii calităţii ofertei pot fi evaluaţi prin creşterea/scăderea cererii ca
 urmare a îmbunătaţirii/înrăutaţirii şi diversificării/nediversificării serviciilor
 turistice. Pentru aceasta se iau în calcul nivelul calităţii prestaţiilor şi
 diversificării serviciilor, gradul de confort şi de dotare al unităţilor turistice,
 indicatorii de competitivitate, indicatorii păstrării echilibrului ecologic al
 mediului înconjurător.
 Efectele sociale pot fi apreciate prin intermediul indicatorilor
 specifici ce caracterizează refacerea şi fortificarea forţei de muncă precum
 şi efectele cultural-educative.
 Din această categorie de indicatori fac parte:
 numărul de monumente istorice, muzee, case memoriale ce revin la
 1000 de locuitori şi densitatea lor pe zone turistice;
 numărul de vizitatori ai acestor obiective culturale la 1000 de
 locuitori;
 frecvenţa vizitării obiectivelor culturale pe sezoane;
 obiectivele turistice cu cel mai mare număr de vizitatori într-un
 sezon.
 Ca indicator al calităţii activităţii turistice poate fi utilizat şi
 numărul de turişti care vizitează zona prima dată şi turiştii care repetă vizita
 (de două-trei ori, de patru-cinci ori, mai mult de cinci ori).
 Toţi aceşti indicatori au drept scop informarea factorului decident
 asupra stării sistemului la un moment dat sau a evoluţiei lui în timp şi pe
 baza lor, se pot lua decizii privind atenuarea sezonalităţii prin: modificarea
 fluxurilor turistice în favoarea celor internaţionale; obţinerea unui volum
 mai mare de încasări; profituri şi rentabilitate superioară, pe baza aceloraşi
 resurse materiale şi umane; diversificarea gamei de servicii; optimizarea
 structurii ofertei; reducerea cheltuielilor; creşterea productivităţii muncii.
 În concluzie, obţinerea eficienţei este direct condiţionată de modul
 în care sunt consumate resursele, iar consumul este influenţat de abilităţile
 manageriale. Asigurarea unui management competent, capabil să
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 îmbunătăţească activitatea operatorilor de turism pentru creşterea
 profitabilităţii în condiţii de concurenţă din ce în ce mai acerbă, reprezintă o
 problemă dificilă, de a cărei rezolvare depinde în mare măsură succesul sau
 falimentul operatorului de turism.
 9.4 Îndrumar pentru autoverificare
 9.4.1 Sinteza unităţii de studiu 9
 Într-o abordare sistemică, turismul poate fi privit ca un subsistem al economiei naţionale, ca
 un ansamblu de componente intercorelate ce interacţionează cu celelalte subsisteme având un rol
 dinamizator. Starea de funcţionare a acestora trebuie permanent cunoscută de factorii decizionali iar
 acest lucru nu se poate realiza decât prin culegerea, sistematizarea, prelucrarea şi prezentarea
 informaţiilor sub formă de indicatori. Avându-se în vedere marea diversitate a activităţilor şi
 prestaţiilor din domeniul turistic, formele de turism practicate, categoriile de preţuri şi tarife
 diferenţiate în funcţie de numărul de stele a unităţii, repartiţia teritorială a bazei materiale din turism,
 caracterul sezonier a unor componente etc., turismul nu poate fi caracterizat printr-un singur indicator,
 ci printr-un sistem complex de indicatori. Acesta formează partea principală a sistemului informaţional
 statistic al activităţii turistice8, reprezentând un subsistem al sistemului de indicator ai economiei
 naţionale cu care interferează direct sau indirect, prin efectul de multiplicator pe care îl are turismul.
 Evoluţia fenomenului turistic a fost şi este condiţionată de o multitudine de factori, dintre care
 determinanţi sunt cei ce influenţează cele două componente corelative ale pieţei turistice:
 factori de influenţa ai cererii turistice: venituri, urbanizare, dinamica populaţiei, timp liber;
 factori de influenţă ai ofertei turistice: diversitatea şi calitatea serviciilor, nivelul tarifelor
 practicate, calificarea, profesionalismul forţei de muncă.
 9.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Aportul net valutar Indicatorii potenţialului turistic
 Autoritatea Naţională de Turism Indicatorii potenţialului uman
 Balanţa de Plăţi Externe Indicatorii rezultatelor economice
 Calificarea indicatorilor turistici Încasarea medie pe turist
 Calitatea serviciilor Oferta turistică
 Calitatea ofertei turistice Productivitatea muncii
 Capacitatea de cazare Rapoartele statistice
 Categorii de agenţii Rata rentabilităţii
 Categorii de consumatori Rezidenţi străini
 Cererea turistică Rezultatele anchetelor
 8 0 ierarhizare a indicatorilor în cadrul sistemului informaţional statistic a fost succint prezentată şi în lucrarea
 autorilor Elena Maria Biji, Eugenia Lilea, Elisabeta Roşca, Mihaela Vatui "Statistica aplicată în economie
 Ed.Universal DALSl. 2000
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 Cheltuielile turistice Rezultatele valorice ale activităţii turistice
 Destinaţiei turistice Tarifelor practicate
 Dinamica populaţiei Timp liber
 Excursionişti Turism naţional
 Factori de influenţă Turismul emiţător
 Indicatori potenţialului economic Turismul internaţional
 Indicatorii calităţii activităţilor de turism Turismul receptor
 Indicatorii circulaţiei turistice Turismului de circulaţie
 Indicatorii eficienţei activităţii de alimentaţie; Turişti
 Indicatorii eficienţei activităţii de cazare Urbanizare
 Indicatorii eficienţei activităţii de transport Venituri
 Indicatorii eficienţei economice a investiţiilor Vizitatori frontieră
 Indicatorii generali Volumul încasărilor totale
 9.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Ce cuprinde sistemul de indicatori statistici ai activităţii de turism?
 2. Ce procedee se folosesc pentru obţinerea datelor şi informaţiilor statistice referitoare la
 activitatea de turism?
 3. Cum se calculează şi cum se interpretează indicatorii bazei tehnico-materiale în turism?
 4. Care este conţinutul indicatorilor privind numărul şi structura forţei de muncă?
 5. Cum caracterizaţi statistic mişcarea efectivului forţei de muncă?
 6. Care sunt şi cum se calculează indicatorii utilizării timpului de muncă?
 7. Cum se calculează şi interpretează indicatorii circulaţiei turistice?
 8. Care sunt şi cum se calculează indicatorii cheltuielilor turistice?
 9. Cu ce indicatori statistici se caracterizează încasările din turism?
 10. Ce indicatori ai eficienţei economice a turismului cunoaşteţi şi cum se calculează şi
 interpretează ei?
 11. Ce indicatori ai calităţii activităţii turistice cunoaşteţi şi cum se calculează şi interpretează
 ei?
 12. Ce medii statistice se folosesc în studiul variaţiei sezoniere în turism?
 Teste de evaluare/autoevaluare
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 Aplicația 1. Din Anuarul Statistic al României s-au preluat următoarele date:
 Regiuni de dezvoltare Populatia
 mii pers
 Capacitatea
 de cazare
 turistica
 existenta-
 mii locuri
 Capacitatea
 de cazare
 turistica in
 functiune-mii
 locuri-zile
 Turisti cazati-
 mii pers.
 Innoptari –
 mii zile
 NORD-EST 3728 18 5583 718 1692
 SUD-EST 2834 133 12679 1231 5294
 SUD-MUNTENIA 3305 21 6390 729 2175
 SUD-VEST OLTENIA 2286 15 4107 403 1673
 VEST 1927 20 5644 675 2007
 NORD-VEST 2729 27 7487 890 2549
 CENTRU 2524 35 10477 1330 3177
 BUCURESTI - ILFOV 2232 14 4770 997 2024
 TOTAL 21565 284 57138 6972 20593
 Sursa: Anuarul Statistic al României INS București 2010
 Se cere:
 1. Structura capacităţii de cazare turistică existentă şi a turiştilor cazaţi pe regiuni de dezvoltare
 2. Densitatea turistică pe regiuni de dezvoltare
 3. Durata medie a sejurului pe regiuni de dezvoltare
 4. Indicele de utilizare a capacităţii pe regiuni de dezvoltare
 5. Durata medie a activităţii turistice pe regiuni de dezvoltare
 9.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C., Tratat de statistică, Editura Economică, Bucureşti, 2002;
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 3. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008
 5. *** www.ins.ro
 6. *** www.tempo-online.ro
 7. *** Anuarul Statistic al României INS București
 8. *** www.unstat.com
 9. *** www.wttc.com
 http://www.ins.ro/
 http://www.tempo-online.ro/
 http://www.unstat.com/
 http://www.wttc.com/
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 10 UNITATEA DE STUDIU 10 INDICATORII STATISTICI AI
 ACTIVITĂŢII DE COMERȚ
 10.1. Introducere
 10.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 10.3. Conţinutul unităţii de studiu:
 10.3.1. Indicatorii statistici utilizaţi în analiza activităţii de comerţ – proprietăţi
 10.3.2. Indicatorii resurselor de muncă
 10.3.3. Indicatorii stocurilor de mărfuri
 10.3.4. Indicatorii costurilor în activitatea de comerţ interior
 10.3.5. Indicatorii activităţii comerciale total
 10.3.6. Indicatorii eficienţei economice şi sociale a comerţului interior
 10.3.7. Indicatorii activităţii comerţului exterior
 10.3.8. Balanţa comercială
 10.3.9. Sistemul de indicatori statistici ai datoriei externe
 10.4. Îndrumar pentru autoverificare
 10.1 Introducere
 Caracterizarea statistică a activităţii de comerţ se realizează cu ajutorul
 unor indicatori statistici, care pot fi utilizaţi sub formă de sistem atunci când se face
 o analiză complexă, bazată pe identificarea şi măsurarea factorilor de influenţă şi
 indicatori izolaţi când se urmăreşte doar caracterizarea unui singur aspect al
 activităţii.
 În cazul activităţii de comerţ – ramură cu pondere importantă într-o
 economie de piaţă liberă, bazată pe legea cererii şi a ofertei - sistemul de indicatori
 statistici se poate elabora, măsura şi utiliza în analizele efectuate la nivel
 macroeconomic şi microeconomic.
 10.2 Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 Obiectivele unităţii de studiu:
 - Prezentarea sistemului de indicatori ai activității comerciale;
 - Clasificares indicatorilor;
 - Definirea eficeinței economice;
 - Componenetele balanței comerciale
 - Prezentarea și analiza indicatorilor balanței comerciale.
 Competenţele unităţii de studiu:
 - studenţii vor cunoaște indicatorii activității comerciale;
 - vor putea exemplifica eficiența actvității comerciale;
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 - vor putea ideentifica elementele balanței comerciale.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 10.3 Conţinutul unităţii de studiu
 10.3.1 Indicatorii statistici utilizaţi în analiza activităţii de comerţ –
 proprietăţi
 La nivelul macroeconomic indicatorii utilizaţi trebuie să servească
 pentru elaborarea unor programe de strategie economică de dezvoltare şi de
 producţie socială. La nivel microeconomic, cu alte cuvinte, statistica firmei
 trebuie să asigure cantitatea şi calitatea informaţiei necesare desfăşurării
 normale a activităţii de comerţ.
 Comerţul cu bunuri de consum, ca parte componentă a
 circulaţiei generale a mărfurilor are ca obiectiv principal asigurarea
 populaţiei cu mărfuri alimentare şi nealimentare prin intermediul unităţilor
 comerciale cu amănuntul, organizarea fluxului de mărfuri de la producător
 la unităţile sale specializate şi de la acestea la populaţie. Aceasta înseamnă
 că obiectul comerţului cu bunuri de consum îl formează cumpărarea
 mărfurilor în scopul în scopul revânzării lor către populaţie pentru
 consumul individual sau familial, constituind în acelaşi timp un mijloc de
 reglare a numerarului aflat în circulaţie.
 Comerţul interior – prin cele două verigi ale sale, comerţul cu
 ridicata şi comerţul cu amănuntul – realizează circulaţia pe piaţa internă a
 mărfurilor alimentare şi nealimentare destinate consumului şi / sau uzului
 individual şi familial, precum şi a bunurilor destinate consumului colectiv
 şi uzului gospodăresc al agenţilor economic. Comerţul cu ridicata este o
 verigă intermediară între producţie şi comerţul cu amănuntul.
 La elaborarea indicatorilor statistici necesari caracterizării
 activităţii de comerţ trebuie să avem în vedere modul de grupare specifică
 acestui domeniu:
 După conţinutul activităţii operăm în principal cu trei forme:
 comerţ cu ridicata, care se efectuează între ramurile producătoare (industrie
 şi agricultură) şi bazele comerciale, comerţul cu amănuntul, care are loc
 între unităţile cu amănuntul şi populaţie sau direct între producător şi
 populaţie, precum şi între unităţile de alimentaţie şi populaţie.
 După formele de piaţă: cu plata în numerar, pe credit şi pe bază de
 document.
 După formele de vânzare putem avea următoarele grupe: cu plata
 directă la vânzător, vânzător la casă, autoservire şi expunere directă.
 După forma de proprietate poate fi comerţ public şi privat, cu
 mărfuri proprii sau în consignaţie.
 Când datele se referă la întreaga ramură, intervin şi alte grupări, ca
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 de exemplu gruparea pe unităţi teritorial-administrativ şi gruparea după
 mărimea unităţilor comerciale (magazinelor) în funcţie de numărul de
 salariaţi şi de capitalului fix.
 Sistemul de indicatori ai activităţii de comerţ va trebui să ţină
 seama de aceste criterii de clasificare, precum şi de funcţiile pe care acestea
 le au în cadrul economiei naţionale, de principal regulator al relaţiilor
 reciproce dintre producţie şi consum, dintre masa de mărfuri şi numerarul
 aflat în circulaţie. Ca atare, indicatorii statistici utilizaţi în analiza activităţii
 de comerţ care trebuie să asigure cunoaşterea unor aspecte sau probleme
 esenţiale sunt grupaţi astfel:
 indicatori ai bazei tehnico-materiale a comerţului, ai reţelei de
 desfacere, ai capacităţilor de depozitare, precum şi ai modului de
 utilizare raţională a acestora;
 indicatori ai mărimii, structurii şi dinamicii stocurilor de mărfuri şi
 modului de utilizare a acestora pentru accelerarea vitezei de rotaţie
 a desfacerilor;
 indicatorii aprovizionării cu mărfuri a reţelei comerciale şi modul
 în care se asigură o buna ritmicitate a activităţii comerciale;
 indicatorii mărimii, structurii şi dinamicii forţei de muncă şi
 utilizarea raţională a timpului de lucru al salariaţilor;
 indicatorii mărimii, structurii şi dinamicii volumului valoric al
 circulaţiei de mărfuri pe grupe de mărfuri, pe medii geografice, pe
 forme de proprietate şi în profil teritorial;
 indicatorii eficienţei economice a comerţului, a creşterii
 productivităţii muncii şi a creşterii gradului de modernizare a
 prestaţiilor comerciale;
 indicatorii cheltuielilor de circulaţie şi gradul de profitabilitate a
 activităţii de comerţ;
 indicatorii nivelului, structurii şi dinamicii preţurilor cu amănuntul
 şi tarifelor şi a asigurării protecţiei sociale a consumatorilor;
 indicatorii calităţii mărfurilor la recepţie şi la vânzare;
 indicatorii cererii de consum a populaţiei, ai nivelului şi structurii
 consumului, ai dimensionării şi formei de evoluţie a fondului de
 cumpărare, ai gradului ei de sezonalilate şi ciclicitate, ai gradului
 de elasticitate în raport cu venitul populaţiei;
 indicatorii ofertei de mărfuri şi ai dimensionării stocurilor în raport
 cu oferta producţiei interne şi a importului, asigurarea fondului
 pieţei şi a fondului de marfă, a structurii şi sortimentelor potrivit
 cererilor populaţiei.
 Pentru asigurarea datelor necesare calculului acestor indicatori este
 necesar să se organizeze şi să funcţioneze un sistem operativ informaţional.
 Perfecţionarea sistemului informaţional statistic din comerţ presupune
 dotarea unităţilor comerciale cu echipamente moderne de calcul şi folosirea
 unor metode moderne de culegere şi prelucrare. În acest sens, în statistica
 comerţului interior îşi găsesc aplicabilitate aproape toate metodele de
 observare statistică. În statistica stocurilor, inventarierea mărfurilor cu
 periodicitate constantă sau variabilă poate fi asimilată metodei
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 recensământului; anchetele şi sondajele reprezentative sunt principalele
 surse de obţinere a informaţiilor în domeniul cererii şi ofertei de mărfuri,
 precum şi raportările statistice către sistemul informaţional la care sunt
 incluse respectivele unităţi comerciale, ca şi cele pentru organele fiscale.
 În statistica activităţii de comerţ îşi găsesc o largă aplicabilitate
 metodele de calcul şi analiză statistică printre care gruparea şi clasificarea,
 mediile şi indicatorii de variaţie, corelaţia şi regresia, indici şi indicatori ai
 seriilor cronologice.
 Informaţia despre activitatea macroeconomică este distribuită la
 departamentele menţionate mai sus. Unele departamente, deseori, au nevoie
 de informaţia stocată la alte departamente. Acest lucru are loc atunci când
 acumularea uneia şi aceleiaşi informaţii la diferite departamente este un
 lucru costisitor sau, ceea ce se întâmplă mai des, este imposibilă.
 Necesitatea organizării şi asigurării schimbului de informaţii între
 instituţiile publice precum şi private, apariţia automatizării şi prelucrării
 datelor cu ajutorul calculatoarelor, impun înfiinţarea unei reţele teritoriale
 de calculatoare la nivelul instituţiilor de stat şi a unui sistem informaţional
 de automatizare a procesului de obţinere şi prelucrare a principalilor
 indicatori macroeconomici.
 Dezvoltarea unei activităţi economice eficiente şi profitabile în
 comerţ, dar şi în orice alt domeniu al vieţii economico-sociale, depinde în
 mare măsură de sistemul de luare a deciziilor. Baza sistemului de luare a
 deciziilor o constituie accesul rapid şi uşor la informaţii utile şi suficiente.
 În acest context, trebuie să înţelegem statistica ca pe un instrument
 operativ ce facilitează şi ajută procesul de luare a deciziilor - suport
 decizional - în cadrul unui agent economic. Într-o economie de tip liber,
 organizaţiile, indiferent de forma de proprietate, tipul capitalului social,
 sfera de acţiune, nu sunt independente, ele acţionează în strânsă corelaţie cu
 mediul economic, influenţa fiind reciprocă. De aceea, în procesul de luare a
 deciziilor, se vor folosi atât date şi informaţii interne (transmise de pe un
 nivel organizatoric pe altul sau în cadrul aceluiaşi nivel), cât şi informaţii
 externe, primite de la furnizori, clienţi, etc.
 În procesul de management al activităţii agenţilor economici,
 circuitul informaţiilor necesare luării deciziilor s-a constituit în cursul
 timpului într-un sistem, definit în general ca un ansamblu organizatoric,
 având drept obiect fluxul de informaţii, materializat sau nematerializat.
 Acest sistem informaţional a existat totdeauna în orice formă organizată de
 activitate economică, dar într-un grad diferit de complexitate şi organizare
 din punct de vedere al formării, prelucrării şi transmiterii informaţiei.
 În procesul de înnoire, prin care trece teoria statistică şi de
 îmbogăţire a metodologiei sale, ca urmare a diversificării din câmpul
 ştiinţei şi a interpenetrării dintre ştiinţele aşa-numite "de graniţă", statistica
 îşi perfecţionează aparatul metodologic, mai ales prin valorificarea unor
 ramuri noi ale materiei, în special a statisticii matematice şi prin impactul
 informaticii, care a revoluţionat metodele de prelucrare a informaţiei, a
 facilitat accesul rapid şi uşor la acestea, a perfecţionat modalităţile de
 transmitere a acestora, într-un cuvânt a ajutat la dezvoltarea comunicării în
 afaceri.
 Automatizarea tehnicii de calcul are consecinţe nu numai asupra
 accelerării operaţiunilor de calcul, dar a creat şi posibilitatea pătrunderii
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 mai adânc în esenţa fenomenelor, prin rezolvarea multitudinii de relaţii
 matematice impuse de analiza lor şi prin transpunerea fenomenelor în
 modele pentru cercetare şi dirijare. În măsura în care funcţionarea
 sistemului informaţional al agenţilor economici, se realizează cu ajutorul
 tehnicii electronice de calcul, el capătă un caracter de sistem informatic, în
 structura sa fiind cuprinse bazele sau după caz, băncile de date în care sunt
 stocate datele culese precum şi informaţiile obţinute în urma prelucrării
 statistice.
 Comerţul cu bunuri de consum, reprezintă parte componentă a
 circulaţiei generale a mărfurilor, care cuprinde comerţul cu ridicata,
 comerţul cu amănuntul, alimentaţia publică, aprovizionarea tehnico-
 materială, comerţul exterior; prelucrarea, contractarea şi achiziţionarea
 produselor, achiziţionarea şi valorificarea materialelor refolosibile,
 achiziţionarea şi circulaţia ambalajelor.
 Comerţul interior – prin cele două verigi ale sale, comerţul cu
 ridicata şi comerţul cu amănuntul – realizează circulaţia pe piaţa internă a
 mărfurilor alimentare şi nealimentare destinate consumului şi/sau uzului
 individual şi familial, precum şi a bunurilor destinate consumului colectiv
 şi uzului gospodăresc al agenţilor economic. Comerţul cu ridicata este o
 verigă intermediară între producţie şi comerţul cu amănuntul.
 10.3.2 Indicatorii resurselor de muncă
 Un factor determinant al dezvoltării economico-sociale a unei ţări îl
 constituie potenţialul uman de care dispune. Analiza statistică a
 potenţialului uman nu se poate realiza fără o evoluţie corectă asupra
 resurselor de muncă, a forţei de muncă ocupată, a timpului de muncă şi a
 eficienţei cu care ea este utilizată. Aceasta înseamnă că şi în acest domeniu
 statistica trebuie să dispună de un sistem corelat de idicatori care să permită
 analiza statistică şi dinamică a acestui proces extrem de complex şi cu
 implicaţii asupra dezvoltării în ansamblu, dar mai ales în mutaţiile de
 structură care se produc ca urmare a modernizării şi dezvoltării tehnico-
 materiale în fiecare componentă a economiei naţionale. Este bine cunoscut
 faptul că dezvoltarea economico-socială depinde într-o măsură hotărâtoare
 de experienţa şi gradul de pregătire a populaţiei în general şi în special a
 forţei de muncă.
 Trecerea la economia de piaţă presupune în acelaşi timp, o mare
 mobilitate a forţei de muncă, un grad ridicat de organizare a fiecărui loc de
 muncă, astfel încât să se asigure o productivitate a factorilor şi cu deosebire
 a muncii, competitivă pe plan intern şi internaţional.
 Privit la nivel macro-economic procesul de analiză a potenţialului
 uman presupune deci folosirea unui sistem de indicatori care să cuprindă ca
 indicatori primari: numărul şi structura populaţiei totale; numărul şi
 structura resurselor de muncă; numărul şi structura populaţiei active şi a
 celei ocupate; mărimea şi structura timpului de lucru.
 Aceşti indicatori sunt necesari atunci când potenţialul uman este
 considerat ca o variabilă independentă şi informaţia statistică se referă
 numai la dimensiunea, structura şi dinamica acestuia. Când potenţialul
 uman este considerat ca o variabilă interdependentă atunci ea poate fi luată,
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 pe rând, atât ca variabilă factorială şi în acest caz în sistemul de indicatori,
 ca dată de intrare trebuie să cuprindem şi indicatorii de rezultate – poducţie,
 costuri, beneficiu etc. sau ca variabilă rezultativă şi atunci se introduc şi
 indicatori de progres tehnic – mecanizare, automatizare, chimizare. În cel
 de-al doilea caz, se face o analiză dependentă în cadrul căreia trebuie să se
 urmărească respectarea unor corelaţii obiective, care să fie urmărite în
 dinamică. În acest sens, se analizează modul în care forţa de muncă
 contribuie, la reducerea costurilor şi creşterea produsului intern brut ca
 principal “barometru” al dezvoltării economice şi sociale a unei ţări.
 10.3.3 Indicatorii stocurilor de mărfuri
 Mărimea stocurilor de mărfuri se poate stabili la un moment dat şi pe o
 perioadă. Stocul la un moment dat se poate determina prin inventariere sau
 pe bază de balanţă.
 Stocul final calculat pe baza metodei balanţei.
 S.F. = S.I. + I – E – P
 unde: S.F. – stocul final
 S.I. – stocul iniţial
 I - intrări de mărfuri
 E- ieşiri de mărfuri
 P- pierderile calculate pe baza coeficienţilor de
 perisabilitate.
 Stocul mediu ( S ) poate fi determinat ca medie aritmetică simplă sau
 ca medie cronologică atât simplă cât şi ponderată este în funcţie datele
 cunoscute.
 Rata stocului (Rst)
 100..
 DV
 SRst sau 100
 ..
 DV
 SRst
 unde: S - stocul
 V.D. – volumul total al desfacerilor
 Viteza de rotaţie (Vt)
 DC
 VDS
 DV
 SDC
 V
 DD
 DV
 SV
 t
 c
 tt :..
 :;..
 unde: D –durata rotaţiei
 D.C – durata calendaristică a perioadei
 Gradul de asigurare cu mărfuri. (Gr.asig)
 z
 i
 D
 SasigGr ..
 unde: Şi –stocul din momentul de calcul
 Dz – desfacerea medie zilnică prognozată.
 10.3.4 Indicatorii activităţii comerciale totale
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 Volumul valoric al circulaţiei mărfurilor cu ridicata cuprinde
 revânzarea de mărfuri noi către detailişti, sau către utilizatori
 industriali şi comerciali sau de alte profesie, către unele colectivităţi.
 Volumul valoric al circulaţiei mărfurilor cu amănuntul cuprinde
 revânzarea către populaţie a mărfurilor destinate consumului individual
 şi familial sau uzului gospodăresc.
 Pentru ambii indicatori se pot determina:
 Indicii dinamicii valorii circulaţiei mărfurilor:
 00
 11
 0/1pq
 pqI v
 unde: q1 /q0 - volumul fizic din perioada curentă şi din
 perioada bază
 p1 /p0 - preţul din perioada curentă şi din perioada
 bază
 Indicii volumului fizic al circulaţiei mărfurilor:
 00
 01
 0/1pq
 pqI q
 Structura valorii circulaţiei mărfurilor cu ridicata şi cu amănuntul:
 ii
 iiv
 ipq
 pqg
 Indicii de dinamică a ponderii (greutăţi specifice):
 00
 00
 11
 110/1 :
 ii
 ii
 ii
 iig
 pq
 pq
 pq
 pqI
 v
 Numărul mediu de verigi comerciale .)..( CVN
 ...
 ...)..(
 FCV
 GCVCVN
 unde: V.C.G. – volumul valoric global al circulaţiei de mărfuri;
 V.C.F. - volumul valoric final al circulaţiei de mărfuri.
 Indicatorii preţurilor în comerţul interior
 Indicele salariului real.
 p
 S
 S
 I
 II
 n
 r
 0/1
 0/1
 0/1
 Indicele preţurilor de tip Laspeyres
 00
 01
 0/1qp
 qpI p
 L sau 100
 (%)00/1
 00
 010/1
 0/1
 qppp
 p
 L
 gi
 qp
 qpiI
 unde: pi 0/1- indicele individual al preţurilor de vânzare cu
 amănuntul
 Indicele preţurilor de tip Paasche
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 10
 11
 0/1qp
 qpI p
 P sau
 qp
 pp
 p
 P
 gi
 qpi
 qpI
 (%)1
 0/1
 11
 0/1
 11
 0/1 1
 100
 1
 Indicele general al salariului real.
 0
 000/1
 1
 110/1
 0
 10/1 :
 T
 TSNI
 T
 TSNI
 SR
 SRI
 PCPC
 SR
 Indicele salariului real sub influenţa modificării preţurilor
 TP
 TPCPPC
 ISR
 gSNI
 gSNI
 T
 TSNI
 T
 TSNII
 PC
 110/1
 110/1
 1
 110/1
 1
 110/1)(
 0/1 :
 Indicele salariului real sub influenţa modificării salariilor medii
 nominale
 TP
 TPCPPC
 SNSR
 gSNI
 gSNI
 T
 TSNI
 T
 TSNII
 100/1
 110/1
 1
 100/1
 1
 110/1)(
 0/1 :
 Indicele salariului real sub influenţa modificării numărului şi
 structurii colectivităţii
 TP
 TPCPPC
 TSR
 gSNI
 gSNI
 T
 TSNI
 T
 TSNII
 000/1
 110/1
 0
 000/1
 1
 100/1)(
 0/1 :
 Indicele general al fenomenului complex cu structură variabilă
 TP
 TPC
 P
 PC
 P
 PC
 PCPC
 gSNI
 gSNI
 TSNI
 TSNI
 TSNI
 TSNI
 T
 TSNI
 T
 TSNI
 000/1
 110/1
 100/1
 110/1
 110/1
 110/1
 0
 000/1
 1
 110/1:
 10.3.5 Indicatorii costurilor în activitatea de comerţ interior
 Nivelul relativ al costurilor (Cr%) exprimă mărimea cheltuielilor
 necesare pentru a realiza 100 lei sau 1000 lei desfaceri cu ridicata sau cu
 amănuntul în perioada analizată.
 100..
 % DV
 CCr
 unde:
 C - volumul total al costurilor;
 V.D - vânzarea de mărfuri realizată de societatea comercială supusă
 cercetării.
 Indicele de dinamică a costurilor totale
 0
 10/1
 C
 CI C
 Ritmul creşterii (reducerii) nivelului relativ al costurilor în perioada
 investigată faţă de bază(R)
 Rata de scădere a costurilor.
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 100100:0
 0
 1
 10/1
 VD
 C
 VD
 CRC
 Volumul economiilor sau risipei de costuri.
 VD
 IC
 IC
 CI
 VD
 0/10
 1)(
 0/1
 Diferenţa dintre costurile perioadei curente şi acelaşi volum al
 costurilor dacă s-ar fi păstrat aceeaşi proporţie între costuri şi
 desfacerea în perioada de bază.
 0
 0
 110/1VD
 CCCc
 Indicele de grup al costurilor.
 0
 00
 1
 11
 0
 1
 0/1 :VD
 VDC
 VD
 VDC
 C
 CI
 rr
 r
 rC r
 10.3.6 Indicatorii eficienţei economice şi sociale a comerţului
 interior
 Producţia finală (PF) a comerţului şi alimentaţiei se obţine scăzând
 din producţia globală pierderile de mărfuri, inclusiv perisabilităţile. Ea
 este alcătuită din cheltuieli materiale ale societăţii şi producţia netă din
 sfera circulaţiei mărfurilor.
 Volumul absolut al profitului (masa beneficiului) se calculează la
 nivel de societate ca diferenţă dintre rabatul comercial şi costurile
 activităţii conform legislaţiei în vigoare.
 Rata profitului în raport cu volumul desfacerilor de mărfuri (RP1)
 exprimă în ce măsură poate realiza profit societatea analizată la fiecare
 1000 lei desfacere.
 10001 D
 PRP
 unde: P- masa profitului (beneficiului)
 D –vânzările realizate în perioada de referinţă.
 Rata profitului în raport cu costurile activităţii comerciale sau de
 alimentaţie publică.
 1002 C
 PRP
 unde: C- costurile activităţii
 Rata profitului în raport cu cheltuielile de muncă vie şi trecută
 1003
 AFS
 PRP
 unde: FS+A - munca vie şi trecută
 Rata profitului la capitalul social este rata profitului comercial
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 1004 CS
 PRP
 unde: CS – capitalul social.
 10.3.7 Indicatorii activităţii comerţului exterior
 Principala trăsătură a economiei contemporane este aceea de amplificare şi
 intensificare a interdependenţelor dintre state.
 Coeficientul exporturilor
 100PNB
 XCe
 unde: X - valoarea exporturilor;
 PNB - valoarea produsului naţional brut.
 Coeficientul importurilor
 100PNB
 MCi
 unde: M – valoarea importurilor.
 Capacitatea de export a pieţei
 n
 i
 m
 j
 epep NCC1 1
 unde: Cp – oferta totală pe piaţă;
 Ne – necesarul intern;
 i = 1,n - numărul producătorilor;
 j = 1,m – numărul consumatorilor interni.
 Capacitatea de import a pieţei
 jiip INC
 unde:
 Ni – numărul de importatori sau consumatori ai mărfurilor din
 import;
 Ii – importul mediu pe locuitor sau pe unitatea economică,
 exprimat în unităţi fizice şi/sau în unităţi valorice;
 Înclinaţia medie de a importa
 g
 impmV
 MÎ /
 unde: M – importurile unei ţări;
 Vg – produsul (venitul) său global.
 Înclinaţia medie de a exporta
 g
 exmV
 XÎ /
 unde: X – exporturile unei ţări.
 Rata medie de extindere a exporturilor din producţia internă
 g
 exmXMV
 XÎ
 /
 Înclinaţia marginală de a importa
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 g
 impmV
 MÎ
 /
 unde: ΔM – modificarea importurilor suplimentare;
 ΔVg – modificarea venitului global.
 Înclinaţia marginală de a exporta
 g
 exmV
 XÎ
 /
 unde: ΔX – modificarea exporturilor suplimentare.
 Termenul de schimb brut sau rata de acoperire
 100.)..(
 .)..(
 FICM
 BOFXTsb
 Termenul de schimb net
 100pi
 pe
 snI
 IT
 unde: Ipe – indicele preţurilor exporturilor;
 Ipi - indicele preţurilor importurilor.
 10.3.8 Balanţa comercială
 Balanţa comercială (externă) reprezintă un tablou statistico-economic
 în care se înregistrează şi prin care se compară, în formă bănească, exportul
 şi importul de bunuri economice efectuate de o ţară, de regulă, pe durata
 unui an.
 Balanţa de plăţi externe (BPE) a unei ţări este recapitularea sistemică a
 tuturor tranzacţiilor între rezidenţii unei anume ţări şi rezidenţii ţării străine,
 în cursul unei perioade de timp determinate.
 Poziţia investiţionala internaţionala (PII) exprima stocul de creanţe şi
 angajamente financiare ale unei ţări faţă de restul lumii la un moment dat,
 la sfârşitul anului calendaristic.
 Din aceste documente se deduce şi datoria externa a ţării acumulată
 în relaţiile cu nerezidenţii sau cu organisme şi/sau instituţii financiare
 internaţionale.
 La baza elaborării BPE sta conceptul de tranzacţie internaţională.
 Distincţia dintre rezidenţi şi nerezidenţi se referă la centrul principal
 de interes sau activitate. Rezidedenţii unei economii sunt: familiile şi
 indivizii, întreprinderile, organizaţiile private non-profit, administraţia
 publică centrală.
 Centrul de interes economic se afla într-o ţară atunci când o persoana
 fizică sau juridică are plasamente în economia acelei ţări unde sau de unde
 s-a angajat sau intenţionează să se angajeze în activităţi şi tranzacţii
 comerciale sau financiare pe o perioada de timp mai mică de un an.
 Teritoriul economic al ţării corespunde teritoriului geografic
 administrat de guvernul unei ţări unde persoanele, bunurile şi capitalul
 circula libere.
 Evaluarea tranzacţiei se face la preţul pieţei. Momentul de
 înregistrare al tranzacţiei este momentul, real sau estimat, al schimbului de
 proprietate
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 Principiul dublei înregistrări în elaborarea BPE se refera la faptul ca
 partea covârşitoare a tranzacţiilor internaţionale este cu titlu oneros.
 BPE se elaborează: global, bilateral, regional.
 Pentru caracterizarea balanţei comerciale se utilizează următorii
 indicatori:
 Produsul naţional brut
 ICPNB
 unde: C – resursele utilizate pentru consum;
 I – investiţiile brute
 Resursele totale
 XICIMPNB
 unde: PNB+M - resurse totale
 C+I+X - utilizări totale
 M - importuri
 X - exporturi
 Soldul balanţei comerciale
 IMEXICPNB )(
 unde: (C+I) – totalul cheltuielilor naţionale brute (S) (cererea care se
 manifestă pe piaţă pentru bunuri şi servicii.
 sau,
 MXICPNB )(
 MXIS
 Soldul balanţei
 jjj mxs
 MXmxssn
 j
 j
 n
 j
 j
 n
 j
 j 111
 unde: sj - soldul postului sau contului (j),
 xj – încasările;
 mj – plăţile la nivelul postului sau contului;
 Ponderea fiecărui post în totalul încasărilor
 100X
 xPX
 j şi 100
 M
 mPM
 j
 unde: PX – totalul încasărilor;
 PM – totalul plăţilor.
 Contribuţia unui post la dezechilibrul general (Dj)
 100100
 S
 s
 MX
 mxD
 jjj
 j
 Ponderea soldului contului curent în PIB (PSCC)
 100
 PIB
 MXPSCC
 Măsura relativă a soldului faţă de volumul total al tranzacţiilor
 (MRS)
 100
 MX
 SMRS
 sau pe capitole, poziţii, posturi etc.

Page 146
                        

Statistica - Manual de studiu individual
 146
 100
 jj
 j
 jmx
 sMRS
 Gradul de acoperire a plăţilor prin încasări pentru volumul total al
 tranzacţiilor curente
 100M
 XGA
 sau pe fiecare componenţă
 100j
 j
 jm
 xga
 Indicele soldului
 1000
 1 S
 SIS şi 100
 0
 1
 j
 j
 js
 sIS
 Nivelul totalului tranzacţiilor contului curent
 100:1000
 0
 1
 1
 0
 1
 M
 X
 M
 X
 GA
 GAIGA
 sau pe fiecare componenţă
 0
 0
 1
 1
 0
 1:100
 j
 j
 j
 j
 j
 j
 jm
 x
 m
 x
 ga
 gaIGA
 Dacă IGA = 100%, indică o menţinere în timp a (dez)echilibrului dintre
 încasări şi plăţi;
 Dacă IGA >100%, el semnifică o ameliorare a raportului dintre încasări şi
 plăţi (GA1>GA0), în schimb într-o situaţie IGA<100% situaţia se
 deteriorează de-a lungul anilor pentru că GA1<GA0.
 Rata de contribuţie a postului
 100100
 MX
 mx
 s
 sRC
 jjj
 j
 unde: X – soldul (vânzări de active către rezidenţi)
 M - debit (achiziţionările active de către rezidenţi)
 Soldul contului de capital şi financiar
 MXS
 sau la nivelul fiecărui subcont, poziţii
 jjj mxs
 cu jsS pentru că jxX şi jmM
 Mărimea relativă a soldului faţă de volumul total al tranzacţiilor
 100
 MX
 SMRS
 sau pe capitole, poziţii, posturi etc.
 100
 jj
 j
 jmx
 sMRS
 Gradul de acoperire a plăţilor prin încasări efectuate în baza
 tranzacţiilor cu active financiare pentru întregul cont
 100M
 XGA
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 pentru fiecare componentă a contului
 100j
 j
 jm
 xga
 Dinamica dezechilibrului
 prin indicele soldului
 1000
 1 S
 SIS şi 100
 0
 1
 j
 j
 js
 sIS
 prin indicele gradului de acoperire a plăţilor prin încasări
 1000
 1 GA
 GAIGA şi 100
 0
 1
 j
 j
 jga
 gaIGA
 Rata de contribuţie a fiecărei componente la dezechilibrul total al
 contului
 100100
 MX
 mx
 s
 sRC
 jjj
 j
 10.3.9 Sistemul de indicatori statistici ai datoriei externe
 Sistemul de indicatori statistici utilizaţi în analiza îndatorării externe a
 ţărilor lumii cuprinde trei grupe de indicatori diferiţi, în funcţie de aspectele
 pe care le relevă.
 Indicatori ai cuantumului şi dinamica datoriei externe;
 Indicatori ai structurii datoriei externe;
 Indicatori ai efectelor (implicaţiilor) datoriei externe.
 Analiza statistică a datoriei externe
 Anuitatea sau serviciul datoriei externe
 TASMADSDE
 unde: MAD – masa anuală a dobânzii;
 TAS – tranşa anuală scadentă;
 Amploarea efortului financiar de restituire
 100X
 SDECPSDE
 unde:
 CPSDE – cota parte a serviciului datoriei externe în totalul intrărilor de
 valută din export.
 Efectul de rambursare a datoriei externe
 0
 SDEAPPD
 Indicele de vulnerabilitate financiară
 100RES
 FNRIV
 unde: FNR – fluxul net de resurse
 RES - rezervele oficiale în valută.
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 10.4 Îndrumar pentru autoverificare
 10.4.1 Sinteza unităţii de studiu 10
 Indicatorii calculaţi în statistica comercială se pot obţine utilizând o metodologie comună,
 când se regăsesc şi în altă ramură şi pot avea o metodologie specifică doar pentru caracterizarea
 statistică a activităţii de comerţ. O parte dintre aceşti indicatori sunt comuni cu cei din activitatea de
 turism sau din alte ramuri, iar o parte se calculează cu prioritate în statistica comerţului interior şi vor
 fi prezentaţi în continuare.
 Sistemul informaţional statistic9 reprezintă un ansamblu de informaţii organizate în structuri şi
 integrat într-un tot unitar care cuprinde culegerea, transmiterea, prelucrarea, organizarea, clasificarea,
 stocarea şi valorificarea informaţiilor în scopul cunoaşterii multilaterale a fenomenelor social-
 economice şi al fundamentării deciziilor.
 Prin urmare sistemul informaţional statistic cuprinde:
 1) modul de organizare şi culegere a datelor;
 2) elaborarea sistemului de indicatori;
 3) metodologia de calcul a indicatorilor;
 4) purtători de informaţii;
 5) modul de verificare a calităţii informaţiilor;
 6) modul de prelucrare a datelor şi sistemul de prelucrare;
 7) mijloace tehnice de calcul şi modul de stocare (baze sau bănci de date);
 8) căile de valorificare a informaţiilor obţinute.
 Activitatea economică şi socială a ţării este controlată şi dirijată de diverse instituţii de stat,
 cum ar fi: Institutul Naţional de Statistică (INS), Ministerul Finanţelor, Ministerul Economiei,
 Ministerul Relaţiilor Externe etc. Ele sunt înzestrate cu putere decizională. Calitatea şi eficienţa
 deciziilor luate, depinde în mare măsură, de volumul de informaţie analizată. Guvernul,
 departamentele şi diverse instituţii de stat sunt încadrate în procesul de acumulare. Pe baza informaţiei
 preliminare, aceste instituţii iau decizii, prognozează şi elaborează programe naţionale de dezvoltare
 economico-socială a republicii, fac studii şi sinteze, privind modul de desfăşurare a acestor activităţii
 etc.
 10.4.2 Concepte şi termeni de reţinut
 Coeficientul exporturilor Potenţialul uman
 Coeficientul importurilor Preţul din perioada bază
 Datoria externă Preţul din perioada curentă
 Desfacerea medie zilnică Produsul (venitul) global
 Dezechilibrul total al contului Produsul naţional brut
 Durata rotaţiei Rata de contribuţie a postului
 9 Sursa: Statistica managerială a agentului economic din agricultură, Ed. Ceres Bucureşti, 1998 Autori: Elena
 Maria Biji; Eugenia Lilea; Mihaela Vătui; Simona Matache; Dana Şerban. Pag 39
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 Exporturi Resurse totale
 Gradul de acoperire a încasărilor Soldul balanţei
 Gradul de acoperire a plăţilor prin încasări Soldul contului de capital
 Ieşiri de mărfuri Stocul final
 Importuri Stocul iniţial
 Importuri suplimentare Utilizări totale
 Indicatori ai datoriei externe; Venitul global
 Indicatori ai efectelor (implicaţiilor) datoriei externe Viteza de rotație
 Indicatori ai structurii datoriei externe; Volumul fizic din perioada bază
 Indicele preţurilor exporturilor Volumul fizic din perioada curentă
 Indicele preţurilor importurilor Volumul total al tranzacţiilor curente
 Indicele soldului Volumul valoric al circulaţiei de mărfuri
 10.4.3 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Ce cuprinde sistemul de indicatori statistici ai activităţii de comerţ?
 2. Cum se calculează şi cum se interpretează indicatori statistici care caracterizează comerţul
 interior?
 3. Care sunt şi cum se calculează indicatorii statistici ai activităţii comerciale şi de alimentaţie
 publică?
 4. Care sunt şi cum se calculează indicatorii statistici ai stocurilor de mărfuri şi ai utilizării acestora?
 5. Cum se calculează şi interpretează indicatorii nivelului, structurii şi dinamicii costurilor în
 activitatea de comerţ?
 6. Cum se calculează şi interpretează indicatorii statistici ai preţurilor în comerţul interior şi
 alimentaţie publică?
 7. Ce metode şi procedee statistice se folosesc în analiza variaţiei teritoriale a activităţii de comerţ?
 Teste de evaluare/autoevaluare
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 Aplicația 1. Din datele statistice s-au preluat nivelul exportului FOB pe destinaţii în perioada 2002-
 2010 mil euro
 Destinaţia 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
 Total 11273 12722 14675 15614 18935 22255 25850 29549 33628
 Europa din
 care 9566 10825 12098 13353 16605 18935 22431 26041 29410
 Uniunea
 Europeana 7863 9382 10648 11498 13807 15043 18228 21269 23671
 Asociaţia
 Europeană a
 Liberului
 Schimb
 111 143 195 195 195 291 425 536 626
 Alte Ţări din
 Europa 1592 1300 1255 1660 2603 3601 3778 4236 5113
 Restul lumii 1707 1897 2577 2261 2330 3320 3419 3508 4218
 Sursa: Anuarul Statistic al României pag.874-876 INS Bucureşti 2011
 Buletinul Statistic de Comerţ Internaţional pag.22 INS Bucureşti 2011
 Se cere:
 1. Structura exportului FOB pe destinații în perioada 2002-2010
 2. Reprezentarea grafică a datelor obținute la punctual precedent
 3. Dinamica exportului FOB pe destinații în bază fixă și mobilă
 4. Interpretarea datelor
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 10.4.4 Bibliografie obligatorie
 1. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E., Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice,
 Editura Oscar Print, Bucureşti, 2007;
 2. Gogu E., Statistica în turism şi comerţ, Editura Oscar Print, Bucureşti, 2009;
 3. *** www.ins.ro
 4. *** www.tempo-online.ro
 5. *** Anuarul Statistic al României INS București
 10.5 Bibliografie generală
 1. Biji E., Biji. M., Lilea, Anghelache C. Tratat de statistică Editura Economică, 2002
 2. Biji E.M., Lilea E., Vătui M. Gogu E. Aplicaţii statistice în studiul fenomenelor economice
 Editura Oscar Print, 2007
 3. Gogu E. Statistica în turism şi comerţ-teorie și studii de caz Editura Oscar Print, Bucureşti,
 2009
 4. Lilea E., Biji E.M., Vătui M. Gogu E., Statistica, Editura ProUniversitaria, Bucureşti, 2008
 5. ***Anuarul Statistic al României INS
 6. *** Anuarul Statistic al Comerţului Exterior INS
 7. *** Statistica teritorială INS
 8. *** www.eurostat.org
 9. *** www.unstat.org
 10. *** www.ins.ro
 11. *** www.tempo-online.ro
 http://www.ins.ro/
 http://www.tempo-online.ro/
 http://www.eurostat.org/
 http://www.unstat.org/
 http://www.ins.ro/
 http://www.tempo-online.ro/
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