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 I�TRODUCERE
 Disciplina Ecologia şi protecţia mediului tratează
 ansamblul problemelor referitoare la mediului înconjurător,
 ecosistem şi protecţia mediului în contextul realizării activităţii
 economice. Este înscrisă în planul de învăţământ în cadrul
 disciplinelor cu caracter opţional, fiind o disciplină de specialitate
 întrucât studiază relaţia dintre activitatea economică şi mediul
 înconjurător, impactul activităţii umane asupra mediului şi consecinţele
 rezultate. Totodată, în cadrul disciplinei Ecologia şi protecţia mediului,
 sunt prezentate măsurile de protecţie a mediului atât la nivel european,
 cât şi la nivel naţional.
 Cursul îşi propune generalizarea şi fundamentarea cunoştinţelor
 privind mediul înconjurător, deprinderea tendinţelor pe care le manifestă
 evoluţia activităţii economice în concordanţă cu mediul înconjurător,
 validarea experienţelor practice în vederea realizării analizelor referitoare
 la impactul activităţii economice asupra mediului şi conştientizarea
 necesităţii protecţiei mediului înconjurător.
 Obiectivele cursului
 � formarea capacităţii de gândire şi interpretare a relaţiilor dintre mediul
 înconjurător şi activitatea economică;
 � însuşirea de către studenţi a elementelor fundamentale privind ecologia şi
 protecţia mediului;
 � asigurarea unei largi informări bibliografice asupra modului în care se poate realiza
 o activitate economică în contextul dezvoltării durabile.
 Competenţe conferite
 După parcurgerea acestui curs, studentul va fi în măsură:
 � să identifice termeni, relaţii, procese, să percepă relaţii şi conexiuni în cadrul disciplinelor
 de studiu;
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 � să utilizeze corect termenii de specialitate din domeniul ecologiei;
 � să definească concepte ce apar la disciplina Ecologia şi protecţia mediului;
 � să capete o capacitate de adaptare la noi situaţii apărute pe parcusul studierii disciplinei
 Ecologia şi protecţia mediului.
 � să realizeze conexiuni între noţiuni specifice domeniului studiat;
 � să transpună în practică cunoştinţele dobândite în cadrul cursului;
 � să colaboreze cu specialişti din toate celelalte domenii de activitate.
 Resurse şi mijloace de lucru
 Cursul dispune de manual scris, supus studiului individual al studenţilor, precum şi de
 material publicat pe Internet sub formă de sinteze, aplicaţii, necesare întregirii cunoştinţelor
 practice şi teoretice în domeniul studiat. În timpul convocărilor, în prezentarea cursului sunt
 folosite echipamente audio-vizuale, metode interactive şi participative de antrenare a
 studenţilor pentru conceptualizarea şi vizualizarea practică a noţiunilor predate.
 Structura cursului
 Cursul este compus din 10 unităţi de învăţare:
 Unitatea de studiu 1. Ecologia, problematica ecologiei şi a protecţiei mediului (2 ore)
 Unitatea de studiu 2. Unitatea sistematică a lumii vii (2 ore)
 Unitatea de studiu 3. Biotopul – Componenta abiotică a ecosistemului (2 ore)
 Unitatea de studiu 4. Biocenoza – Componenta organică a ecosistemului (2 ore)
 Unitatea de studiu 5. Ecosistemul, unitate structurală şi funcţională a ecosferei (4 ore)
 Unitatea de studiu 6. Principalele ecosisteme existente pe Terra şi în România (2 ore)
 Unitatea de studiu 7. Relaţia dintre mediul înconjurător şi activitatea economică (4 ore)
 Unitatea de studiu 8. Poluarea mediului (4 ore)
 Unitatea de studiu 9. Problematica şi obiectivele de protecţia mediului (2 ore)
 Unitatea de studiu 10. Organizarea protecţia mediului în România (2 ore)
 Teme de control (TC)
 Desfăşurarea temelor de control se va derula conform calendarului disciplinei şi acestea
 vor avea următoarele subiecte:
 1. Analiza componentelor mediului inconjurator (1 oră)
 2. Importanta ecosistemelor naturale si antropice pentru viata (1 oră)
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 3. Relatia dintre mediul inconjurator si industrie (1 oră)
 4. Relatia dintre mediul inconjurator si agricultura
 5. Relatia dintre mediul inconjurator si turism
 Bibliografie obligatorie:
 1. D. Popa (coautor), Uniunea Europeană şi mediul de afaceri, Ed.
 Universitară, Bucureşti, 2012
 Metoda de evaluare:
 Examenul final la această disciplină este un examen scris, sub formă de întrebări grilă şi
 întrebări deschise, ţinându-se cont de participarea la activităţile tutoriale şi rezultatul la temele
 de control ale studentului.
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 Unitatea de studiu 1. Ecologia, problematica ecologiei şi a protecţiei mediului
 Cuprins
 1.1. Introducere
 1.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de învăţare
 1.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 1.3.1. Delimitări conceptuale
 1.3.2. Componentele mediului de afaceri
 1.3.3. Analiza componentelor mediului de afaceri european
 1.4. Îndrumar pentru autoverificare
 1.1. Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare la
 obiectul şi definirea ecologiei, componentele
 precum şi metodele de cercetare şi analiză ale acest
 1.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � cunoaşterea principalelor reprezentări ale ideilor
 privind ecologia;
 � înţelegerea obiectului şi necesităţii studiului
 ecologiei şi protecţiei mediului
 � evidenţierea metodelor de cercetare şi de expunere
 a rezultatelor cercetării componentelor
 � prezentarea şi analizarea componentelor
 Competenţele unităţii de învăţare
 � să înţelegerea conceptele cu care operează
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Ecologia, problematica ecologiei şi a protecţiei mediului
 1.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de învăţare
 1.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 Delimitări conceptuale
 Componentele mediului de afaceri
 1.3.3. Analiza componentelor mediului de afaceri european
 pentru autoverificare
 Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare la
 , componentele ecologiei,
 cercetare şi analiză ale acesteia.
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 cunoaşterea principalelor reprezentări ale ideilor
 înţelegerea obiectului şi necesităţii studiului
 protecţiei mediului;
 evidenţierea metodelor de cercetare şi de expunere
 a rezultatelor cercetării componentelor ecologiei;
 prezentarea şi analizarea componentelor ecologiei.
 Competenţele unităţii de învăţare:
 să înţelegerea conceptele cu care operează ecologia;
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Ecologia, problematica ecologiei şi a protecţiei mediului
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 � să identifice obiectul de studiu al disciplinei;
 � studenţii vor putea identifica relaţia ecologie şi
 protecţia mediului;
 � vor înţelege necesitatea aplicării metodelor privind
 protecţia mediului în realizarea acţiunilor umane.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 1.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 1.3.1. Definirea ecologiei
 Opera sintetică a marelui biolog Charles Darwin,
 “Originea speciilor”(1859) a avut un rol hotărâtor în
 delimitarea ecologiei ca ştiinţă, deoarece s-a demonstrat
 convingător importanţa conexiunilor în procesul evoluţiei.
 Totuşi, noţiunea de ecologie a fost introdusă în ştiinţă de
 marele biolog german Ernst Haeckel în 1866.
 Conform lui Haekel, ecologia este „ştiinţa care
 studiază relaţiile complexe directe sau indirecte dintre
 organisme şi mediu”.
 Obiectul de studiu al ecologiei îl formează relaţiile
 dintre organisme şi mediu pe de o parte şi relaţiile între
 organisme pe de altă parte. De exemplu, hrănirea este
 trăsătura universală a lumii vii : organismele îşi iau hrana
 din mediu, deci organismele sunt în relaţie directă cu
 mediu, prin hrănire.
 În 1972, Krebs defineşte ecologia ca „studiul
 interacţiunilor ce determină distribuţia şi abundenţa
 organismelor”. Ecologia se preocupă de acţiunea legilor
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 biologice şi fizice, precum şi reacţia organismelor prin
 minunatele adaptări.
 O definiţie mai sintetică a ecologiei este dată de
 academicianul profesor N. Botnariuc, în viziunea căruia,
 ecologia este „ştiinţa care studiază sistemele
 supraiindividuale de organizare a materiei vii (populaţie,
 biocenoză, biosferă) integrate în mediul lor abiotic”.
 Definiţia subliniază unitatea, integrarea sistemelor
 biologice cu mediu, idee care particularizează principiul
 filozofic al unităţii şi interacţiunii permanente şi universale
 a sistemelor şi proceselor. Datorită legii generale a unităţii
 şi interacţiunii sistemelor, lumea vie nu poate săexiste decât
 în interacţiune concretizându-se manifestarea legii
 biologice a unităţii şi interacţiunii organismelor cu mediul
 lor. În ceea ce priveşte unitatea şi conexiunea organismelor
 cu mediul, precum şi interacţiunile dintre acestea
 menţionăm două aspecte esenţiale: în primul rând, lumea
 vie şi lumea nevie sunt formate din aceleaşi elemente
 chimice; în al doilea rând, unitatea constă în schimbul
 permanent de materie, energie şi informaţie între organisme
 şi mediul lor, deoarece organismele sunt sisteme deschise şi
 pentru a exista, ele trebuie să realizeze acest schimb, tradus
 prin nevoia de respiraţie, hrănire etc.
 Interacţiunea dintre organisme şi mediu care asigură
 perenitatea înseamnă, pe de o parte, influenţa factorilor
 abiotici (lumină, temperatură, precipitaţii, etc.) asupra
 organismelor (plante şi animale), influenţe care se datoresc
 variaţiei acestor factori, iar pe de altă parte, influenţa pe
 care organismele o exercită asupra locului de viaţă şi
 asupra factorilor climatici.
 Ciculaţia materiei dinspre lumea nevie spre
 diversitatea lumii vii şi invers se realizează prin ciclurile
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 biogeochimice în care viul are un rol preponderent.
 Ecologia are ca obiect de studiu legăturile,
 influenţele care se stabilesc între organisme şi mediu,
 adaptările organismelor. Pentru a explica aceste influenţe şi
 toată problematica relaţiilor cu mediu, ecologia are un
 caracter intrdisciplinar, adică foloseşte datele altor
 discipline pentru a înţelege şi explica aceste relaţii. De
 exemplu, o biocenoză ocupă un biotop. Biotopul înseamnă
 locul şi regimul tuturor factorilor climatici din acel loc
 (lumină, temperatură, vânturi), date geomorfologice (relief)
 şi de expoziţie (sudică, nordică). Pentru a înţelege circulaţia
 hranei şi energiei prin nivelele trofice (producători
 consumatori) se folosesc noţiuni de termodinamică,
 biochimie, fiziologie etc.
 Ecologia studiază sistemele supraindividuale în
 unitate cu mediul. Organismele aparţin unor populaţii,
 populaţiile unor specii.
 1.3.2. Evoluţia ecologiei ca ştiinţă
 Cristalizarea ecologiei ca ştiinţă a fost influenţată de
 opera marelui biolog şi gânditor englez Charles Darwin
 (Originea speciilor, 1859), prin care s-a scos în evidenţă
 importanţa conexiunilor directe şi indirecte dintre
 organisme şi mediu, pe de o parte şi între organisme pe de
 altă parte.
 De la apariţia noii ştiinţe (Ecologia 1866) şi până în
 prezent s-au parcurs trei etape: etapa autoecologică, etapa
 sinecologică, etapa sistemică.
 1. Etapa autoecologică (1866-1940) se
 caracterizează ştiinţific prin dominarea gândirii analitice. În
 această etapă accentul a fost pus pe cunoaşterea relaţiilor
 organismelor la acţiunea factorilor abiotici. Observarea,
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 cercetarea şi gândirea mecanismelor de corelaţie între
 mediu şi organisme au dus la unele descoperiri importante,
 generalizate sub formă de legi: Legea minimului (Liebig,
 1840), legea toleranţei (Shelford, 1913), legea efectului
 combinat al factorilor de creştere (Mitscherlich, 1921), etc.
 2. Etapa sinecologică (1940-1970) se
 caracterizează prin cercetarea relaţiilor dintre indivizi şi
 populaţii pentru că populaţia dobândeşte însuşiri ecologice
 noi emergente din interacţiunile indivizilor. Populaţia este
 obiectul şi materialul pe care operează evoluţia prin selecţie
 şi adaptare.
 3. Etapa sistemică (1970- prezent şi viitor). Este o
 etapă calitativ nouă care s-a conturat în urma teoriei
 generale a sistemelor (Brtalanffy, 1969). Natura vie şi
 nevie este formată din sisteme, unităţi care au însuşiri noi,
 proprii, rezultate din structura şi interacţiunea părţilor
 componente. De exemplu, ecosistemul înseamnă unitatea şi
 interacţiunea dintre biotop şi biocenoză care realizează
 circulaţia materiei şi energiei.
 Delimitarea etapei sistemice şi a concepţiei
 sistemice în ecologie se bazează pe contribuţiile unor mari
 ecologi de renume: E. Birge (1915), A. Thienemann
 (1926), A. Tansley (1925), E. Odun (1971), N. Botnariuc,
 A. Vădiceanu (1982), I. Dediu (1989, 1992).
 1.3.3. Subdiviziunile ecologiei
 Ecologia generală precizează noţiunile, legile,
 principiile, care explică necesitatea relaţiilor dintre
 organisme şi mediu, pe de o parte şi interacţiunile dintre
 organisme pe de altă parte.
 Ecologia generală arată mecanismele de funcţionare
 a eosistemelor, fără a ţine seama de natura acestora
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 (acvatică, terestră).
 Când se studiază relaţiile unei specii cu mediul
 (adică influenţa factorilor abiotici asupra speciilor de plante
 şi animale, cât şi strategiile adaptative ale acestora la
 factorii abiotici şi biotici), ramura se numeşte autoecologie.
 Ştiinţa care studiază interacţiunile între biocenoze,
 biosferă şi mediul ambiant, se numeşte sinecologie. În
 primul rând sinecologia evidenţiază variaţia structurii şi
 funcţiei biocenozei, biosferei în raport de structura spaţiului
 fizic şi de timp. În al doilea rând, sinecologia evidenţiază
 relaţiile interspecifice existente sub formă de parazitism,
 prădătorism, mutualism, amensalism, comensalism,
 concurenţă.
 Autoecologia şi sinecologia nu sunt opuse, întregul
 există prin părţi. Astfel, cunoaşterea biocenozelor începe
 prin cunoaşterea populaţiilor, a speciilor dar pentru a
 înţelege de ce o specie este dominantă într-o biocenoză,
 trebuie s-o interpretăm în cadrul ecosistemului, adică să
 avem un punct de vedere sinecologic.
 Din Ecologia generală s-au desprins mai multe
 ramuri, discipline ecologice: ecologia terestră, ecologia
 animală, ecologia umană, ecologia industrială.
 Ecologia terestră studiază bioritmurile, adică
 studiul zonelor majore de viaţă: pădurea pe glob
 subdiviziunile ei, stepa pe glob cu subdiviziunile ei.
 Ecologia terestră studiază structura şi funcţiile acestor
 biomuri în concordanţă cu particularităţile mediului,
 (pădurea ecuatorială, pădurea din zona temperată, taigaua
 etc.). Studiul ecologic al pădurii a dus la crearea eologiei
 forestiere. Din studiul ecologic al câmpurilor agricole s-a
 născut agroeologia, care studiază agrosistemele (adică
 structura biotopului agricol, vieţuitoarele are s-au adaptat
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 să trăiască în aceste eosisteme, dinamica vieţuitoarelor,
 influenţa factorilor biotici şi abioticii asupra producţiei
 plantelor).
 Studiul ecologic al stepelor a dus la crearea
 ecologiei stepelor.
 Adaptările plantelor la condiţiile de mediu formează
 obiectul de studiul al Ecologiei vegetale. Studiul
 comunităţilor vegetale formează obiectul Fitocoenologiei.
 Ecologia animală studiază influenţa factorilor
 abiotici asupra animalelor, structura şi dinamica
 populaţiilor de animale, dispersia animalelor în biotop şi
 habitate, relaţiile intraspecifice şi interspecifice care există
 în cadrul populaţiilor şi speciilor, producţia primară şi
 secundară, animalele cu importanţă economică, relaţiile cu
 plantele etc.
 Ecologia umană studiază relaţiile dintre populaţiile
 umane şi mediile abiotic, biotic şi social. De exemplu,
 administrativ şi social, oamenii trăiesc organizaţi în cătune,
 sate, comune, oraşe.
 Ecologia industrială evidenţiază influenţa
 diferitelor industrii asupra ecosistemelor naturale şi
 antropogene.
 În concluzie, ecologia terestră reprezintă baza
 pentru rezolvarea obiectivă a diferitelor nevoi bio-soio-
 culturale.
 1.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 1
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 Conform lui Haekel, ecologia este „ştiinţa care studiază relaţiile complexe directe sau
 indirecte dintre organisme şi mediu”.
 Obiectul de studiu al ecologiei îl formează relaţiile dintre organisme şi mediu pe de o
 parte şi relaţiile între organisme pe de altă parte. De exemplu, hrănirea este trăsătura
 universală a lumii vii : organismele îşi iau hrana din mediu, deci organismele sunt în relaţie
 directă cu mediu, prin hrănire.
 De la apariţia noii ştiinţe (Ecologia 1866) şi până în prezent s-au parcurs trei etape:
 etapa autoecologică, etapa sinecologică, etapa sistemică.
 Ecologia generală precizează noţiunile, legile, principiile, care explică necesitatea
 relaţiilor dintre organisme şi mediu, pe de o parte şi interacţiunile dintre organisme pe de altă
 parte.
 Ecologia generală arată mecanismele de funcţionare a eosistemelor, fără a ţine seama
 de natura acestora (acvatică, terestră).
 Când se studiază relaţiile unei specii cu mediul (adică influenţa factorilor abiotici
 asupra speciilor de plante şi animale, cât şi strategiile adaptative ale acestora la factorii
 abiotici şi biotici), ramura se numeşte autoecologie.
 Ştiinţa care studiază interacţiunile între biocenoze, biosferă şi mediul ambiant, se
 numeşte sinecologie. În primul rând sinecologia evidenţiază variaţia structurii şi funcţiei
 biocenozei, biosferei în raport de structura spaţiului fizic şi de timp. În al doilea rând,
 sinecologia evidenţiază relaţiile interspecifice existente sub formă de parazitism,
 prădătorism, mutualism, amensalism, comensalism, concurenţă.
 Concepte şi termeni de reţinut
 Autoecologia, sinecologia, parazitism, prădătorism, mutualism,
 amensalism, comensalism, concurenţă
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Definiţi conceptul de ecologie
 2. Prezentaţi etapele ecologiei ca ştiinţă
 3. Prezentaţi ramurile ecologiei
 4. Analizaţi factorii sociali.
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 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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Unitatea de studiu
 Cuprins
 2.1. Introducere 2.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de învăţare2.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
 2.3.1. Biosfera - definiţie şi limite2.3.2. Ecosistemul - unitatea fundamentală structurală şi funcţională a materiei vii
 2.4. Îndrumar pentru autoverificare
 2.1. Introducere
 Acest capitol tratează aspecte legate de
 unitate sistemică a lumii vii. De asemenea în cuprinsul
 acestei unităţii este expus conceptul de ecosistem
 central îl ocupă relaţia dintre ecosistem şi biosferă
 2.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţa
 � formarea deprinderilor necesare utilizării în mod corect
 a conceptelor referitoare la biosferă
 � înţelegerea importanţei utilizării corecte a
 dintre ecosistem şi biosferă;
 � formarea capacităţii de interpretare a informaţiilor
 obţinute din cercetările asupra
 Competenţele unităţii de învăţare
 � să înţeleagă noţiunea de
 � să cunoască componentele biosferei
 � capacitatea de a identifica
 ecosisteme.
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Unitatea de studiu 2. Unitatea sistematică a lumii vii
 2.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de învăţare învăţare:
 definiţie şi limite unitatea fundamentală structurală şi funcţională a materiei vii
 pentru autoverificare
 Introducere
 Acest capitol tratează aspecte legate de biosferă, ca
 . De asemenea în cuprinsul
 conceptul de ecosistem. Un loc
 relaţia dintre ecosistem şi biosferă.
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 formarea deprinderilor necesare utilizării în mod corect
 biosferă;
 înţelegerea importanţei utilizării corecte a legăturilor
 formarea capacităţii de interpretare a informaţiilor
 rcetările asupra mediului înconjurător.
 Competenţele unităţii de învăţare:
 să înţeleagă noţiunea de biosferă;
 componentele biosferei;
 capacitatea de a identifica diferitele tipuri de
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
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 unitatea fundamentală structurală şi funcţională a materiei vii
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 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 2.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 2.3.1. Biosfera - definiţie şi limite
 Noţiunea de biosferă a fost introdusă de geologul
 austriac Ed. Suess (1875) şi dezvoltată ulterior, în lucrările
 lui V. I. Vernadschi (1926), care a dat denumirea
 de biosferă învelişului geografic populat cu organisme vii,
 situat în stratele inferioare ale atmosferei, hidrosferei şi
 cele superioare ale litosferei.
 Biosfera reprezintă învelişul organic, complex, al
 Pământului, populat cu plante şi animale (R. Călinescu et
 al., 1972). Vieţuitoarele se întâlnesc în toate învelişurile
 Terrei: învelişul gazos - atmosfera, învelişul lichid -
 hidrosfera - şi învelişul solid - litosfera, precum şi în
 învelişul de sol în care interacţionează toate învelişurile
 Pământului, respectiv pedosfera.
 La partea superioară a litosferei, stratul afânat cu
 acumulare de materie organică transformată, cu grosime
 variabilă, respectiv solul, prezintă o densitate mare de
 organisme vii. Solul reprezintă substratul de fixare şi sursă
 de substanţe nutritive pentrumajoritatea plantelor şi suport
 în deplasarea animalelor.
 Vieţuitoarele populează mai ales orizonturile
 superioare ale solului, unde vegetează părţile subterane ale
 plantelor (rădăcini, bulbi, rizomi, tuberculi) şi îşi duc viaţa o
 floră (bacterii, alge, ciuperci etc.) şi o faună (protozoare,
 larve, insecte, viermi, rozătoare etc.) endogene bogate şi
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 variate. Dacă unele specii de râme pătrund în pământ până
 la adâncimea de 8 m, iar unele rozătoare până la 5 - 6 m,
 rădăcinile unor plante ajung până la câteva zeci de metri,
 mai ales în deşert (Calligonum în Sahara, Haloxylon sau
 saxaulul în deşerturile Asiei Centrale).
 Hidrosfera reprezintă mediul în care se află masa cea
 mai mare de organisme, datorită imensităţii Oceanului
 Planetar şi apelor terestre (cca 79 % din suprafaţa totală a
 Pământului). Sunt lipsite sau sunt foarte sărace în organisme
 numai lacurile şi mările cu salinitate foarte ridicată (Marea
 Moartă). În apa mărilor şi oceanelor organismele nu sunt
 răspândite uniform, ci sunt stratificate în funcţie de cerinţele
 faţă de factorul lumină şi faţă de oxigenul dizolvat în apă.
 Hidrofitele fotosintetizante pot supravieţui până la
 adâncimi la care mai pot pătrunde razele solare (200 - 400
 m, în funcţie de transparenţa apei). La adâncimile cele mai
 mari ale oceanelor s-au întâlnit numeroase bacterii şi
 chiar peşti abisali cu organe fotogene.
 În atmosferă vieţuitoarele sunt concentrate la partea
 inferioară a troposferei, într-un strat care atinge 50 - 70 m
 înălţime, până la partea superioară a coronamentului
 unor arbori (Sequoia atinge chiar şi 150 m înălţime).
 Dincolo de această înălţime numărul organismelor se reduce
 rapid. La altitudini mari se mai întâlnesc doar spori şi
 bacterii. Unele păsări se pot înălţa în aer până la câteva mii
 de metri (condorul ajunge la 7000 m). Limita maximă
 absolută de extindere a biosferei este marcată de ecranul
 protector de ozon.
 2.3.2 Ecosistemul - unitatea fundamentală structurală şi
 funcţională a materiei vii
 Conceptul de ecosistem a fost introdus în ştiinţă
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 după ce ecologia se constituise în ramură de sine stătătoare
 a biologiei. Noţiunea de ecosistem aparţine botanistului
 englez A.G. Tansley (1935). Ecosistemele naturale s-au
 constituit treptat şi după o anumită perioadă de timp faţă de
 apariţia primelor vieţuitoare.
 După o concepţie tradiţionalistă, mai mult
 morfologică decât funcţională, ecosistemul este alcătuit din
 două componente: biotop şi biocenoză. Aşadar, ecosistemul
 este un sistem complex, alcătuit din:
 � biotop - subsistem primar anorganic, respectiv partea
 nevie (abiotică) sau cadrul natural cu condiţiile sale
 fizice şi chimice;
 � biocenoză - subsistem biologic, respectiv partea vie
 (biotică), formată din populaţiile diferitelor specii,
 aflate în interacţiune.
 Aceste două componente nu sunt separate fizic în
 natură. Împreună, cele două componente formează, sub
 aspect structural şi funcţional, o arhitectură unică, un sistem
 deschis. Acest sistem - ecosistemul - constituie unitatea de
 lucru a biosferei, care utilizează constructiv, sub raport
 dinamic şi structural, curentul de energie, captat de la Soare
 sau introdus pe alte căi în interiorul unităţii.
 2.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 2
 Totalitatea organismelor vii de pe pământ constituie un înveliş continuu - biosfera -
 caracterizat printr-o mare diversitate de forme de viaţă şi totodată printr-o structură şi funcţii
 unitare. Vieţuitoarele trăiesc de la cele mai adânci porţiuni ale oceanului planetar şi până la
 cele mai înalte regiuni ale uscatului.
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 Toate fiinţele, indiferent de regiunea în care trăiesc sau complexitatea organizării lor,
 au aceleaşi trăsături ce definesc unitatea lumii vii. Viaţa se manifestă într-o varietate extremă
 de forme, de la cele mai simple bacterii, până la cele mai complexe organisme pluricelulare,
 unele de talie uriaşă cum sunt balenele din regnul animal sau arborele Sequoia din regnul
 vegetal.
 Varietatea mare a organismelor vii exprimă biodiversitatea, o trăsătură esenţială pentru
 menţinerea echilibrului şi stabilităţii în ecosistemele naturale. Diversitatea biologică se referă
 atât la varietatea organismelor vii cât şi la complexitatea ecologică în care acestea sunt
 regăsite. Ea poate fi definită prin numărul de organisme diferite şi frecvenţa lor relativă.
 Aceste organisme sunt organizate pe diferite nivele, de la ecosisteme complexe până la
 structuri chimice, care constituie bazele moleculare ale eredităţii.
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ biosfera, ecosistemul, biodiversitate, ecosferă
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Definiţi biosfera
 2. Definiţi conceptul de ecosistem
 3. Specificaţi relaţia existentă între ecosistem şi biosferă
 4. Definiţi conceptul de biodiversitate
 Teste de evaluare/autoevaluare
 1. Biomasa reprezintă: a) relaţiile existente între componenţii biocenozei; b) raportul dintre
 numărul indivizilor şi dimensiunea acestora; c) cantitatea de substanţă organică existentă
 într-o populaţie; d) raportul dintre componenţii biocenozei.
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 2. Ecosistemul reprezintă unitatea dintre: a) mediul geochimic şi cel biotic; b) biocenoză şi
 biotop; c) suprafaţa geografică şi anumiţi factori de mediu; d) mediul geofizic şi cel biotic.
 3. Ecosistemul este reprezentat de: a) toate plantele dintr-un anumit loc; b) animalele dintr-o
 pădure; c) toate plantele şi animalele dintr-un biotop; d) plantele şi animalele împreună cu
 biotopul lor.
 4. Cantitatea de substanţă organică acumulată şi existentă la un moment dat în indivizii
 populaţiei reprezintă: a) biomasa; b) lanţul trofic; c) biocenoza; d) nişa biologică.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
 Unitatea de studiu 3
 Biotopul – componenta abiotică a ecosistemului
 Cuprins
 3.1. Introducere
 3.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu
 3.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
 3.3.1. Noţiunea de biotop
 3.3.2. Structura biotopului
 3.4. Îndrumar pentru autoverificare
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3.1. Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare
 calitate de componenta abiotică a ecosistemului
 sunt prezentate componentele biotopului
 3.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � familiarizarea studentului cu
 abiotică;
 � definirea noţiunii de biotop
 � analizarea structurii biotopului.
 Competenţele unităţii de învăţare
 � studenţii vor putea să definească şi să caracterizeze
 biotopul;
 � studenţii vor putea să prezinte
 � studenţii vor putea analizeze componentele abiotice ale
 ecosistemului.
 Timpul alocat unităţii:
 3.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 3.3.1. �oţiunea de biotop
 Termenul de biotop dat de Dahl în anul 1908, indică
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare biotop în
 calitate de componenta abiotică a ecosistemului. De asemenea
 componentele biotopului.
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 familiarizarea studentului cu noţiunea de componentă
 biotop;
 analizarea structurii biotopului.
 Competenţele unităţii de învăţare:
 studenţii vor putea să definească şi să caracterizeze
 studenţii vor putea să prezinte structura biotopului;
 analizeze componentele abiotice ale
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 Conţinutul unităţii de învăţare
 �oţiunea de biotop
 Termenul de biotop dat de Dahl în anul 1908, indică
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
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 locul de viaţă a unei biocenoze şi este reprezentat prin totalitatea
 factorilor abiotici dintr-un ecosistem (Mohan şi Ardelean,
 1993).
 Cu alte cuvinte, biotopul reprezintă partea nevie dintr-un
 ecosistem, reprezentând mediul fizici şi chimic al comunităţilor.
 Biotopul reprezintă un sistem abiotic sau abiogen, format dintr-
 un complex de factori ecologici prezenţi pe o anumită unitate de
 suprafaţă terestră sau subterană care asigură mijloacele materiale
 necesare biocenozei. (Pârvu, 2001)
 Biotopul este analizat din prisma următorilor factori:
 climatici, geografici (orografici), edafici, mecanici, chimici.
 Totalitatea acestor factori sunt cuprinşi în categoria factorilor
 abiotici şi sunt specifici pentru anumite zone de longitudine,
 altitudine şi relief. De aemenea, aceştia influenţează
 caracteristicile biotopurilor şi tipurile de biocenoze care se
 instalează. (Mohan şi Ardelean, 2001).
 3.3.2. Structura biotopului
 Biotopul cuprinde totalitatea factorilor abiotici, factori
 care exercită o acţiune de selecţie a speciilor care urmează să
 compună biocenoza, oferindu-le şanse diferite de supravieţuire.
 Factorii climatici
 Factorii climatici fac parte din categoria factorilor fizici,
 alături de foc. Tot aici se încadrează temperatura, lumina şi apa.
 a) Temperatura este unul din factorii rcologici
 principali cu rol limitativ în structurarea biocenozelor şi este
 condiţionată de poziţia geografică pe Glob, expoziţie, pantă.
 (Maxim, 2008) Limitele de toleranţă a organismelor vii, privind
 rezistenţa la temperatură, este cuprins între -60 (-70°C), la unele
 specii de păsări şi mamifere, până la 80-90°C, la unele bacterii.
 Creşterea biomasei şi creşterea numerică a speciei este posibilă
 între anumite valori-limită, adică între concentraţia minimă şi
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 maximă a factorului limitativ la care nu mai este posibilă
 realizarea funcţiilor vitale.
 Aceste valori limită sunt denumite valori pessimum.
 Intre ele se întinde domeniul de toleranţă. Depăşirea limitelor
 superioare sau inferioare de temperatură ale unei specii
 (populaţii) poate conduce la eliminarea acesteia din ecositemul
 respective, chiar dacă ceilalţi factori abiotici se situează între
 limite normale.
 In funcţie de cantitatea de caldură ce ajunge pe Pământ
 au fost delimitate 3 climate principale: cald, temperat şi rece,
 precum şi o zonalitate latitudinală a vegetaţiei; - zona pădurilor
 ecuatoriale, a savanelor şi a pustiurilor tropicale, caracteristică
 zonei calde; - zona pădurilor cu frunze căzătoare, a pădurilor de
 conifere şi a stepelor, răspândite în zona temperată; - zona
 tundrei polare, specifică zonei reci.
 De asemenea, regimul termic diferit a mai determinat şi
 o zonalitate altitudinală a vegetaţiei, pe etaje. De exemplu, în
 ţara noastră au fost delimitate următoarele etaje de vegetaţie:
 etajul stejarului (gorunului), etajul fagului, etajul molidului,
 etajul jneapănului si ienupărului pitic si etajul pajistilor alpine.
 In funcţie de cerinţele faţă de temperatură ale
 organismelor există urmatoarea clasificare:
 � Euriterme - organisme ce suporta variatii foarte largi de
 temperatura; Ex. Passer domesticus (vrabia) care suporta
 temperaturi ce variaza intre –30 şi +37 grade Celsius.
 � Stenoterme - organisme ce suporta variatii foarte mici de
 temperatura; Ex. Larvele de Bombyx mori care se
 dezvoltă între 20 si 23 grade Celsius.
 � Mezoterme - se dezvoltă între limite medii de
 temperatură. De exemplu Citrus lemon (lămâiul); dafinul
 (Laurus nobilis), Euscorpius sp (scorpionul).
 In raport cu reactiile de modificare a temperaturii,
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 animalele se grupează în două mari categorii:
 � Poikiloterme - temperatura corpului se modifică odată cu
 variaţiile termice ale mediului extern.
 � Homeoterme - temperatura interna a corpului este
 constanta indifferent de modificarile mediului ambient
 (majoritatea păsărilor şi mamiferelor) atunci când
 variaţiile termice au caracter de regim, selecţia duce la
 elaborarea diferitelor mijloace de adaptare morfologică,
 fiziologică sau comportamentală.ca mijloace de adaptare
 morfologică amintim: dimensiuni reduse ale
 xtremităţilor (picioare, coadă, gât, urechi). Ca adaptări
 fiziologice enumerăm: sinteza de substanţe antigel (peştii
 şi amfibienii din Antarctica),reducerea intensităţii
 metabolismului, somnul de iarnă.
 b.) Lumina - acţionează ca factor ecologic în
 ecosisteme, îndeplinind funcţii informaţionale şi energetice.
 Comparativ cu ceilalţi factori ecologici, lumina este distribuită
 pe glob mult mai egal.
 In cursul evoluţiei lor, plantele s-au adaptat să trăiască în
 diferite condiţii de lumină. Din acest punct de vedere există 3
 categorii de plante:
 � heliofile, care necesită lumină multa cum ar fi:
 Agropyron sp (pir)., Festuca sp. (păiuş) Trifolium
 campestre (trifoi de camp); Juglans regia (nuc), Vitis sp.
 etc.;
 � sciofile, de umbră, care preferă lumina mai puţin intensă,
 cum sunt: Corydalis sp. (brebenei), Brachypodium
 silvaticum (golomăţ) etc;
 � helio-sciofile, plante heliofile care pot suportă şi un
 oarecare grad de umbră: Cynodon dactylon (pir gros),
 Dtgitaria sanguinalis (meişor), Galinsoga parviflora,
 etc.
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 Pentru animale lumina are un rol deosebit în perceperea
 formelor, culorilor, mişcărilor, distanţelor, obiectelor
 înconjurătoare. Pe această bază devine posibilă dezvoltarea unei
 serii întregi de mijloace de apărare sau de atac la diferite
 animale (Mimetismul- imitarea coloritului, desenului, a formei
 generale a.corpului unor animale; Homocromia - constă in
 asemănarea coloritului general al unui animal cu acela al
 substratului).
 Alternanta zi-noapte şi mai ales variaţia duratei relative a
 zilei şi a nopţii in cursul anului determina reactii complexe atât
 la plante cât şi la animale, reacţii care in ansamblu poarta
 numele de fotoperiodism.
 La plante, durata perioadei luminoase a zilei influentează
 procese ca: înflorirea, căderea frunzelor, formarea bulbilor, a
 tubercuiilor. In funcţie de durata zilei, unele plante sunt „de zi
 lungă" altele „de zi scurtă". Primele înfloresc primăvara şi vara
 (zi lungă), ultimele - toamna.
 In funcţie de lungimea perioadei de vegetatie avem
 plante de zi lungă (ex. Crinul, unele cereale, cepa, spanacul,
 salata, morcovul) si plante de zi scurtă (ex. brandusa de toamna,
 crizantemele, orezul, meiul, cânepa). S-a constatat faptul că,
 durata perioadei de iluminare influenţează la animale migrarea
 păsărilor, intrarea în diapauză.
 c.) Apa. Existenţa vieţii este legată de apă care, datorită
 însuşirilor sale având un rol esenţial în desfăşurarea proceselor
 biochimice, fiziologice şi ecologice. Aceste însuşiri şi
 implicaţiile lor ecologice sunt următoarele:
 � Densitatea. Apa are însuşirea de a realiza densitatea
 maxima la +4 °C. Această caracteristică permite
 existenţa vieţii bentonice inclusiv în sezonul rece, sub
 gheaţa care se formează la suprafaţă.
 � Căldura specifică. S-a constatat că pentru încălzirea cu
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 un grad a unui gram de apă este necesară o calorie, ceea
 ce face ca apa să se încălzească şi să se răcească incet.
 Consecinţele ecologice ale acestei insuşiri sunt foarte
 importante. Dat fiind că 2/3 din suprafaţa Pământului
 sunt acoperite cu apă, aceasta devine un factor moderator
 al climei globului, atenuând oscilaţiile de temperatură.
 Din aceeaşi cauză în mediul acvatic temperatura are
 variatii mai moderate decât pe uscat.
 � Conductibilitatea termică a apei. Conductibilitatea
 termica a apei este mica, aproximativ de cca 100 ori mai
 mica decat a argintului, apa fiind totusi un conductor
 termic mai bun decat multe lichide organice. Astfel se
 explică de ce speciile de origine acvatică nu sunt
 homeoterme: pierderile de energie necesară menţinerii
 temperaturii ar fi atât de mari încât completarea lor prin
 hrană abundentă ar deveni nerentabilă.
 � Puterea de solvire. Apa este un remarcabil solvent:
 dizolva cel mare mare număr de substanţe, din toate
 lichidele cunoscute. De aceea reprezintă pe de o parte un
 mediu ideal pentru desfăşurarea proceselor metabolice.
 Apa ca factor ecologic, prezintă o distribuţie diferită în
 timp şi spaţiu ceea ce determină adaptări ale plantelor şi
 condiţionează repartiţia lor geografică. Principalele surse
 de apă sunt: ploaia, zăpada, roua, ceaţa şi umiditatea
 relativă a aerului.
 După exigenţele faţă de apa, plantele se împart în patru
 grupe principale:
 � hidrofite (acvatice): Oryza sativa (orez cu bobul scurt),
 Ranunculus aquatilis (piciorul cocoşului), Sagittaria
 sagitifolia (săgeata apei) etc.
 � higrofite (plante de locuri umede), a căror caractere sunt
 apropiate de hidrofite şi mezofite: Juncus sp (rogoz).
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 � mezofite - plante de locuri cu umiditate moderată.
 Exemple: Festuca rubra (păiuş roşu), Phleum pratense
 (timoftică), Briza media (tremurătoare).
 � xerofite (plante de locuri uscate), exemple: Festuca
 valesiaca (păiuş stepic), Quercus pubescens (stejar
 pufos) etc.
 d) Focul. Face parte din categoria factorilor fizici şi este
 considerat un factor distructiv. Efectele focului asupra mediului
 variază în funcţie de zonele climatice în care acţionează:
 îmbogăţirea solului cu elemente alcaline, creşterea vitezei de
 infiltrarea a apei, înmulţirea unoe specii forestiere (Xylomelum,
 Callistemon), distrugerea microorganismelor din sol, a viermilor
 (Maxim, 2008).
 Factorii geografici (orografici)
 Aceştia au o influenţă indirectă asupra ecosistemelor şi
 sunt reprezentaţi prin:
 a) poziţia geografică pe glob (latitudine, longitudine)
 determină încadrarea fiecărui cosistem într-o zonă climatică.
 b) panta, influenţează vegetaţia prin modificarea
 umidităţii, expunerea solului la fenomenul de eroziune, etc.
 Panta determină modul de folosire a terenului şi sistemul de
 cultură. Exemplu: terenul arabil nu este indicat să se afle pe
 pante prea înclinate unde indicate sunt pajiştile. Peste o anumită
 pantă nu este indicată nici pajiştea ci pădurea, care ocroteşte cel
 mai bine solul la eroziune. Pajiştile de pe pantele prea mari nu
 sunt indicate să fie exploatate ca păşune, fiind mai expuse
 eroziunii. Pe pante mai mari de 20° sunt indicate terase cu viţă
 de vie şi pomi fructiferi.
 c) altitudinea, influenţează structura biocenozelor din
 aceiaşi zonă climatică, deorece odată cu modificarea ei se
 produc şi schimbări ale factorilor climatici: Temperatură,
 presiune atmosferică, vânt, intensitatea luminii, umiditatea
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 relativă a areului (Maxim, 2008). La nivelul mării altitudinea
 este considerată zero şi în funcţie de aceasta se stabileşte
 altitudinea diferitelor puncte geografice. Există o corelaţie între
 altitudine şi temperatură în sensul că pe măsură ce altitudinea
 creşte, temperatura scade. In ţara noastră (Cotiga, 1998),
 temperatura scade cu 0,5-0,6°C la fiecare 100 m altitudine.
 d) expoziţia, determină valori foarte diferite ale
 regimului hidric, a expunerii faţă de Soare, de vânturi, etc. De
 exemplu, în zona dealurilor, pe versanţii nordici creşte o
 vegetaţie mezofilă reprezentată prin păduri de stejar sau fag, în
 timp ce pe versanţii sudici creşte o vegetaţie xerofilă, specifică
 câmpiei.
 Factorii mecanici
 a) Mişcarea atmosferei (vântul) este determinată de
 încălzirea inegală a maselor de aer care se deplasează din zonele
 cu presiune mai mare spre cele cu presiune mai mică. Efectele
 ecologice ale mişcării maselor de aer sunt însemnate, în sensul
 că acţionează asupra ecosistemelor atât direct cât şi indirect.
 Astfel, ca influenţă directă, vântul acţionează asupra
 temperaturii locale, ridicând-o sau coborând-o. Aerul
 îndeplineşte şi funcţia de transport.
 De exemplu, nisipul, praful, cenuşa vulcanică etc., pot fi
 transportate la distanţe foarte mari şi depozitate, remodelănd
 relieful. Tot ca acţiune directă o constituie şi capacitatea de
 eroziune a vântului. Specii de plante şi animale s-au adaptat în
 cursul evoluţiei lor la acţiunea vântului. Astfel, un număr mare
 de plante utilizează forţa eoliană pentru reproducere şi
 răspândire în timp ce la unele, ţesuturile mecanice au o anumită
 configuraţie ceea ce le conferă o rezistenţă mai mare iar altele au
 tulpina elastică, caractere care, de asemenea, oferă protecţia
 necesară.
 Plantele anemofile se polenizeaza cu ajutorul vântului şi
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 prezintă adaptări care fac posibilă realizarea acestui proces:
 polen uscat, usor, în cantitati foarte mari. Multe păsări utilizează
 curenţii de aer pentru a plana timp îndelungat, ceea ce le permite
 mari economii de energie şi le uşurează zborurile de migraţie
 sau de căutare a hranei. Dar, pentru unele animale, de exemplu
 insectele, curenţii de aer reprezintă un real pericol.
 Astfel, şi-au elaborat diverse adaptări structurale şi
 comportamentale ce permit evitarea unui asemenea pericol. De
 exemplu insctele insulare, montane, din zonele de coastă, au
 aripi reduse sau complet atrofiate, şi deci nu se ridică de pe sol,
 astfel ele ar putea fi antrenate de vânt şi sortite pieirii.
 b) Mişcarea apei. In mişcare, apa transportă substanţe
 dizolvate, diferite corpuri în suspensie sau organisme vii.
 Cantitatea de aluviuni transportate de ape este impresionantă. La
 apele curgătoare, apa se scurge datorită pantei, preponderent din
 partea superioară spre cea inferioară. La apele stătătoare,
 mişcăîrile apei constau în: curenţii verticali(ascendenţi şi
 decendenţi), valuri, maree.
 Curenţii descendenţi, transportă oxigenul spre straturile
 profunde ale apelor stătătoare dând posibilitate şi aici dezvoltării
 vieţii, iar curenţii ascendenţi transportă nutrienţii de pe fundul
 apelor spre straturile superficiale, determinând productivitatea
 zonei respective. Valurile se datorează acţiunii vânturilor şi au
 rol important în amestecarea masei de apă. Fluxul şi refluxul
 sunt oscilaţii periodice (aproximativ 12 ore) de nivel ale apelor
 oceanice, determinate de forţa de atracţie exercitată de Lună şi
 Soare asupra Pământului (Maxim, 2008). Un alt fenomen de
 acţiune a apei asupra ecosistemelor îl constituie inundaţiile care
 uneori poate avea un caracter catastrofal conducând în final la
 perturbarea ecosistemelor.
 Factorii edafici
 Solul reprezinta substratul fundamental pentru
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 organismele terestre si se afla intr-o stransa dependenta cu clima
 precum si cu ceilalti factori naturali. Astfel, solul este un
 organism viu care se află permanent sub acţiunea microflorei,
 florei, microfaunei şi faunei.
 În funcţie de pretenţiile plantelor faţă de cantitatea de
 substanţe nutritive din sol, avem:
 � specii oligotrofe care vegetează pe soluri sărace 8ardus
 stricta, Vaccinium
 � specii eutrofe care au pretenţii ridicate faţă de fertilitatea
 solului (Tarxacum officinalis)
 Aceste diferenţe reflectă capacitatea de adaptare a
 plantelor la diverse condiţii de mediu.
 După adaptarea plantelor la reacţia solului avem:
 � plante acidofile
 � plante bazofile (lucerna)
 � plante neutrofile
 Solul este mediul de viata pentru nenumarate
 microorganisme, ce desfasoara multiple transformari
 biochimice, incepand de la fixarea azotului atmosferic pana la
 descompunerea materiei organice a organsimelor moarte.
 Solurile sunt asociate tipurilor de climate influentand ciclul apei,
 stocarea carbonului in sol si emisia gazelor cu efect de sera
 (vapori de apa, CO2, NOx, metan) (a se consulta brosura
 "Pamantul si sanatatea", din aceeasi serie). Prin functiile sale,
 solul regleaza dinamica apei din rauri si fluvii, dar si din panzele
 freatice: acestea din urma alimenteaza zonele umede.
 Elementele nutritive eliberate din interiorul sistemului -
 sol prin alterarea rocilor sau fixate de catre sol din aporturile
 atmosferice (inclusiv din apa de precipitatii), sunt reciclate prin
 activitatile biologice iar toxinele sunt neutralizate.,
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 3.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 3
 Biotopul reprezintă un sistem abiotic sau abiogen, format dintr-un complex de factori
 ecologici prezenţi pe o anumită unitate de suprafaţă terestră sau subterană care asigură
 mijloacele materiale necesare biocenozei.
 Biotopul este analizat din prisma următorilor factori: climatici, geografici (orografici),
 edafici, mecanici, chimici. Totalitatea acestor factori sunt cuprinşi în categoria factorilor
 abiotici şi sunt specifici pentru anumite zone de longitudine, altitudine şi relief. De aemenea,
 aceştia influenţează caracteristicile biotopurilor şi tipurile de biocenoze care se instalează.
 Biotopul cuprinde totalitatea factorilor abiotici, factori care exercită o acţiune de
 selecţie a speciilor care urmează să compună biocenoza, oferindu-le şanse diferite de
 supravieţuire.
 Factorii climatici
 Factorii climatici fac parte din categoria factorilor fizici, alături de foc. Tot aici se
 încadrează temperatura, lumina şi apa.
 Factorii geografici (orografici). Aceştia au o influenţă indirectă asupra
 ecosistemelor.
 Factorii mecanici şi factorii edafici. Aceştia au o influenţă importantă asupra
 ecosistemelor.
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ Temperatură optimă, factori edafici, mediul abiotic, biotop
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Definiţi mediul abiotic.
 2. Enumeraţi componentele biotopului.
 3. Precizaţi factorii climatici.
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 4. Prezentaţi factorii geografici
 5. Definiţi temperatura zero
 Teste de evaluare/autoevaluare
 1. În structura unui biotop factorii geografici sunt reprezentaţi de: a) poziţie geografică,
 altitudine, relief; b) gravitaţie, câmp magnetic, presiunea atmosferică; c) poziţie
 geografică, structura solului, temperatură; d) poziţie geografică, altitudine, compoziţia
 rocilor.
 2. Temperatura este un factor abiotic din categoria factorilor: a) chimici; b) fizici; c)
 geografici; d) climatici.
 3. Solul este un factor abiotic din categoria factorilor: a) chimici; b) fizici; c) geografici;
 d) edafici.
 4. Factorii abiotici ai biotopului unei păduri de fag sunt: a) presiunea hidrostatică, curenţii de
 aer şi temperatura; b) luminozitatea, solul şi temperatura; c) presiunea atmosferică,
 luminozitatea şi temperatura; d) presiunea hidrostatică, temperatura şi luminozitatea.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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Biocenoza –
 Cuprins
 4.1. Introducere 4.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de 4.3. Conţinutul unităţii de învăţare 4.3.1. Definirea biocenozei 4.3.2. Structura biocenozei 4.4. Îndrumar pentru autoverificare
 4.1. Introducere
 Acest capitol analizează
 componentă organică a ecosistemului
 prezintă definiţia biocenotei şi structura acesteia
 4.2. Obiectivele şi competenţele unităţii
 de învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � cunoaşterea coneptului de biocenoză
 � interpretarea corectă relaţiei dintre biocenoză şi
 ecosistem;
 � prezentarea structurii biocenozei
 Competenţele unităţii de învăţare
 � studenţii vor putea să definească
 � studenţii vor putea să analizeze
 biocenozei;
 � studenţii vor putea să prezinte
 biocenoză şi ecosistem.
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Unitatea de studiu 4 – componenta organică a ecosistemului
 4.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat 4.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 pentru autoverificare
 Introducere
 Acest capitol analizează biocenoza în calitate de
 componentă organică a ecosistemului. În acest sens se
 definiţia biocenotei şi structura acesteia.
 Obiectivele şi competenţele unităţii
 de învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 coneptului de biocenoză;
 relaţiei dintre biocenoză şi
 prezentarea structurii biocenozei.
 Competenţele unităţii de învăţare:
 definească;
 studenţii vor putea să analizeze structura
 studenţii vor putea să prezinte relaţia dintre
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
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 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 4.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 4.3.1 Definirea biocenozei
 Biocenoza, sau componenta vie a
 ecosistemului, reprezintă o grupare de specii reunite prin
 anumite relaţii şi care ocupă acelaşi biotop. Din punct de
 vedere sistematic, biocenoza este un sistem deschis,
 supraindividual, cu autoreglare proprie.
 Între biocenoză şi biotop au loc schimburi
 permanente de materie şi energie. În cadrul unei
 biocenoze se stabilesc relaţii complexe între speciile
 convieţuitoare: de reproducere, de selecţie, protecţie, etc.
 După originea lor biocenozele pot fi:
 � natural - în care nu a intrevenit omul;
 � seminaturale - prezintă comunităţi în care
 omul a intrevenit profund dar care mai
 păstrează anumite carcteristici natural. Ex
 culturile agricole, bazinele piscicole;
 � artificiale - constituite în întregime de om
 de ex. acvariile (Mohan, 1993).
 Este componenta vie a ecosistemului reprezentată
 de comunitatea de plante şi animale care trăiesc pe un
 teritoriu sau habitat fizic determinat. Astfel, spre exemplu,
 totalitatea populaţiilor dintr-o pădure (plante, animale,
 microorganisme) alcătuiesc o biocenoză de pădure. În
 cadrul vieţuitoarelor care alcătuiesc o biocenoză, precum
 şi intre acestea şi mediul lor de trai (biotopul) există relaţii
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 bine statornicite prin intermediul cărora se asigură
 funcţionarea întregului ecosistem.
 Biocenoza este unitatea structurală şi funcţională,
 autoreglabilă a ecosistemului. Ea are o anumită
 fizionomie determinată de gradul ei de dezvoltare,
 înfăţişare, raportul numeric dintre specii şi o structură dată
 de felul populaţiilor şi tipul biotopului. După modul în
 care sunt distribuite diferite specii în teritoriu biocenoza
 poate avea o stratificare supraternară (specii care trăiesc
 pe suprafaţa scoarţei: sol, mine, peşteri, ape etc.) sau
 subternară (specii care trăiesc sub suprafaţa scoarţei).
 4.3.2. Structura biocenozei
 Structura biocenozei este dată de diversitatea
 speciilor de plante şi animale care o alcătuiesc. Din punct
 de vedere al funcţiilor pe care le îndeplinesc, biocenoza
 cuprinde următoarele grupuri de organizare:
 � producători – organisme autotrofe capabile să-şi
 sintetizeze substanţele necesare vieţii pornind de la
 elemente minerale, apă şi energia luminoasă
 (marea majoritate a plantelor). O mică parte dintre
 organismele autotrofe utilizează energia rezultată
 din unele procese chimice fiind denumite
 chemosintetizatoare (unele bacterii).
 � consumatori – organisme heterotrofe care nu pot
 sintetiza direct substanţele organice proprii pornind
 de la componentele simple abiotice (apă, săruri
 minerale şi energie). În funcţie de hrana folosită
 aceştia se grupează în:
 � fitofage sau consumatori primari - care se
 hrănesc cu plante;
 � carnivore sau consumatori secundari –
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 care se hrănesc cu alte animale şi
 � detritivore sau consumatori micşti – care se
 hrănesc cu resturi de natură vegetală şi
 animală (viermi, unele protozoare, insecte).
 Tot în categoria consumatorilor micşti intră
 şi animalele omnivore, care consumă atât
 plante, cât şi animale. Acestea pregătesc
 acţiunea descompunătoare a
 microorganismelor, fragmentând detritusul
 (resturi vegetale şi animale în
 descompunere) în elemente de dimensiuni
 mici.
 � descompunătorii sau consumatori terţiari
 (bacteriile şi ciupercile) - sunt organisme
 care prin procese de oxidare sau reducere,
 transformă substanţa organică moartă pe
 care o descompun pe cale enzimatică, în
 compuşi anorganici şi organici simplii.
 Structura biocenozei dintr-un ecosistem este
 menţinută prin interacţiunile complexe care se stabilesc
 între specii diferite (relaţii interspecifice) sau între
 indivizii aceleaşi specii (relaţii intraspecifice).
 După modul de realizare relaţiile interspecifice pot
 fi grupate în patru categorii:
 1. relaţii trofice – relaţiile de nutriţie care apar între
 speciile unei biocenoze;
 2. relaţii topice – apar atunci când un animal trăieşte
 în adăpostul altui animal;
 3. relaţii fabrice – apar atunci când un animal
 utilizează ca material de construcţie pentru
 adăpost, părţi ale unui organism din altă specie;
 4. relaţii de transport – apar când o specie transportă

Page 39
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 39
 altă specie (insectele transportă bacterii).
 4.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 4
 Biocenoza este unitatea structurală şi funcţională, autoreglabilă a ecosistemului. Ea
 are o anumită fizionomie determinată de gradul ei de dezvoltare, înfăţişare, raportul numeric
 dintre specii şi o structură dată de felul populaţiilor şi tipul biotopului. După modul în care
 sunt distribuite diferite specii în teritoriu biocenoza poate avea o stratificare supraternară
 (specii care trăiesc pe suprafaţa scoarţei: sol, mine, peşteri, ape etc.) sau subternară (specii
 care trăiesc sub suprafaţa scoarţei).
 Primul component al structurii biocenozei este reprezentat de componenţa speciilor.
 Cu cât o biocenoză prezintă mai multe specii, cu atât este mai complexă, mai stabilă cu mai
 multe posibilităţi de autoreglare.
 Un alt component important al unei biocenozei este reprezentat de proporţia dintre
 specii şi rolul anumitor specii în cadrul grupărilor funcţionale de organisme: producători
 primari, consumatori şi descompunători. Proporţiile cantitative dintre specii se estimează pe
 baza numărului, biomasei, rolul funcţional, etc (Mohan, 19). O altă component importantă a
 unei biocenoze este repartiţia orizonată sau verticală a unei biocenoze.
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ Biocenoză, relaţie fabrică, relaţie topică, relaţie trofică, relaţie de
 transport, organisme detritivore.
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Definiţi biocenoza.
 2. Prezentaţi structura biocenozei?
 3. Specificaţi relaţia dintre relaţiile interspecifice şi relaţiile intraspecifice?

Page 40
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 40
 Teste de evaluare/autoevaluare
 1. Influenţele biotice într-un ecosistem sunt determinate de: a) factorii climatici şi edafici;
 b) relaţiile intraspecifice şi interspecifice; c) factorii geomorfologici şi antropici; d)
 succesiunea anotimpurilor şi factorii geomorfologici.
 2. Ecosistemele naturale sunt: a) ecosisteme în care efectul impactului uman nu este resimţit;
 b) ecosisteme aflate în atenţia omului pentru obţinerea de hrană şi materii vegetale; c)
 ecosisteme influenţate de activităţile umane prin selecţia componentei biocenozei; d)
 ecosisteme în care se face resimţit efectul poluanţilor şi al activităţii umane.
 3. Biocenoza reprezintă: a) teritoriul ocupat de o specie sau de o populaţie; b) ansamblul
 format din apă, aer şi vieţuitoare; c) unitatea structural-funcţională a subsistemului biologic
 alcătuită din totalitatea microorganismelor şi macroorganismelor; d) un sistem de populaţii şi
 biotopul pe care se dezvolta.
 4. În ecosistemele de tip heterotrof predomină: a) producătorii; b) plantele; c) fitofage; d)
 chemosintetizatoarele.
 5. Biocenoza este:
 a) un ansamblu de populaţii aparţinând aceleaşi specii;
 b) un ansamblu de populaţii de animale care trăiesc într-un sistem închis;
 c) un sistem biologic;
 d) un sistem închis.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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Ecosistemul, unitate structurală şi funcţională a ecosferei
 Cuprins
 5.1. Introducere
 5.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 5.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
 5.3.1 Conceptul de ecosistem
 5.3.2 Structura trofica a ecosistemelor
 5.3.3 Funcţiile şi dinamica ecosistemelor
 5.3.4. Autocontrolul şi stabilitatea ecosistemelor
 5.4. Îndrumar pentru autoverificare
 5.1. Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare
 structura acestuia şi funcţiile ecosistemului
 Totodată în cadrul capitolului sunt prezentate reţelele
 trofice şi verigile trofice.
 5.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � cunoaşterea conţinutului noţiunii de ecosistem
 � înţelegerea structurii ecosistemului
 � cunoaşterea funcţiilor ecosistemului
 Competenţele unităţii de învăţare
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 Unitatea de studiu 5
 Ecosistemul, unitate structurală şi funcţională a ecosferei
 5.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 5.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
 tructura trofica a ecosistemelor
 Funcţiile şi dinamica ecosistemelor
 stabilitatea ecosistemelor
 pentru autoverificare
 Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare ecosistem,
 structura acestuia şi funcţiile ecosistemului.
 Totodată în cadrul capitolului sunt prezentate reţelele
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 noţiunii de ecosistem;
 structurii ecosistemului;
 funcţiilor ecosistemului.
 unităţii de învăţare:
 ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
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 � studenţii vor putea să definească noţiunea ecosistem;
 � studenţii vor putea să identifice reţelele trofice şi
 relaţiile din cadrul unei biocenoze;
 � studenţii vor putea să analizeze funcţiile
 ecosistemului.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 5.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 5.3.1. Conceptul de ecosistem
 Termenul de "ecosistem" a fost inventat in 1930 de
 catre Roy Clapham, dar ecologul britanic Sir Arthur George
 Tansley a fost primul care a descris sistemele naturale ca o
 continua interactiune dintre componenta vie si nevie a
 acestora, conferind termenului semnificatia sa actuala.
 Sensul acestui cuvânt derivă din componentele sale:
 oikos, din greceşte cu înţelesul de sat sau casă şi systema, din
 latineşte cu sensul de ansamblu de elemente.
 Prin ecosistem înţelegem unitatea elementară a
 biosferei formată dintr-un biotop, ocupat de o biocenoză. Un
 ecosistem cuprinde întreaga materie vie dintr-un spaţiu finit,
 deci toate animalele, plantele, microorganisme (ciuperci,
 bacterii şi virusuri), împreună cu toată substanţa organică
 moartă existentă în acel teritoriu. Ecosistemul se
 caracterizează printr-o organizare specifică, fiind alcătuit din
 două structuri funcţionale: structura de biotop (mediul neviu
 sau componenta abiotică) şi structura de biocenoză (mediul
 viu sau componenta biotică):
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 Ecosistemul este un sistem complex format din
 vieţuitoare şi mediul lor de viaţă fizico-chimic. Vieţuitoarele,
 reprezentate de ansamblul de organisme vegetale şi animale
 care trăiesc pe un teritoriu determinat, alcătuiesc biocenoza.
 Condiţiile de mediu incluzând spaţiul în care trăiesc aceste
 vieţuitoare cu factorii de mediu fizici şi chimici (lumina,
 temperatura, umiditatea, sărurile minerale, etc.), care
 influenţează viaţa acestora, constituie biotopul.
 Plantele produc prin fotosinteză hrana care constituie
 sursa de materie şi energie pentru celelalte specii. La rândul
 lor, plantele depind de condiţiile de mediu: umiditate,
 temperatură, lumină, fertilitatea solului etc. Aspectul exterior
 al unui ecosistem este puternic influenţat de speciile de plante
 care îl populează.
 Funcţionarea ecosistemului depinde de relaţiile dintre
 speciile biocenozei, cât şi de interacţiunea dintre acestea şi
 factorii de biotop.
 Învelişul viu al Pământului, biosfera, este format dintr-
 o reţea de ecosisteme care se întrepătrund şi se influenţează
 unele pe altele.
 Ecosistemele nu sunt sisteme izolate (închise), ci sunt
 legate prin intercondiţionări reciproce. Aceste legături fac ca
 efectele negative apărute într-un ecosistem să se propage în
 lanţ şi în ecosistemele alăturate.
 Legăturile ecosistemului cu biosfera ca întreg sunt
 realizate prin fluxul de materie şi energie care formează
 ciclurile biogeochimice. Aceste cicluri leagă componenta vie
 (biocenoza) de componenta nevie (biotopul) a unui ecosistem.
 Uneori delimitarea a două ecosisteme este destul de
 evidentă, aşa cum se delimitează ecosistemul unui lac faţă de
 ecosistemul pajiştilor din jur.
 Alteori, delimitarea a două sau chiar mai multe
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 ecosisteme este foarte greu de făcut, ca urmare a modificării
 treptate a biotopului şi a interferenţei mai multor ecosisteme
 vecine. Un astfel de exemplu îl constituie ecosistemele de
 câmpie.
 Ecosistemele se pot clasifica în două grupe:
 ecosistemele naturale şi ecosisteme artificiale sau antropice.
 Ecosistemele naturale sunt extrem de puţine deoarece ele
 reprezintă locurile neexplorate de om în care nu este sesizabilă
 influenţa umană. Acest tip de ecosisteme sunt prezente în
 pădurile tropicale umede, în abisul oceanelor, în ţinuturile
 înzăpezite ale Groenlandei şi Antarcticei.
 Ecosistemele artificiale (antropogene) sunt acele
 ecosisteme în care intervenţia omului este resimţită parţial sau
 total. Ele au fost transformate de oameni prin modificarea
 biotopului natural pentru a crea condiţii corespunzătoare
 anumitor soiuri de cultură sau anumitor specii de animale.
 Atunci când omul ţine sub control toate legăturile
 dintre componentele vii şi mediul înconjurător (cazul unei
 ferme zootehnice), intervenţia omului asupra modificării
 biotopului este totală.
 Ecosistemele sunt foarte variate ca dimensiune si
 complexitate. Conceptia ecologică modernă stabileşte mai
 multe categorii de structuri ale ecosistemului. Acestea sunt
 determinate de o varietate de factori care se manifestă
 interrelaţional, dintre care cele mai importante componente
 sunt solul, atmosfera, radiaţia solară, apa - toate acestea
 caracterizand biotopul şi organismele vii care ocupă acest
 biotop.
 În ecologie, un ecosistem este o unitate de funcţionare
 şi organizare a ecosferei alcătuită din biotop şi biocenoză şi
 capabilă de productivitate biologică. Ecosistemul cuprinde şi
 relaţiile dintre biotop şi biocenoză.
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 Aceste două componente nu sunt separate fizic în
 natură. Împreună, cele două componente formează, sub aspect
 structural şi funcţional, o arhitectură unică, un sistem deschis.
 Acest sistem - ecosistemul - constituie unitatea de lucru a
 biosferei, care utilizează constructiv, sub raport dinamic şi
 structural, curentul de energie, captat de la Soare sau introdus
 pe alte căi în interiorul unităţii.
 5.3.2. Structura trofica a ecosistemelor
 Structura trofică a unui ecosistem este dată ansamblul
 relaţiilor trofice (de nutriţie), stabilite între speciile care îl
 populează. În funcţie de modul de hrănire organismele vii
 dintr-un ecosistem se împart în trei mari categorii trofice,
 dependente unele de altele. Acestea sunt:
 1. Producătorii primari, reprezentaţi de plantele verzi şi
 bacteriile fotosintizatoare, precum şi de bacteriile care
 trăiesc în întuneric şi utilizează energia chimică pentru
 sinteza substanţelor organice;
 2. Consumatorii care folosesc, direct sau indirect,
 substanţele organice fabricate de producători. Din
 categoria trofică a consumatorilor fac parte:
 consumatorii primari (erbivorele, bacteriile şi plantele
 care parazitează pe organismele vegetale-vâsc),
 consumatorii secundari (animalele care se hrănesc cu
 consumatorii primari), consumatorii terţiari (animalele
 care se hrănesc cu consumatorii secundari, omnivorele
 şi detritivorele);
 3. Descompunătorii (bacteriile şi ciupercile), care
 degradează substanţele organice din cadavre şi plantele
 moarte.
 Fiecare categorie trofică (producători, fitofagi, zoofagi,
 detritofagi, descompunători) cuprinde vieţuitoare din specii
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 diferite, care au aceleaşi nevoi trofice (de hrană) şi pe care le
 desparte acelaşi număr de trepte faţă de producători. Sunt
 specii care prin regimul lor de hrană fac parte din mai multe
 categorii trofice.
 Circulaţia substanţelor şi energiei în ecosisteme se
 realizează prin căi denumite lanţuri trofice.
 Lanţurile trofice sunt căile alimentare prin care
 substanţa organică circulă de la o specie la alta într-un singur
 sens. Ele exprimă relaţia trofică de transformare şi circulaţie a
 hranei.
 Lanţurile trofice sunt conectate între ele şi sunt
 alcătuite din mai multe verigi de tipul: producători (seminţe,
 plante), consumatori primari (insecte), consumatori secundari
 (gaiţa), terţiari (vulturul).
 Într-o biocenoză lanţurile trofice se pot clasifica în:
 � Lanţuri trofice erbivore formate de regulă din 4 - 5
 trepte: plantă verde, fitofagi, carnivor primar,
 secundar şi terţiar. Dimensiunea animalelor creşte
 spre ultima verigă a lanţului (fitofagul este mai mic
 decât primul zoofag) datorită faptului că zoofagul
 (carnivor) consumă hrană mai bogată în energie şi
 o foloseşte mai eficient.
 � Lanţuri trofice detritivore formate de regulă din 2
 trepte: detritus (resturi de plante şi cadavre de
 animale) şi microorganisme sau animale detritivore
 (bacterii sau lupul);
 � Lanţuri trofice parazite formate de regulă din 2 - 3
 trepte: gazdă (organisme vii), parazit (virusuri,
 bacterii, ciuperci) şi uneori hiperparazit
 (protozoare flagelate sau bacterii).
 Prin urmare lanţurile trofice sunt formate dintr-un
 număr limitat de verigi trofice (maxim 5-6) deoarece

Page 47
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 47
 transferurile de energie şi materie sunt limitate şi se realizează
 cu pierderi la fiecare treaptă trofică. Relaţiile trofice (de
 nutriţie) fac ca fiecare nivel sau treaptă trofică să fie controlată
 de un alt nivel, superior.
 Grupările de organisme care au aceleaşi necesităţi de
 nutriţie poartă numele de nivel trofic.
 Toate interacţiunile dintre o populaţie şi biocenoză
 respectiv biotop sunt incluse în conceptul de nişă ecologică.
 Nişa include spaţiul fizic ocupat de indivizii populaţiei,
 cerinţele de mediu,precum şi poziţia populaţiei în reţeaua
 trofică. (de exemplu apa pentru organismele acvatice,
 suprafaţa solului pentru majoritatea organismelor terestre,
 scoarţa unui copac reprezintă habitatul organismelor corticole,
 corpul organismului gazdă este habitatul pentru paraziţii
 respectivului individ).
 În cadrul unui ecosistem, are loc un permanent transfer
 de energie şi materie. Legătura energetico-materială între
 diferitele populaţii ale unei biocenoze se numeşte lanţ trofic.
 Denumirea de "lanţ trofic" sau "lanţ nutritiv" presupune
 existenţa unor verigi legate unele de altele.
 Astfel apare noţiunea de "verigă trofică", care
 reprezintă un individ din cadrul şirului alimentar. În lanţul
 trofic, specia reprezentată prin indivizii unei verigi trofice
 superioare se hrăneşte pe seama speciei ai căror indivizi ocupă
 o verigă inferioară. Numerele verigilor trofice sunt de regulă
 3-4, rar 5-6. Lanţurile trofice cu cât sunt mai scurte sunt mai
 eficiente. De exemplu, în zona de stepă, un asemenea lanţ,
 poate cuprinde: BOABE DE GRAMINEE → ŞOARECE DE
 CÂMP → NEVĂSTUICĂ → ACVILĂ.
 Lanţurile trofice pot fi dereglate prin intervenţia
 omului. Administrarea de pesticide pentru combaterea
 dăunătorilor din culturile agricole afectează puternic relaţiile
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 trofice, deoarece pesticidele se acumulează şi se concentrează
 în organismele anumitor categorii trofice provocând
 îmbolnăvirea lor sau chiar moartea. Astfel de exemplu, dacă
 cartofii sunt stropiţi cu DTT (pesticid) pentru combaterea
 gândacului de Colorado, o parte din pesticid cade pe sol şi este
 ingerat de râme. Acestea sunt imune la acest pesticid (nu
 mor), dar îl acumulează în organismul lor. Mierlele, care
 consumă o mare cantitate de râme, sunt sensibile la pesticid şi
 vor murii.
 O altă cantitate de pesticid existent în sol intră în
 cartofi, de unde prin consum ajung în organismul uman sau
 animal (porci, păsări). Prin consumul de carne, ouă, legume,
 fructe, omul poate concentra în ficat o cantitate apreciabilă de
 pesticid, care poate produce ciroză sau cancer. Iată de ce,
 uneori, chiar şi unele activităţi umane inofensive pot afecta
 mediul şi calitatea vieţii. Mărturie stau zecile de specii pe cale
 de dispariţie. Astfel, una din cauzele dispariţiei vulturilor cu
 barbă (zăganul) din America şi Europa în ultimii cincizeci de
 ani, este ingerarea de otravă, care a fost preluată din
 cadavrele lupilor omorâţi prin otrăvire.
 5.3.3. Funcţiile şi dinamica ecosistemelor
 Orice ecosistem îndeplineşte trei funcţii principale:
 � energetică;
 � de circulaţie a materiei;
 � de autoreglare.
 Funcţia energetică asigură toată energia necesară
 pentru buna funcţionare a întregului ecosistem. Pentru ca
 ecosistemul să poată exista este absolut nevoie de pătrunderea
 continuă a energiei solare, care este captată de plantele verzi şi
 unele microorganisme fotosintetizatoare, fiind utilizată în
 sinteza propriilor substanţe organice (producători primari). Cu
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 ajutorul consumatorilor energia înglobată în biomasa vegetală
 consumată prin hrană, este transferată în continuare la tot
 lanţul de consumatori printr-un flux continuu. Producţia
 secundară este cea realizată de consumatori. Ei sunt
 dependenţi de energia primită de la producătorii primari.
 Pierderile de energie sunt compensate toate prin aportul
 continuu al radiaţiilor solare.
 Funcţia de circulaţie a materiei permite reluarea
 ciclurilor productive. Ea depinde de structura ecosistemului ţi
 în special de populaţiile biocenozei. Ea depinde de structura
 ecosistemului şi în special de populaţiile biocenozei. Între
 acestea se stabilesc relaţii trofice şi ca rezultat al acestora,
 elementele nutritive de bază circulă de la producători la
 consumatorii de diferite grade, spre populaţii detritofage şi în
 final la descompunători. Dacă procesul de descompunere n-ar
 mai avea loc sau s-ar desfăşura într-un ritm necorespunzător,
 întregul sistem s-ar bloca şi nu s-ar mai realiza producţia
 primară. Cu cât acest proces este mai rapid, cu atât
 ecosistemul este mai productiv. Pe lângă ciclurile locale
 ecosistemice în biosferă se întâlnesc şi cicluri globale
 denumite cicluri biogeochimice. Dintre acestea cele mai
 importante sunt ciclurile: apei, carbonului, oxigenului,
 azotului şi fosforului.
 Funcţia de autoreglare asigură autocontrolul şi
 stabilitatea ecosistemului în timp şi spaţiu. Stabilitatea
 ecosistemelor este un proces dinamic, prin care populaţiile
 componente ale biocenozei reuşesc să se adapteze reciproc
 unele faţă de altele, precum şi faţă de factorii naturali,
 respectiv faţă de factorii de biotop. Autocontrolul în cadrul
 ecosistemelor este obligatoriu, datorită faptului că atât
 cantitatea de nutrienţi, cât şi cantitatea de energie, pe care o
 primesc sau o pot reţine producătorii primari, sunt finite.
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 Mecanismul principal de efectuare a autocontrolului este
 asigurat prin intermediul lanţurilor trofice.
 Cele trei funcţii ale ecosistemului sunt strâns legate
 între ele, ca şi structura trofică a biocenozei.
 5.3.4. Autocontrolul şi stabilitatea ecosistemelor
 Autocontrolul sau homeostazia unui sistem biologic
 (individ, populaţie, biocenoză) sau a unui sistem mixt
 (ecosistem), reprezintă tendinţa de stabilitate internă a
 sistemului faţă de condiţiile schimbătoare ale mediului extern
 (factori climatici, sursa de hrană etc.). Funcţia de autocontrol
 sau homeostazie asigură stabilitatea în structura, organizarea
 şi funcţionarea întregului ecosistem.
 Prin funcţia sa de autocontrol, ecosistemul păstrează o
 stare de echilibru între populaţiile componente, menţinând
 variaţiile numerice ale acestor populaţii între anumite limite.
 Depăşirea acestor limite duce la perturbarea echilibrului prin
 modificarea structurii şi funcţionării întregului ecosistem.
 Astfel spre exemplu, într-un ecosistem acvatic,
 înmulţirea peste măsură a algelor este frânată prin două căi:
 prin creşterea consumului de către zooplancton (animale care
 se hrănesc cu alge) şi prin scăderea cantităţii de substanţe
 anorganice necesare dezvoltării algelor (fosfor, azot, etc.).
 Hrana abundentă favorizează înmulţirea zooplanctonului. Pe
 măsură ce consumul de alge creşte, hrana devine
 neîndestulătoare şi zooplanctonul se împuţinează. Prin
 descompunerea resturilor organice ale zooplanctonului de
 către microorganisme, sursele minerale necesare în creşterea
 algelor se refac determinând creşterea şi înmulţirea în
 continuare a algelor. În acest fel, atâta timp cât din afara
 sistemului nu intervine nici o perturbare, starea întregului
 sistem se menţine în echilibru permanent şi oscilează în jurul
 unor anumite valori.
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 Din cele prezentate se poate observa că, mecanismul
 principal de păstrare a stabilităţii ecosistemului se bazează pe
 relaţiile trofice din cadrul biocenozelor. Relaţiile trofice
 controlează oscilaţiile numerice ale fiecărei populaţii din
 ecosistem. În acest sens, dacă examinăm relaţiile dintre un
 carnivor şi prada acestuia, vom observa că maximele şi
 minimele efectivelor celor două specii se succed. Când hrana
 este abundentă, efectivul speciei pradă creşte, determinând
 creşterea populaţiei de consumatori pe seama hranei din
 belşug. Numărul mare de consumatori determină scăderea
 resurselor de hrană, prada se împuţinează ducând la
 micşorarea numărului de consumatori carnivori.
 Atunci când populaţiile înregistrează mari oscilaţii
 numerice acestea se soldează uneori chiar cu dispariţia
 ambelor specii. Un astfel de exemplu îl constituie omizile
 fluturelui defoliator al stejarului (Tortrix Viridana) care după
 distrugerea frunzelor pădurii mor de foame. Dispariţia
 omizilor determină la rândul ei dereglarea echilibrului dintre
 alte specii ale biocenozei interdependente (păsări, mamifere,
 etc.).
 Menţinerea nivelului de echilibru al efectivului unei
 specii dintr-o biocenoză se realizează prin mecanisme diferite
 de la specie la specie. Unele plante elimină în mediul extern
 substanţe care influenţează negativ dezvoltarea indivizilor din
 aceeaşi specie. De exemplu, alga Chlorella elimină o substanţă
 care la o anumită concentraţie împiedică înmulţirea în
 continuare a acesteia. La animale, anumite specii (elefanţii)
 migrează în condiţiile în care densitatea populaţiei lor a ajuns
 foarte mare si s-au redus rezervele de hrana.
 Prin urmare, stabilitatea unui ecosistem este dată de
 structura sa, respectiv de numărul populaţiilor componente.
 Cu cât sistemul este mai complex, cu atât capacitatea de
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 autoreglare a lui este mai mare şi va prezenta o stabilitatea
 mult mai mare faţă de perturbaţiile externe. Un astfel de
 exemplu este pădurea tropicală, un ecosistem natural complex
 care are o stabilitate mult mai ridicată în comparaţie cu un
 ecosistem simplu (o cultură agricolă). Numărul mare de specii
 şi bogata reţea de relaţii trofice existente în cadrul
 ecosistemului de pădure, face ca aceasta sa aibă o capacitate
 mult mai mare de autoreglare. Ecosistemul cu puţine specii şi
 lanţuri trofice (cultura agricolă) va avea o stabilitate mult mai
 mică. Stabilitatea agrosistemului va fi influenţată foarte mult
 de condiţiile externe: temperatură, umiditate, cantitatea de
 nutrienţi minerali din sol, dăunători etc. În astfel de sisteme
 simple invaziile dăunătorilor se produc mult mai frecvent şi
 mai uşor. Aceste invazii nu se produc niciodată în
 ecosistemele complexe ale pădurilor tropicale deoarece, dacă
 o populaţie tinde să scadă numeric, presiunea duşmanilor se
 va deplasa spre alte specii al căror consum implică mai puţine
 cheltuieli energetice.
 În consecinţă, funcţia de autocontrol a ecosistemelor
 este necesară deoarece:
 � cantitatea de energie primită de un anumit
 ecosistem cât şi cantitatea de nutrienţi disponibili
 sunt limitate;
 � supravieţuirea populaţiei şi îndeplinirea funcţiilor
 ei în biocenoză depinde de refacerea (reciclarea)
 resurselor materiale iniţiale şi de menţinere unui
 anumit nivel numeric.
 Ambele probleme se rezolvă prin diferenţierea
 funcţiilor speciilor componente ale unei biocenoze.
 Diferenţierea funcţiilor printr-o specializarea mai mult sau
 mai puţin complexă, determină interdependenţa speciilor şi
 organizarea unui sistem natural de autocontrol asemanator cu
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 un sistem cibernetic informational.
 5.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 5
 Orice ecosistem îndeplineşte în principal două funcţii: cea de circulaţie a energiei şi
 cea de circulaţie a materiei. Fluxul de energie şi materie reprezintă trecerea energiei şi
 materiei sub formă de hrană, din mediul abiotic în corpul plantelor şi animalelor aflate pe
 diverse nivele trofice. Aportul continuu de energie şi hrană asigura menţinerea vieţii pe
 Pământ.
 Funcţia energetică este principala funcţie a oricărui sistem ecologic prin care se
 asigură şi se menţine structura şi funcţionalitatea ecosistemelor.
 Principala sursă de energie într-un ecosistem o reprezintă energia solară (cca.99%) şi
 energia rezultată din diverse reacţii chimice (cca.1%). În toate ecosistemele energia circulă
 sub forma energiei chimice înglobate în substanţele organice din biomasa vegetală şi animală.
 Orice ecosistem primeşte şi consumă energie. Activitatea energetică a ecosistemelor
 este coordonată de cele două principii de bază ale termodinamicii:
 1. principul conservării energiei (energia nu este nici creată nici distrusă, ci doar
 transformată);
 2. principiul degradării energiei (nu toată energia primită se foloseşte în mod util, o parte
 este transformată ireversibil în căldură).
 Conform acestor legi, energia se transformă continuu în ecosistem (de ex.tranjsformarea:
 luminii ⇒ energie chimică potenţială ⇒ energie mecanică) fără a fi creată sau distrusă
 vreodată. Fiecare transformare de energie este însoţită de o degradare a sa, de la forma
 concentrată (ex. energia chimică potenţială) la forma dispersată, nedisponibilă (ex. căldura
 elaborată de organisme). Nici o transformare de energie nu se realizează cu o eficienţă de
 100%.
 Principala sursă de energie pentru ecosistemele naturale si artificiale este energia solară,
 alcătuita dintr-un ansamblu de radiaţii cu diferite lungimi de undă (vizibile – energia
 luminoasă şi invizibile: ultraviolete, infraroşii, raze X).
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 La suprafaţa pământului ajunge doar 48% din totalul energiei solare, restul de 52% fiind
 absorbită de atmosferă (de stratul de ozon, vaporii de apă şi particulele de praf din atmosferă).
 Apa, solul şi vegetaţia absorb 20% din energia solară incidentă, restul energiei fiind reflectată
 de pe pământ in atmosferă.
 Plantele folosesc energia solară pentru producerea de substanţe organice şi pentru
 menţinerea funcţiilor vitale. Frunzele plantelor nu folosesc întreaga cantitate de lumină a
 razelor solare care cad pe ele, pentru că o parte din radiaţiile solare sunt reflectate în spaţiu, de
 pe suprafaţa frunzelor. Altă parte din radiaţii trec prin frunze şi numai o mică parte (cca. 1-
 5%) este absorbită si utilizată.
 Din această energie absorbită, o mare parte este transformată în căldură şi se pierde prin
 iradiere, iar o altă parte este utilizată în procesul de transpiraţie. Numai o mică parte din
 energia solară este folosită în fotosinteză pentru producţia primară.
 Prin aceasta, plantele verzi asigură unica posibilitate terestră de stocare şi transformare a
 energiei solare în energie chimică acumulată în structura substanţelor organice fotosintetizate.
 Fotosinteza este un proces natural prin care plantele si unele microorganisme
 fotosintetizatoare utilizează energia solară exogenă pentru biosinteza materiei organice
 proprii. Fenomenul este realizat pe baza pigmentului clorofilian din citoplasma celulei
 vegetale care, in prezenţa luminii, declanşează descompunerea apei in oxigen, protoni şi
 electroni. Energia rezultată din fotoliza apei (captată de electroni şi protoni) este transformată
 in energie chimică potenţială si este stocată la nivelul compuşilor energetici ATP (adenozin-
 trifosfat). Aceşti compuşi furnizează energia necesară pentru biosinteza substanţelor organice
 proprii regnului vegetal. In urma procesului de fotosinteză plantele eliberează pe seama
 dioxidului de carbon preluat din aer, oxigenul atât de necesar respiraţiei tuturor organismelor
 din regnul animal, vegetal, şi chiar microbian (bacteriile aerobe).
 Cantitatea de energie asimilată prin fotosinteza plantelor dintr-un ecosistem se numeşte
 producţie primară brută (PPB). Ea se exprimă în g /m2/an, mg/l/an sau kg/ha/an. Din aceasta o
 parte se pierde fiind utilizată în metabolism, respiraţie, mişcare şi menţinerea unei
 temperaturi constante în corpul animalelor (evapo-transpiraţie). Ceea ce rămâne reprezintă
 energia utilizată de plante pentru producerea de substanţe organice, ce intră în structura
 biomasei. Ea se numeşte producţia primară netă (PPN). Diferenţa dintre PPB şi PPN
 reprezintă consumul plantelor pentru propriile procese metabolice.
 Prin urmare, energia care intră într-un ecosistem circulă într-un flux discontinuu prin
 intermediul hranei care leagă toate populaţiile de organisme (autotrofe şi heterotrofe) intre ele
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 prin lanţurile alimentare (relaţii trofice) şi le ordonează pe anumite nivele ale piramidei
 trofice, după rangul dependenţei de producţia primară a plantelor verzi.
 Procesele de transformare a energiei dintr-o reţea trofică se fac cu mari pierderi. În
 acest sens cercetările lui Odum (1959) cu privire la lanţul trofic: lucernă-viţel-copil, au
 demonstrat că din cei 1000 kcal/zi/m2 de lucernă, doar 10 kcal/zi/m2 sunt asimilate în biomasa
 ierbivorelor şi doar 1 kcal/zi/m2 ajung în biomasa copilului.
 Prin urmare, relaţiile trofice dintre populaţiile unei biocenoze se pot analiza sub forma
 transferului energetic.
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ Ecosistem, ecoton, funcţie energetică, fotosinteză, lanţ trofic, verigă
 trofică, nişă biologică
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Definiţi ecosistemul.
 2. Prezentaţi funcţiile ecosistemului.
 3. Caracterizaţi funcţia energetică a ecosistemelor.
 4. Prezentaţi caracteristica de autocontrol şi stabilitate a ecosistemelor.
 Teste de evaluare/autoevaluare
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 1. Funcţia energetică a luminii constă în: a) absorbţia radiaţiei luminoase de către
 componentele biocenozei; b) convertirea energiei luminoase în energie electrochimică în
 procesul de fotosinteză; c) biosinteza de substrat anorganic în prezenţa luminii; d) eliberarea
 energiei necesare activităţilor vitale ale componentelor biocenozei.
 2. Ecosistemul reprezintă unitatea dintre: a) mediul geochimic şi cel biotic; b) biocenoză şi
 biotop; c) suprafaţa geografică şi anumiţi factori de mediu; d) mediul geofizic şi cel biotic.
 3. Sistemele biologice sunt: a) sisteme deschise care realizează doar schimb de materie cu
 mediul; b) sisteme deschise care realizează cu mediul atât schimb energetic cât şi material; c)
 sisteme izolate care nu realizează schimb de materie şi energie cu mediul; d) sisteme închise
 care realizează doar schimb energetic cu mediul.
 4. Capacitatea de autoreglare a sistemelor biologice se realizează prin interacţiunea dintre: a)
 stimuli, centrii de comandă şi efectori; b) dispozitiv de recepţie, stimuli şi centrii de
 comandă; c) receptori, centru de comanda şi efectori; d) stimuli, dispozitive de recepţie şi
 centru de comandă.
 5. Părţile componente ale ecosistemelor sunt: a) habitatul, substratul şi microclimatul; b)
 substratul, microclimatul şi biocenoza; c) biocenoza şi litosfera; d) substratul, regimul de
 temperatură, umiditatea atmosferică şi precipitaţiile.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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 6.3.3 Ecosisteme terestre
 6.3.3 Diversitatea ecosistemelor de pe teritoriul României
 6.4. Îndrumar pentru autoverificare
 6.1. Introducere
 În acdrul acestui capitol
 ecosisteme existente pe Terra şi în România
 De asemenea prezintă caracteristicile ecosistemelor
 acvatice şi a ecosistemelor tereste
 6.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � prezentarea principalelor tipuri de ecosisteme de pe
 Glob;
 � evidenţierea principalelor tipuri de ecosisteme din
 România;
 � cunoaşterea diversităţii ecosistemelor de pe teritoriul
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 Unitatea de studiu 6
 Principalele ecosisteme existente pe Terra şi în România
 6.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
 6.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
 Tipuri de ecosisteme pe Glob şi în România
 Diversitatea ecosistemelor de pe teritoriul României
 pentru autoverificare
 Introducere
 capitol sunt prezentate principalele
 ecosisteme existente pe Terra şi în România.
 caracteristicile ecosistemelor
 acvatice şi a ecosistemelor tereste.
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 principalelor tipuri de ecosisteme de pe
 principalelor tipuri de ecosisteme din
 ecosistemelor de pe teritoriul
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 României
 Competenţele unităţii de învăţare:
 � studenţii vor putea cunoaşte marile categorii de
 ecosisteme de pe Glob şi din România;
 � studenţii vor cunoaşte marile regiuni biogeografice
 de pe teritoriul României;
 � studenţii vor putea să descrie diversitatea
 ecosistemelor de pe teritoriul României.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 6.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 6.3.1. Tipuri de ecosisteme pe Glob şi în România
 În functie de mediul în care se afla se pot deosebi trei
 categorii de ecosisteme:
 � ecosisteme marine (sau oceanice);
 � ecosisteme de ape dulci (continentale);
 � ecosisteme terestre.
 Această clasificare a fost reconsiderată în ultimii ani,
 în funcţie de noile realităţi, astfel că ecosistemele au fost
 grupate în urmatoarele trei clase majore:
 � ecosisteme naturale;
 � ecosisteme modificate;
 � ecosisteme amenajate.
 Ecosistemele naturale sunt acele ecosisteme în care
 impactului datorat factorului uman nu este, deocamdată,
 resimţit (pădurile ecuatoriale, adâncurile mărilor şi oceanelor,
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 zonele polare), sau, altfel spus, în cadrul acestor ecosisteme
 efectul poluanţilor şi al activităţilor umane este minim.
 Ecosistemele modificate sunt acele ecosisteme în care
 se face resimţită, într-o oarecare măsură, efectul indirect al
 poluanţilor şi activităţii umane.
 Ecosisteme amenajate sunt ecosistemele aflate în
 atenţia omului pentru obţinerea de hrana şi materii prime
 vegetale şi animale. Aceste ecosisteme sunt direct influenţate
 de activităţile umane prin selecţia componentei biocenozei şi
 printr-o intervenţie permanentă de reglare a populaţiei
 biocenozei.
 6.3.2 Ecosisteme acvatice
 Ecosistemele acvatice sunt ecosistemele ale căror biocenoze
 sunt legate de mediul acvatic, însuşirile fizice şi chimice ale
 mediului acvatic sunt foarte diferite de cele ale mediului
 terestru. Astfel, densitatea apei este de 775 ori mai mare decât
 a aerului. Totodată, mediul acvatic este o soluţie nutritivă a
 cărei compoziţie influenţează calităţile biocenozei.
 Ecosistemele acvatice cuprind: lacurile, bălţile, apele
 curgătoare, apele freatice, apele marine şi oceanice.
 În funcţie de particularităţile structurale biochimice şi
 ecologice existente în ecosistemele acvatice, se deosebesc:
 � ecosisteme marine;
 � ecosisteme lacustre;
 � ecosisteme dulcicole.
 Ecosisteme marine sunt ecosisteme care aparţin
 mărilor şi oceanelor situate în toate zonele acvatice: literală,
 pelagică, batială, abisală şi hadală. Diferenţierea ecosistemului
 marin se face în funcţie de substrat (masa apei sau substrat
 solid), adâncime, luminozitate etc.
 În funcţie de luminozitate, ecosistemele marine se
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 grupează în:
 � autotrofe (0 - 200 m adâncime) - în care predomină
 plantele;
 � heterotrofe (peste 200 m adâncime) - populate de
 animale răpitoare şi detritivore.
 În funcţie de apropierea sau departarea de ţărm,
 ecosistemele marine se grupează în:
 � ecosisteme litorale;
 � ecosisteme pelagice (largul mărilor şi oceanelor) cu
 plante şi animale de talie mare: balene, caşaloţi,
 delfini, rechini etc.
 Pe verticală, ecosistemele marine se grupează în mai
 multe zone:
 � zona enfatică (0 - 200 m adâncime);
 � zona batială (200 - 3000 m adâncime), lipsite de
 lumină şi caracterizate prin omogenitate şi stabilitate a
 temperaturii şi salinităţii;
 � zona abisală (3000 - 6000 m adâncime);
 � zona hadală (peste 6000 m adâncime), caracterizate
 prin lipsa completă de luminozitate şi curenţi marini,
 stabilitate relativă a temperaturii apei (+ 4°C) în tot
 timpul anului şi presiuni mari; aceste zone sunt
 populate de: bacterii, viermi, unele specii de moluşte şi
 peşti.
 Principalii factori abiotici ai biotopului marin sunt:
 � presiunea hidrostatică - aceasta este în crestere cu l
 atm pentru fiecare 10 m adâncime;
 � luminozitatea;
 � temperatura - ce se caracterizează printr-o stratificare
 termică verticală la suprafaţa apei şi relativ constantă
 în adâncime;
 � conţinutul apei în săruri minerale, oxigen şi dioxid de
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 carbon.
 După locul ocupat în biotop, principalele grupe
 ecologice de vieţuitoare marine sunt:
 � bentosul - care cuprinde organisme fixate pe substrat:
 alge, organisme mobile reprezentate de crustacee, peşti
 etc.;
 � planctonul - alcătuit din vieţuitoarele care plutesc
 transportate de curenţii marini: alge unicelulare,
 meduze etc.;
 � nectonul - alcătuit din ansamblul speciilor care trăiesc
 în largul mării, capabile să se deplaseze activ, înotând
 împotriva curenţilor marini: cefalopodele, crustacee
 decapode, mamifere etc.
 6.3.3 Ecosisteme terestre
 Ecosistemele terestre sunt acelea în care comunităţile
 de organisme ocupă biotopurile formate pe suprafaţa
 uscatului. Acestea sunt alcătuite din sol şi substratul
 pedogenetic, precum şi dintr-o fază gazoasă (aerul) şi una
 lichidă (apa din substrat şi cea din precipitaţii).
 Ecosistemul terestru reprezintă componenta principală
 a mediului nostru de viaţă, asigurând permanenţa regimului
 hidrologic al râurilor, procesul de pedogeneză, purificarea
 aerului atmosferic, structura peisajului
 În România, principalele ecosisteme terestre naturale
 sunt reprezentate de păduri, pajişti, tufărişuri, ceea ce
 reprezintă 42% din suprafaţa ţării. Din categoria ecosistemelor
 terestre fac parte, totodată, şi ecosistemele urbane, rurale şi
 agroecosisteme.
 � Ecosisteme urbane
 Oraşele au aparut în istorie în urma asezărilor rurale,
 dar sunt şi ele destul de vechi, apariţia lor fiind consemnată
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 istoric în urma cu mai multe mii de ani. Sunt caracterizate
 chiar de la început prin construcţii mai mari şi mai durabile
 decât la sate, prin împrejmuire cu ziduri de aparare, prin
 producţie industrial-meşteşugărească, schimburi comerciale şi
 prin rol administrativ.
 Munca intelectuală, organizarea socială (inclusiv
 militară) au constituit atuuri ale vechilor oraşe, astfel că în
 Evul Mediu şi în perioada Renaşterii s-au intensificat
 meşteşugurile, comerţul, iar în epoca modernă, prin revoluţia
 tehnică (secolele XVIII - XIX), s-a dezvoltat industria.
 Aceasta a determinat creşterea numărului marilor orase şi a
 mărimii acestora, care s-a accelerat prin explozia demografică
 din secolul al XX-lea.
 Revoluţia tehnico-ştiinţifică, din a doua jumatate a
 secolului XX, a dus la răsturnarea raportului în favoarea
 populaţiei urbane. Cu toate încercările de organizare şi
 planificare a dezvoltării urbane, acest fenomen a avut şi
 aspecte anarhice, neştiinţifice, potrivnice biologiei umane.
 Trăsăturile negative ale oraşului se accentuează sub
 influenţa presiunii demografice. Oraşul se caracterizează
 printr-o serie de trăsături proprii, în care factorii naturali se
 diminuează pe seama creşterii importanţei factorilor artificiali.
 În funcţie de spaţiu, oraşele se extind în suprafaţă pe
 zeci de kilometri. Mai mult, acestea se dezvoltă pe verticală
 din cauza economicităţii impuse de spaţiu şi de amenajările
 edilitare.
 Structurile oraşului modern constau din mari volume
 de rocă şi metal (clădiri si căi de comunicaţie), relief înalt şi
 variat al clădirilor, reducerea spaţiilor verzi. Apele de
 suprafaţă sunt poluate cu reziduuri industriale şi urbane, iar
 solul este poluat cu gunoaie, cenuşă, zgură, materiale de
 construcţie, metale, materiale sintetice, reziduuri petroliere şi

Page 63
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 63
 alte reziduuri industriale şi gospodăreşti, inclusiv cu utilaje şi
 maşini uzate.
 Oraşul constituie un complex ecologic în care
 atmosfera se caracterizează prin atenuarea exceselor climatice
 din timpul iernii, intensificarea caracterelor determinate de
 acumularea radiaţiilor calorice în timpul verii, reducerea
 radiaţiilor ultraviolete şi alterarea proprietăţilor chimice prin
 acumularea poluanţilor emişi de diferite surse: uzine, sisteme
 de încălzire, mijloace de transport reziduuri etc.. De
 asemenea, în oraşe creşte nivelul de zgomot, se intensifică
 relaţiile interumane, aglomeraţia şi stresul.
 Poluarea mediului şi aglomeraţia care favorizează
 stresul psihic constituie principalele categorii de factori
 negativi care actionează asupra populaţiei urbane, îi
 diminuează potenţele biologice şi psihice. Poluarea sonoră se
 adaugă celei fizico-chimice, constituind un factor de mediu
 caracteristic oraşului.
 � Ecosisteme rurale
 Aşezările rurale au constituit tipul marii majorităţi a
 localităţilor umane din toata lumea până în secolul trecut şi
 continuă în ţările aflate în dezvoltare şi în cele subdezvoltate
 şi în prezent. Unităţile rurale se bazează, de regulă, pe o
 producţie mixtă agricolă şi zootehnică, la care se adaugă şi
 forme incipiente de industrie.
 În aşezările rurale tipice stilul de viaţă se
 caracterizează prin largul contact cu factorii de mediu naturali,
 populaţia dispunând de aer, apă, spaţiu, dar totodată fiind
 expusă, în mare măsură, intemperiilor meteorologice şi având
 un mai larg contact cu solul natural, cu plantele şi animalele.
 Ritmul de viaţă este, în general, mai lent, posibilităţile de
 transport mai reduse, contactul interuman mai rar, dar mai
 intim.
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 Munca fizică constituie modul caracteristic de
 activitate pentru o mare parte a populaţiei rurale.
 Aprovizionarea cu apă şi alimente este caracterizată de
 dependenţa de sursele imediate şi de producţia proprie, în timp
 ce îmbrăcămintea, educaţia, cultura sunt obţinute, în mare
 măsură, de la oraş.
 Starea de sănătate şi capacităţile biologice ale
 populaţiei rurale se caracterizează prin potenţe superioare
 datorită: atmosferei curate, factorilor fizici ai atmosferei care
 stimulează funcţiile organismului, spaţiilor mai largi, apei
 nepoluate, activităţii fizice intense, alimentelor bogate în
 vitamine şi săruri, contactelor interumane mai rare şi mai
 puţin stresante.
 Mortalitatea populaţiei rurale constituie un indicator
 fidel al tuturor condiţiilor pozitive şi negative şi se află,
 comparativ cu mortalitatea populaţiei urbane, la nivel inferior,
 în condiţiile naturale superioare şi ferită de influenţa negativă
 a unor factori urbani (poluare, stres). Populaţia din mediul
 rural care dispune de amenajări edilitare minime poate avea o
 sănătate mai viguroasă atât fizic, cât şi psihic.
 � Agroecosisteme
 Agricultura are scopul de a abate fluxul natural din
 ecosistem, în beneficiul anumitor specii, cu scopul de a
 asigura productivităţi maxime ale acestora. Pentru realizarea
 unor astfel de obiective, formele naturale de plante si animale
 sunt înlocuite prin varietăţi cultivate, care în decursul unor
 procese de selecţie au fost alese pentru obţinerea substanţelor
 necesare omului. Abaterea fluxului natural al substantelor
 nutritive din sol spre producerea unei anumite specii a
 constituit întotdeauna principala preocupare a agricultorilor, în
 dorinţa lor de a obţine cantităţi cât mai mari de produse.
 Numărul speciilor de plante şi animale domestice este
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 foarte mic (la plante: cereale, leguminoase, rădăcinoase,
 fructe; la animale: rumegătoare, porcine, ovine şi câteva specii
 de păsări. Ele au fost specializate în decursul multor generaţii,
 astfel că, în timp, au devenit cu totul diferite faţă de speciile
 ancestrale.
 Caracteristica relaţiei dintre om şi natura, prilejuită de
 agricultura modernă, constă în posibilitatea folosirii în
 producţia agricolă nu numai a energiei solare, ci şi a unei
 cantităţi suplimentare de energie obtinută cu ajutorul
 combustibililor fosili.
 Aceasta energie suplimentară se utilizează în procesele
 agrozootehnice înzestrate cu maşini, pompe şi instalaţii de
 irigaţii, precum şi la fabricarea îngrăşămintelor chimice şi care
 necesită mari cantităţi de energie. Principala problemă
 ecologică este aceea de a se putea realiza un echilibru între
 caloriile "intrate" şi cele "ieşite" din procesele agricole.
 6.3.4. Diversitatea ecosistemelor de pe teritoriul României
 Pe teritoriul României se regăsesc următoarele regiuni
 biogeografice stabilite la nivel european: continentală, alpină,
 panonică, pontică (Marea Neagră) şi stepică (prezentă numai
 în România). Bioregiunea Marea Neagră cuprinde, pe lângă
 partea litorală şi apele teritoriale româneşti şi zona economică
 exclusivă, conform Strategiei Cadru pentru Mediul Marin a
 Uniunii Europene (Directiva 2008/56/CE). În România se află
 54% din lanţul Munţilor Carpaţi, iar 97,8% din reţeaua
 hidrografică naţională este colectată de fluviul Dunărea.
 Poziţia geografică, complexitatea fizico-geografică,
 litologică şi distribuirea radială a gradienţilor altitudinali ai
 formelor de relief creează o mare diversitate de condiţii mezo,
 microclimatice şi pedologice. Această variabilitate a
 compoziţiei şi structurii substratului şi condiţiilor abiotice
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 determină bogăţia, distribuţia şi nivelul de reprezentare ale
 tipurilor de ecosisteme şi habitate naturale pe teritoriul
 României.
 Ecosistemele naturale şi seminaturale reprezintă
 aproximativ 47% din suprafaţa tării, 45% reprezintă
 ecosistemele agricole, restul de 8% fiind reprezentat de
 construcţii şi infrastructură. Categoriile majore de tipuri de
 ecosisteme analizate sunt următoarele: ecosisteme forestiere,
 ecosisteme de pajişti, ecosisteme de apă dulce şi salmastră,
 ecosisteme marine şi de coastă şi ecosisteme subterane.
 Ecosisteme forestiere
 Din totalul de 3.869.455.000 ha acoperite cu păduri la
 nivel mondial, 1.035.344.000 ha se găsesc în Europa şi
 6.448.000 din acestea sunt prezente în România. Între anii
 1990-2008, suprafaţa forestieră a tării noastre a crescut
 nesemnificativ, cu aproximativ 30.000 ha, prin împăduririle
 realizate pe terenurile din afara fondului forestier. Din anul
 2000 până în 2004, suprafaţa pădurilor a crescut cu aproape
 16.000 ha, ca urmare a împăduririlor terenurilor neutilizate în
 agricultură.
 La nivel naţional cele mai multe păduri se află în
 zonele montane şi de deal (89,1%), din acestea în jur de 53%
 sunt reprezentate de păduri ce îndeplinesc funcţii de protecţie.
 În funcţie de categoriile funcţionale se stabilesc tipurile de
 intervenţii care pot fi permise în exploatarea pădurilor. Astfel,
 în pădurile incluse în categoria funcţională I sunt interzise
 orice fel de tăieri, iar la cele din categoria a II-a sunt permise
 numai intervenţii uşoare. În categoriile III şi IV sunt acceptate
 numai tăieri ce permit regenerarea naturală.
 Pădurile de conifere reprezintă 30,4% din suprafaţa
 totală a pădurilor, iar cele de foioase 69,6%. Cele mai multe
 păduri sunt cele de fag (31,1%), urmate de cele de molid
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 (22,9%), diferite specii de stejar (18,2%), brad (5%), pin
 (2,1%), alte conifere (0,9%) şi alte foioase (0,5%). Pe lîngă
 suprafaţa acoperită de păduri, în fondul forestier mai sunt
 incluse 319.000 ha acoperite cu vegetaţie forestieră. 31% din
 păduri sunt incluse în reţeaua naţională de arii naturale
 protejate.
 O particularitate aparte o reprezintă prezenţa pădurilor
 virgine ce ocupă o suprafaţă estimată la cca. 225.000 ha.
 Dintre acestea, în prezent numai 75% au fost incluse în ariile
 naturale protejate şi doar 18% se află în zonele de protecţie
 strictă, unde sunt exceptate de la orice fel de intervenţii
 umane.
 Pajiştile
 Din totalul de 10.542.000 km2 de pajişti la nivel
 mondial, 715.000 km2 se găsesc în Europa şi 17.486 km2 în
 România (7,32% din teritoriul naţional). 2000 km2 de pajişti
 au fost incluse în sistemul naţional de arii naturale protejate
 (11, 43%). Zonele aride, semiaride şi uscat-subumede definite
 conform UNCCD reprezintă 30% din teritoriul naţional.
 Peste 74% din pajişti se află în zonele de deal şi munte,
 4% din acestea fiind în zonele alpine şi subalpine. Restul de
 26% se află în zonele de câmpie, cu predominanţă în zona de
 stepă.
 Ecosistemele de apă dulce şi salmastră
 În România au fost identificate următoarele categorii
 de sisteme acvatice:
 � râuri permanente – 55.535 km, reprezentând 70 % din
 totalul cursurilor de apă;
 � râuri nepermanente – 23.370 km, reprezentând 30 %
 din totalul cursurilor de apă;
 � lacuri naturale – un număr de 117 cu suprafaţa mai
 mare de 0.5 km2, dintre care 52 % sunt in Delta
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 Dunării;
 � lacuri de acumulare – un număr de 255 cu suprafaţa
 mai mare de 0.5 km2;
 � ape tranzitorii – 174 km (fluviale 46 km si marine 128
 km).
 Reţeaua de râuri la nivelul ţării noastre are formă
 radială, 98% dintre râuri izvorăsc din Munţii Carpaţi şi se
 varsă, direct sau prin intermediul altor râuri, în Dunăre.
 Dunărea, al doilea fluviu ca lungime din Europa (2860
 km), din care 1075 km pe teritoriul României, se varsă in
 Marea Neagră prin 3 braţe (Chilia, Sulina, Sfântu Gheorghe),
 care formează o deltă.
 Ca mărime, Delta Dunării se situează pe locul 3 în
 Europa (după cea a Volgăi şi a Kubanului) şi pe locul 22 la
 nivel mondial. De asemenea, este cea mai întinsă suprafaţă cu
 stuf compact din lume, iar cele peste 5.400 de specii de floră
 şi faună şi 30 de tipuri de ecosisteme o situează pe locul 3 în
 ceea ce priveşte diversitatea biologică la nivel mondial (după
 Bariera de Corali şi Arhipelagul Galapagos).
 În prezent, Delta Dunării are statut multiplu de
 protecţie, fiind declarată rezervaţie a biosferei, sit Ramsar, sit
 al patrimoniului mondial UNESCO, sit de importanţă
 comunitară şi arie de protecţie specială avifaunistică.
 Ecosistemele marine şi costiere
 Litoralul românesc, situat exclusiv în regiunea
 biogeografică pontică, are o lungime de 244 km, la care se
 adaugă partea marină propriu-zisă, cuprinsă în bioregiunea
 Marea Neagră cuprinzând asociaţii de ecosisteme de coastă,
 dune de nisip şi marine.
 Partea marină acoperă o suprafaţă de aproximativ 5400
 km2, dacă luăm în calcul doar apele teritoriale. 24,5% din
 această suprafaţă are statut de arie naturală protejată. În zona
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 costieră, din totalul lungimii de 244 km a litoralului românesc,
 aproximativ 68% se află în arii protejate.
 Ecosistemele subterane
 În România, până în prezent au fost înregistrate de
 către Institutul de Speologie „Emil Racoviţă” un număr de
 12.500 de peşteri cu o suprafaţă de 4.400 km2, 134 dintre ele
 fiind declarate arii naturale protejate, ceea ce reprezintă 1,07%
 din numărul total.
 Dintre acestea se remarcă Peştera Movile - singurul
 ecosistem din lume care funcţionează exclusiv pe baza
 chemiosintezei şi care are o diversitate impresionantă de peste
 35 de specii unice.
 7.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 6
 Ecosistemele naturale sunt acele ecosisteme în care impactului datorat factorului uman
 nu este, deocamdată, resimţit (pădurile ecuatoriale, adâncurile mărilor şi oceanelor, zonele
 polare), sau, altfel spus, în cadrul acestor ecosisteme efectul poluanţilor şi al activităţilor
 umane este minim.
 Pe teritoriul României se regăsesc următoarele regiuni biogeografice stabilite la nivel
 european: continentală, alpină, panonică, pontică (Marea Neagră) şi stepică (prezentă numai
 în România).
 Delta Dunării, ce se interpune între Dunăre şi partea de vest a Mării Negre, este un
 loc unic nu doar în Europa, ci şi printre celelalte ecosisteme deltaice, datorită marii sale
 diversităţi biologice, a resurselor ei naturale cu o capacitate constantăde regenerare şi a
 peisajului mirific, la care se adaugăvaloarea sa culturalăşi istorică. Delta Dunării reprezintăun
 imens laborator ştiinţific pentru un număr mare de cercetători şi exploratori, fie aceştia
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 ecologi, biologi, zoologi, botanişti, ornitologi, geologi, geografi etc. dupăcum este unică prin
 faptul că:
 o reprezinta o combinaţie de ecosisteme şi ecotonuri naturale şi artificiale, cum
 sunt apăpotabilă, apăde mare, ecotonuri terestre, apăcurgătoare şi stătătoare,
 mlaştine, zone uşor inundate, diguri, terenuri de regenerare pentru agricultură,
 piscicultură, păduri etc.
 o este locul în care se găsesc specii de păsări foarte rare şi pe cale de dispariţie,
 cum ar fi pelicani dalmaţieni, cormorani mici, gâşte cu pieptul roşu sau
 Pelecanus crispus, Pelecanus onocrateus, Egreta albă, Egreta garzeta;
 o dispune de pescării cu aprox. 90 de specii de peşti de apă dulce, sălcie şi sărată,
 specii locale sau migratoare, printre care se numărăşi unele rare ca
 Acipenseriada;
 o este una dintre puţinele zone din lume unde îşi găsesc adăpost mamifere
 precum Mustrella Lutreola şi oterul (Lutra lutra).
 Marea se întinde pe o suprafaţă de 413.000 km². Cel mai adânc punct se află la 2206
 m sub nivelul mării în apropierea de Ialta. Mareele sunt în general de mică amploare (cca. 12
 cm). Salinitatea apei este în larg de 17-18 la mie, faţă de 24-34 la mie în alte mări şi oceane.
 În zona litoralului românesc salinitatea scade şi mai mult, în mod obişnuit fiind între 7 şi 12 la
 mie.
 Marea Neagră este săracă în insule, având un ţărm puţin dantelat. Cele mai importante
 insule sunt Insula Şerpilor şi cele formate de Dunăre, dincolo de vărsare, ca Insula Sacalinul
 Mare. Cea mai importantă peninsulă este Peninsula Crimeea, "împărţită" cu Marea Azov.
 Golfurile Mării Negre sunt fie largi, puţin prielnice adăpostirii vaselor pe furtună (ca Golful
 Burgas, Golful Varna, Golful Sinop, Golful Samsun), fie colmatate la ieşire de curenţii
 orizontali şi transformaţi în limane (Limanul Nistrului de exemplu).
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ Ecosistem acvatic, ecosistem terestru, ecosistem marin, ecosistem
 autotrof, ecosistem heterotrof
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
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 1. Prezentaţi caracteristicile ecosistemului acvatic
 2. Prezentaţi principalele tipuri de ecosisteme terestre.
 3. Caracterizaţi ecosistemul Deltei Dunării
 4. Prezentaţi principalele ecosisteme acvatice şi tereste din România
 Teste de evaluare/autoevaluare
 1. Zona abisala pe verticală a ecosistemelor marine este la o adâncime de: a) 200 - 3000 m;
 b) peste 6000 m; c) 3000 - 6000 m; d) 0 - 200 m.
 2. Bentosul cuprinde: a) organisme fixate pe substrat; b) vieţuitoare din adânc capabile să se
 deplaseze activ; c) vieţuitoarele care plutesc in masa apei transportate de curenţii marini; d)
 speciile care trăiesc în zona litorală şi care se deplasează activ.
 3. Speciile hidrofile sunt: a) specii care preferă aerul uscat; b) specii iubitoare de căldură; c)
 specii iubitoare de umiditate; d) specii terestre.
 4. Ecosistemele marine sunt formate din: a) ecosisteme limnice şi bentale; b) ecosisteme
 pelagiale, limnice şi bentale; c) ecosisteme limnice şi pelagiale; d) ecosisteme bentale şi
 pelagiale.
 5. Ecosistemele antropice sunt: a) ecosisteme în care efectul impactului uman nu este
 resimţit; b) ecosisteme aflate în atenţia omului pentru protejarea lor; c) ecosisteme
 influenţate de activităţile umane prin acţiuni întreprinse asupra biotopului sau/şi biocenozei;
 d) ecosisteme în care nu se face resimţit efectul poluanţilor şi al activităţii umane.
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 7.3. Conţinutul unităţii de învăţare:
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 existentă între activitatea economică şi mediul înconjurător, în
 vital.
 prezintă impactul activităţilor economice
 asupra mediului mediului, respectiv efectele activităţii umane
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 ecosistemelor;
 � cunoaşterea importanţei mediului în cadrul activităţilor
 economice.
 Competenţele unităţii de învăţare:
 � studenţii vor putea să prezinte trăsăturile generale şi
 trăsăsturile specifice ale mediului;
 � studenţii vor putea să analizeze relaţia dintre
 activitatea agricolă, industrie, turism şi transporturi şi
 mediul înconjurător;
 � studenţii vor putea să prezinte impactul activităţii
 agricole asupra ecosistemelor naturale.
 Timpul alocat unităţii: 4 ore
 7.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 7.3.1. Relaţia mediu-economie
 Orice proces economic evoluează între doi poli –
 producţie şi consum - aflaţi în relaţia de interdependenţă, deci
 de recunoaştere a rolului activ al fiecăruia dintre ei. Producţia
 presupune un input de materii prime, materiale, etc. şi un
 sistem de tehnologii care să transforme cu un anumit
 randament aceste inputuri în bunuri de consum, în cadrul unor
 filiere specifice, strict necesare, dar şi a unor filiere adiacente.
 Relaţia “mediu – economie” prezintă două
 componente :
 o forma materiilor prime, spaţiului de producţie,
 energiei, biodiversităţii care se constituie într-o
 “supapă” pentru mediu. Această “supapă” se
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 defineşte în raport cu disponibilul potenţial faţă
 de un stoc necesar, ceea ce semnifică faptul că
 mediul asigură suportul inputurilor economice
 în anumite limite;
 o stocurile de mediu, implicate în menţinerea
 echilibrului ecologic, a căror structură se poate
 modifica odată cu mutaţiile calitative în plan
 tehnologic.
 Relaţia “economie - mediu” prezintă, de asemenea,
 două componente:
 o un “mesaj” material către mediu, reprezentat de
 emisii, deşeuri, degradări fizice etc. rezultat în
 urma activităţii de producţie şi consum, a cărui
 dimensiune depinde de performanţele celor doi
 poli;
 o ansamblul efectelor induse de “mesajul”
 material al economiei către mediu, dependente
 de fazele succesionale ale acestuia: dacă
 “mesajul” se adresează unor zone fragile,
 efectele sunt mai mari, iar dacă se adresează
 unor zone cu funcţionalităţi stabile, efectele
 sunt mai mici.
 Desigur, intensitatea efectelor depinde, în egală
 măsură şi de nivelul “mesajului”: atunci când acesta depăşeşte
 capacitatea de reciclare de care dispune mediul (funcţia de
 reciclare nefiind totuşi o funcţie specifică mediului, ci una de
 adaptare, care presupune consumuri suplimentare de energie,
 exercitând presiuni auspra fluxului energetic al unui
 ecosistem), apare fenomenul de poluare reală, care afectează
 funcţiile specifice mediului.
 Deşi unele din elementele constitutive ale mediului pot
 fi apropriate, aceasta reprezintă mai degrabă o încălcare a
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 statutului de bun public, ce se atribuie mediului ca sistem,
 decât o aplicare a legităţilor coexistenţei economico-sociale şi
 a resurselor naturale, ca suport permanent al celei dintâi.
 O asemenea afirmaţie poate fi susţinută recurgând la
 analiza trăsăturilor generale, dar mai ales a celor specifice, ale
 mediului ca sistem.
 Trăsăturile generale ale mediului sunt următoarele:
 � mediul este un sistem viu şi deschis, dominat deci de
 legi biologice şi întreţinând un schimb permanent de
 resurse cu mediul economico-social;
 � funcţiile mediului nu reprezintă o însumare a funcţiilor
 elementelor sale componente, ci o formă de exprimare
 a unui întreg care înseamnă mai mult decât o sumă ;
 � între elementele mediului există o puternică
 interdependenţă, motiv pentru care el nu poate fi
 descompus în elementele sale componente pentru
 realizarea cuplării cu activitatea economicosocială,
 decât cu preţul unor dezechilibre ecologice;
 � datorită energiei interne şi prelucrării informaţionale,
 mediu este un sistem organizaţional ce dispune de o
 mare independenţă funcţională; autoreglarea sistemului
 se realizează în limite destul de largi, care au făcut
 posibilă dezvoltarea unei civilizaţii bazată pe
 tehnologii lineare, mari consumatoare de energie
 directă şi indirectă.
 � conceptele de bază cu care se poate opera în analizarea
 mediului ca sistem sunt entropia şi cantitatea de
 informaţie ;
 � dinamica mediului este dată de schimbul de materie,
 energie şi informaţie, realizat atât între elementele sale
 componente cât şi cu mediul economico-social ;
 � mediul este un sistem continuu şi neanticipativ :
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 valorile ieşirilor din sistem, la un moment dat nu
 depind de valorile intrărilor la momente consecutive.
 Trăsăturile specifice ale mediului sunt:
 � mediul se structurează pe principiul specializării.
 Principalele grupuri de populaţii din biocenoză
 îndeplinesc roluri diferite: plantele verzi îndeplinesc rolul de
 producători primari, animalele îndeplinesc rolul de
 consumatori, iar bacteriile şi ciupercile pe cel de detritivori,
 implicate fiind în reciclarea substanţelor.
 “Prestaţia fiziologică” a acestor populaţii (biochimică
 şi ecofiziologică) asigură menţinerea continuă, la un nivel
 optim, a vieţii biocenozei, respectiv ecosistemului. Prin
 urmare, viaţa ecosistemului nu ar fi posibilă în afara
 specializărilor amintite, deci a “diviziunii muncii” între
 elementele alcătuitoar. Specializarea elementelor unui
 ecosistem, spre folosul existenţei acestuia, trebuie să
 considerăm ca pe una dintre cele mai mari performanţe
 bioeconomice ale naturii, care sporeşte, sub multiple aspecte,
 eficienţa tuturor sistemelor vii;
 � între elementele mediului, ca sistem, există legături
 cvasistocastice. Fiind format dintr-o mulţime
 “complexă şi eterogenă” de sisteme supraindividuale,
 evoluţia mediului este rezultatul relaţiilor dintre
 acestea, relaţii ce se dezvoltă conform unor legi de
 probabilitate ;
 � în condiţiile existenţei unui proces de specializare bine
 definit, în cazul mediului nu funcţionează principiul
 substituibilităţii între elementele sale componente.
 Posibilitatea apariţiei unei astfel de substituiri este cu
 atât mai mică cu cât se afirmă tot mai mult caracterul
 complex şi evoluat al mediului ca sistem ;
 � o altă consecinţă a specializării este că, într-un sistem
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 viu, complex şi evoluat, cum este mediul, nici unul
 dintre sistemele alcătuitoare nu posedă o specializare
 universal valabilă, altfel spus o nespecializare.
 Desigur tranziţia către elemente specializate presupune
 existenţa elementelor nespecializate, dar menţinerea acestora
 dincolo de anumite limite temporale înseamnă stagnare, căreia
 i se asociează o eficienţă bioeconomică scăzută.
 7.3.2 Mediul – factor de producţie vital
 Este un fapt bine cunoscut că bunurile şi serviciile
 oferite de mediu societăţii au fost dintotdeauna
 desconsiderate, sau subvalorificate din punct de vedere
 economic. Ele au rămas în afara mecanismului pieţei, a
 sistemului de preţuri sau au fost racordate conjunctural la
 sistemul pârghiilor economice, de pe poziţiile dominante ale
 politicii economice, chiar dacă şi-au manifestat continuu şi
 oriunde caracterul vital.
 Mediul este un factor economic de cea mai mare
 importanţă, considerat, în mod tradiţional, de analiza
 economică, drept factor de producţie, alături de capital şi
 muncă.
 În linii generale, mediul (fizic) pe lângă faptul că este
 un factor productiv generator de inputuri primare dobândite de
 procesul productiv este, de asemenea, “recipientul”produselor
 reziduale al proceselor de producţie şi consum, care vor putea
 fi sau nu absorbite în funcţie de capacitatea de asimilare a
 mediului considerat. Pe de altă parte, o funcţie actuală a
 mediului este aceea de furnizor de servicii cu character
 recreativ sau altele legate de conceptul de calitate a vieţii, a
 căror cerere este determinată de nivelul de dezvoltare al
 societăţii.
 Mediul nu poate fi limitat însă numai la funcţia de
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 “furnizor” de resurse şi de servicii recreative, el
 “administrând”cel mai mare serviciu pentru umanitate:
 menţinerea vieţii pe pământ – bază a întregii activităţi
 economice – graţie procesului de fotosinteză, a ciclurilor
 biogeochimice, care sunt profund implicate în homeostaza
 ecosistemelor, în menţinerea funcţionalităţii circuitelor
 informaţionale genetice, etc.
 Dimensiunea economică a mediului nu trebuie
 introdusă în analiza economică în “regim de urgenţă”, ca o
 nouă variabilă; este necesară modificarea metodei de analiză
 economică, pe o bază interdisciplinară şi sistemică, altfel,
 oricât de riguroasă ar fi modelarea teoretică a lor, aceasta va
 eşua în faţa acţiunii practice, a realităţii.
 7.3.3 Mediul şi agricultura
 Agricultura este una dintre sursele importante de
 agenţi poluanţi, cu impact negativ asupra calităţii mediului
 prin degradarea sau chiar distrugerea unor ecosisteme.
 Activităţile agricole, indiferent ca este vorba de
 pomicultura, piscicultura, zootehnie, legumicultura etc,
 determină apariţa unor presiuni asupra mediului. Acestea vor
 fi cu atât mai dăunătoare cu cât practicile agricole vor fi mai
 incorect aplicate.
 Arăturile efectuate necorespunzător sau în perioade
 neadecvate, culturile improprii tipurilor de soluri, aplicările
 necorespunzatoare ale îngrăşămintelor, pesticidelor şi
 insecticidelor, depozitările neadecvate ale dejecţiilor
 animaliere, toate acestea pot deveni cauze ale poluării
 mediului ambiant.
 Agricultura intensiva poate conduce la poluarea solului
 şi a apei prin utilizarea excesivă a îngrăşămintelor, a
 pesticidelor, a apei de irigaţie necorespunzătoare calitativ şi
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 cantitativ, în special pe terenurile arabile excesiv afânate prin
 diferite lucrări.
 Utilizarea neraţionala şi necontrolata a îngrăşămintelor
 chimice determină acidifierea solurilor, poluarea pânzei
 freatice şi a apelor de suprafaţă.
 Nerespectarea cu stricteţe a agrotehnicii antierozionale
 determină degradarea accelerată a calităţii solului, iar
 neexecutarea lucrărilor agrotehnice în timp optim determină
 distrugerea structurii solurilor.
 Emisiile în atmosfera, apa şi sol rezultate din
 agricultură constau, în principal, în gaz metan şi amoniac,
 gaze rezultate din procesele de fermentaţie eterica şi din
 dejecţiile animalelor.
 7.3.4 Mediul şi industria
 Industria reprezintă sectorul economic cu cea mai
 mare contribuţie la poluarea mediului, prin cantitatea mare de
 poluanţi gazoşi, solizi şi lichizi eliminată în aer, apă şi sol.
 Solul este poluat în primul rând prin depozitarea neconformă a
 deşeurilor solide rezultate din procesele productive specifice
 industriei, apoi indirect, prin depuneri acide şi prin lucrări de
 exploatare a resurselor de materii prime necesare industriei.
 Ca urmare a exploatării de către acest sector a resurselor
 naturale, a consumului de energie, a proceselor de producţie
 generatoare atât de poluanţi cât şi de deşeuri, activităţile din
 sectorul industrial sunt printre principalele cauze care au ca
 efect deteriorarea mediului.
 Efectele asupra mediului cauzate de industrie se manifestă
 astfel
 Efecte asupra apei, prin:
 � consumuri de apa potabilă inclusiv în scopuri
 industriale, nefiind asigurate resurse de apa industrială
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 şi nefiind implementate suficiente măsuri de creştere a
 eficienţei consumului de apa;
 � evacuări de apa uzata industrială insuficient epurată
 şi/sau de ape pluviale contaminate în emisări şi reţele
 de canalizare;
 � scăderea nivelului hidrostatic în zonele afectate de
 exploatări;
 � poluarea cu suspensii a apelor pompate din cariere şi
 din subteran;
 � poluarea apelor de suprafaţă şi subterane cu produse
 petroliere;
 � poluări accidentale cu produse petroliere datorita
 inundaţiilor.
 Efecte asupra aerului prin:
 � emisii atmosferice de gaze şi pulberi din procese
 tehnologice şi de producţie;
 � pulberi şi gaze provenite din procese de ardere;
 � activităţi de depozitare materii prime, materiale şi
 deşeuri;
 � activităţile din domeniul prelucrării lemnului care
 generează pulberi din prelucrare, precum şi deşeuri de
 lemn şi rumeguş care se utilizează ca şi combustibil în
 instalaţii proprii;
 � poluarea cu hidrocarburi şi gaze de ardere, în special
 CO.
 Efecte asupra solului prin:
 � ocuparea de suprafeţe de teren cu activităţi industriale;
 � poluarea terenurilor datorită depozitării
 necorespunzătoare de substanţe chimice şi deşeuri de
 orice natură;
 � producerea de deşeuri şi existenţa depozitelor de
 deşeuri industriale;
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 � efecte istorice datorate ocupării şi degradării
 suprafeţelor de teren, datorită lucrărilor de exploatare
 (cariere, halde de steril), efecte asupra morfologiei
 terenului datorită exploatărilor în subteran;
 � ocuparea terenurilor şi poluarea acestora cu produse
 petroliere;
 � producţia de deşeuri periculoase (slamuri petroliere).
 Pe lânga acestea mai există şi efecte asupra populaţiei
 datorită disconfortului creat de zgomot, de poluarea aerului
 sau de infiltrarea unor compuşi în pânza de apă freatică; efecte
 asupra vegetaţiei prin poluarea atmosferică şi a solului în
 principal şi de asemenea riscuri de accidente tehnologice.
 7.3.5 Mediul şi transporturile
 Intensificarea activităţilor antropogene ca urmare a
 creşterii demografice, mai ales în a doua jumătate a secolului
 al XX-lea, a antrenat după sine o creştere a capacităţilor de
 producere a întreprinderilor de diferite profiluri.
 Funcţionarea acestora, bazată pe volume mai mari de
 materie primă folosită, a solicitat de la transporturi viteze mai
 mari de deplasare, capacităţi mai mari detransportare şi
 creşterea numărului mijloacelor de transport care circulă zilnic
 pe rutele naţionale şi internaţionale. Aceasta activitate intensă
 s-a putut realiza datorită unei gestiuni bine chibzuite
 afluxurilor de materii şi produse. Beneficiul populaţiei a fost
 evident, însă aceasta a atras după sine şi unele momente mai
 puţin plăcute.
 Unul din acestea este poluarea mediului, care în
 ultimul timp afectează foarte serios populaţia, astfel încât
 transporturile au devenind cel mai puternic poluant al
 mediului.Transporturile influenţează mediul în mai multe
 moduri. Caracteristicile tehnice de exploatare, particularităţile
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 economice şi combustibilul consumat determină influenţa
 diferită a unor tipuri de transporturi asupra diferitor
 componente ale mediului.
 Poluarea atmosferei, a solurilor şi a bazinelor acvatice
 se manifestă în câteva etape: începând de la construcţia şi
 exploatarea căilor de comunicaţii cu eliminarea deşeurile
 rezultate, poluarea resurselor funciare şi ocuparea
 diferitor teritorii pentru crearea infrastructurii şi
 comunicaţiilor, urmată de eliminarea în atmosferă şi
 hidrosferă a deşeurilor toxice în timpul transportărilor şi, nu în
 ultimul rând, creşterea nivelului zgomotului (poluarea fonică),
 mai ales în marile oraşe şi raioane industriale.
 Transporturile rutiere
 Evaluarea poluării mediului de către transporturile
 rutiere trebuie făcută complex, ţinând cont de produsele
 rezultate din arderea combustibilului, care nimeresc în
 atmosferă, sau de particulele de mărfuri transportate ce se
 dispersează în timpul transportării (evaporarea produselor
 petroliere, spulberarea particulelor mărfurilor în vrac etc.).
 Transporturile feroviare
 Exploatarea reţelelor de căi ferate este înfăptuită de o
 mulţime de staţii, uzine şi ateliere de reparaţie şi întreţinere,
 diverse întreprinderi şi puncte de control, care pe diferite căi şi
 în măsuri diferite contribuie la poluarea fonică, cu praf,
 deşeuri etc. Anumite pagube sunt aduse mediului de către
 carierele de extracţie a prundişului, pietrişului şi nisipului
 pentru construcţia căilor ferate.
 Sunt mari suprafeţele ocupate de staţii şi gări. Marile
 gări feroviare ocupă suprafeţe de teren cu lăţimea de 300-500
 m şi cu lungimea de 4-6 km. Poluarea stratului de balast al
 suprafeţei solului are loc la umplerea
 rezervoarelor locomotivelor cu combustibil şi din cauza
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 eliminării din trenuri a maselor fecale din veceuriletrenurilor,
 reziduurilor de la roaderea saboţilor de frână, a scurgerii
 materialelor lubrifiante din locomotive şi vagoanele remorci.
 Un rol negativ deosebit îl au gunoaiele aruncate de
 peste geamurile vagoanelor de către pasagerii din trenuri
 acestea se acumulează de-a lungul căilor ferate.
 Transporturile navale
 Multitudinea de deşeuri solide aruncate în apele
 mărilor şi râurilor provoacă poluarea apelor. Un loc aparte îl
 are petrolul şi produsele petroliere. La transportarea unui
 milion de tone de petrol din tancuri se pierd circa 160 de tone,
 din care 43 tone în portul de încărcare, iar restul la încărcare şi
 în timpul transportării. Până la 75-80% din poluări revin
 apelor de balast şi celor folosite pentru spălarea vaselor.
 Transportarea şi stocarea intermediară a petrolului şi a
 produselor petroliere este însoţită de aruncarea în atmosferă a
 hidrocarburilor în urma evaporării (3% la ţiţei şi 2% la
 benzină). Statistica internaţională arată că anual în apele
 mărilor nimeresc 6 milioane tone de petrol; 1 tonă de petrol
 poluează o suprafaţă de apă de 10-12 km2; uleiurile petroliere
 se răspândesc până la 300 de km de la sursă. Pelicula
 petrolieră reţine 35-40% din radiaţia ultravioletă şi reduce
 intensitatea proceselor vitale din oceane.
 Calculele specialiştilor în domeniul mediului arată că
 200 de mii tone de petrol deversate în Marea Baltică ar putea-
 o transforma într-un pustiu.O cantitate importantă de petrol,
 de la 5 la 10 milioane tone anual, este deversată în mediul
 acvatic de pe platformele petroliere maritime. Cele mai
 afectate zone de acest fenomen sunt mările Caraibelor,
 Nordului, Tireniană, Golful Biscaya şi alte mări interioare ale
 Oceanului Planetar.
 Deşeurile menajere de pe nave (inclusiv cele
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 alimentare) conţin cantităţi mari de amestecuri organice şi
 neorganice care sunt periculoase din cauza poluării bacteriene.
 Organizaţia Maritimă Internaţională (IMO) a stabilit norma
 zilnică de deşeuri menajere solide zilnice de 1-2 kg pentru un
 om de pe navele marfare şi 2-3 kg pentru un om de pe navele
 de pasageri. Cercetătorii americani au stabilit că zilnic pe o
 navă la un om se formează 1,5 kg de gunoi solid şi până la 2
 kg de deşeuri alimentare (în condiţiile de ţărm 0,04 - 0,27 kg).
 Gunoaiele plutitoare sunt relativ inofensive, însă nimerind pe
 ţărm pot provoca boli necunoscute până la aceasta.
 Cheltuielile pentru purificarea apei sunt de 12 ori mai mari pe
 navă decât pe ţărm.
 Transporturile aeriene
 Una din multiplele probleme pe care le generează
 acestea sunt suprafeţele mari de terenuri folosite la construcţia
 aeroporturilor, în medie 25-50 km, iar în cazul aeroportului
 Dallas din statul Texas (SUA) ajunge la 70 km.
 Transporturile aeriene sunt printre cei mai mari
 poluanţi ai atmosferei: pentru transportarea unui pasager la o
 distanţă de un kilometru avionul aruncă in mediu 386 de
 grame de deşeuri, automobilul 12 grame, pe calea ferată –
 0,6grame. Pentru un zbor transatlantic avionul poate arde de la
 30 la 50 de tone de oxigen – cantitate echivalentă cu consumul
 anual al unui oraş cu o populaţie de 15-20 de mii de locuitori
 sauconsumul anual de oxigen a 250 de autoturisme.
 Mediul aerian este poluat şi de sistemele de lansarea
 rachetelor. De exemplu motoarele navei cosmice „Shatl” după
 arderea combustibilului lichid şi solid în primele 20 de
 secunde după lansare norul termic se ridică până la înălţimea
 de 3 km şi sedeplasează sub influenţa vântului până la 30-60
 km difuzându-se poate deveni una din cauzele ploilor acide.
 După prognozele companiei „Aerospace” în secolul
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 XXI pentru transportarea bunurilor pe orbită se vor realiza
 până la 10 lansări pe zi, aceasta însemnând că fiecare rachetă
 va emana în mediu produse ale arderii ce depăşesc 1,5
 tone/secundă. Poluarea cu zgomot al mediuluidin preajma
 unui aeroport este o altă problemă gravă a omenirii, care
 urmează a fi soluţionată în cel mai scurt timp.
 Transporturile prin conducte
 Acest tip de transport, la fel ca şi celelalte tipuri de
 transporturi are o influenţă negativă asupra mediului, poate
 mai mică, comparativ, cu celelalte. Ar putea fi menţionat
 faptul că conductele îşi au traseele printr-o diversitate de zone
 naturale şi climaterice asupra cărora exercită anumite
 influenţe.
 La trasarea conductelor magistrale pe teren se fac
 lucr ări de construcţie într-unculoar special amenajat cu
 lăţimea de 30-45 m, pentru conductele cu diametru de 1 220 -
 1 420 mm.În unele cazuri pentru transportarea ţevilor se
 construiesc drumuri speciale care presupun o influenţă
 suplimentară asupra mediului. Din punct de vedere tehnologic
 la planificarea traseelor se prevede tăierea unei părţi
 considerabile de sol, curăţarea sectoarelor de vegetaţie, iar
 aceasta accelerează procesele erozionale, modifică relieful etc.
 Tangenţial această construcţie reduce din suprafaţa
 păşunilor, deformarea albiilor râurilor, poluarea solurilor,
 râurilor, lacurilor. În zonele criogene adâncimea de topire
 creşte de 1,5-3 ori aceasta ducând atât la modificări asupra
 mediului,cât şi a reducerii siguranţei de exploatare a acestora
 deoarece cu timpul acestea se aşează. Din cauzascurgerilor din
 conducte se distruge învelişul vegetal. Sunt extrem de
 periculoase hidrocarburile cutemperatura de fierbere de 150-
 275ºC a căror influenţă chiar şi peste 15 ani este resimţită
 deoarece învelişul vegetal se restabileşte doar în jumătate.
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 Destul de periculoasă este poluarea cu
 produse petroliere a apelor maritime de către conductele
 subacvatice. Mecanismul de influenţă a acestora afost descris
 mai sus. Accidentele provocate de acţiunile militare la fel
 provoacă pierderi şi daune enorme. Numai în timpul primului
 război din Irak timp de 6 luni au ars 700 de sonde care zilnic
 aruncau în atmosferă 20 mii tone de oxid de sulf şi 12 mii tone
 de funingine, iar distrugerea conductelor în 1991-1992 au dus
 la scurgerea în Golful Persic a peste 11 milioane de barili de
 petrol.
 Pentru a ieşi (sau poate încă a preîntâmpina) din criza
 ecologică statele lumii se asociază în diferite organizaţii
 internaţionale ce au menirea de a reglementa modul de
 circulaţie şi detransportare a diferitor categorii de mărfuri, cât
 şi eforturile comune de lichidare a consecinţelor anumitor
 accidente ecologice. Printre măsurile eficiente ce ar trebui
 întreprinse ar putea fi menţionate următoarele:
 � înlocuirea motoarelor cu benzină cu altele de
 alternativă (motoare Diesel, turbine cu gaze,motoare
 turbo, motoare cu ardere externă Stirling, motoare
 Vankel (cu rotor), motoare cuaburi etc.);
 � crearea şi folosirea surselor alternative de combustibil
 (benzină+eter, alcooluri, combustibildin eucalipt, gaze
 naturale, combustibili sintetici fără componenţi
 petrolieri, curentulelectric, energia hidrogenului etc.);
 � trecerea căilor de comunicaţii în regiuni mai puţin
 populate şi în subteran la o reducere anumărului de
 poduri şi estacade (acestea fiind puternici poluanţi
 fonici);
 � pentru reducerea poluării fonice (cu 15-18 dBA) de
 mărit suprafeţele înverzite (în localităţi şi de-a lungul
 traseelor) şi a valurilor de pământ;
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 � stimularea introducerii pe larg a electromobilelor;
 � înăsprirea legislaţiei privind protecţia mediului şi de
 eliberare a autorizaţiilor pentru construcţia edificiilor
 industriale sau a căilor de comunicaţii;
 � dezvoltarea transportului în comun în defavoarea celui
 personal, fapt ce ar duce la reducerea emanărilor
 toxice în mediu.
 Transporturile reprezintă unul din cei mai mari
 poluatori ai mediului aruncând anual în acesta milioane tone
 deşeuri, cât şi o sursă de traumatisme prezentând şi un mare
 pericol pentru sănătatea omenirii. Pentru diminuarea efectului
 nociv al transporturilor asupra mediului trebuie folosite
 motoare de construcţii noi, cât şi noi tipuri de combustibili.
 7.3.6. Mediul şi turismul
 Ca urmare a dezvoltarii turismului, apare problema
 respectarii echilibrului între solicitarea turistică şi capacitatea
 de absorbţie a acesteia de către mediu; factorii naturali ai
 mediului sunt aceia care creează atracţia pentru turişti; dacă
 însă pădurile, parcurile şi rezervaţiile naturale, plajele,
 parcurile zoologice, oglinzile de apa şi chiar centrele culturale,
 monumentele istorice şi de arhitectură sunt depăşite în ceea ce
 priveşte capacitatea maximăde vizitare, calitatea turistică dar
 şi însuşirile lor naturale care generează atracţia, sunt
 deteriorate.
 Dezvoltarea sectorului turistic are implicaţii majore
 asupra mediului, în special asupra habitatelor, asupra
 facilităţilor de transport, asupra resurselor de apa, asupra
 facilităţilor de alimentare cu apa şi de epurare a apelor uzate.
 Impactul turismului asupra mediului depinde de tipul de
 turism practicat, de comportamentul turiştilor şi de calitatea
 serviciilor oferite.
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 Printre principalele forme de turism, se numără:
 turismul cultural, rural, de sănătate, de afaceri, sportiv, de
 sejur şi de tranzit.
 Se întâlneşte tot mai des noţiunea de ecoturism, formă
 de turism în care principalul obiectiv este observarea şsi
 conştientizarea valorilor naturii şi a tradiţiilor locale şi care
 trebuie să îndeplinească urmatoărele condiţii: să contribuie la
 conservarea şi protecţia naturii; să utilizeze resursele umane şi
 locale; să aibă un caracter educativ, respect pentru naturăa –
 conştientizarea turiştilor şi a comunităţilor locale; să aibă
 impact nesemnificativ asupra mediului natural şi
 sociocultural.
 Turismul poate determina un impact negativ asupra
 mediului prin:
 � utilizarea intensivă a apei şi terenurilor de către
 facilităţile de recreere;
 � furnizarea şi utilizarea resurselor de energie;
 � modificarile cadrului natural survenite în urma
 construcţiei infrastructurii;
 � poluarea aerului şi depozitarea deşeurilor;
 � compactarea şi impermeabilizarea solurilor
 (distrugerea vegetaţiei);
 � perturbarea faunei şi a locuitorilor din zonă (datorită
 poluarii fonice).
 Creşterea continuă a numarului de turişti şi dezvoltarea
 turismului a condus la agresarea mediul prin:
 � apele uzate provenite de la unităţile turistice;
 � poluanţii proveniţi din transport (autovehicule în
 trecere);
 � emisiile de poluanţi de la centralele termice;
 � comportamentul necivilizat faţă de valorile
 patrimoniului.

Page 89
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 89
 Impactul asupra sănătătii umane se manifestă prin
 disconfort generat de poluarea zonelor naturale şi anume:
 � disconfortul peisagistic generat de agresarea mediului
 natural;
 � disconfortul suportat de comunităţile locale supuse
 agresiunii unui turism neorganizat.
 În ciuda efectelor negative pe care le are turismul
 asupra mediului, nu se pot omite efectele pozitive legate de:
 • îmbogatirea arhitecturala si peisagistica;
 • constituirea de zone protejate;
 • reconstructia ecologica;
 • dezvoltarea socio-economica.
 Impactul turismului asupra mediului:
 Relieful, padurile, râurile, lacurile, marea,
 monumentele naturii, aerul sau apele minerale, toate
 componente ale mediului natural înconjurator, se constituie în
 tot atâtea resurse turistice ce favorizează desfăşurarea
 turismului de odihna şi recreere, de tratament balnear, de
 litoral sau cultural, drumeţie montana etc. Cu cât aceste
 resurse sunt mai variate si complexe si, mai ales, nealterate, cu
 proprietati cât mai apropiate de cele primare, cu atât
 importanta lor pentru turism este mai mare, iar activitatile pe
 care le genereaza sunt mai valoroase si mai atractive,
 raspunzând unor motivatii turistice foarte variate.
 În aceste condiţii, relaţia turism – mediu înconjurator
 are o semnificaţie deosebită, iar ocrotirea şi conservarea
 mediului înconjurator, reprezintă condiţia primordială de
 desfăşurare şi dezvoltare a turismului; orice modificare
 produsă acestuia aduce prejudicii importante potenţialului
 turistic prin diminuarea sau chiar anularea calităţilor
 reconfortante, de odihnă sau terapeutice ale resurselor sale.
 Dar, cu toate acestea turismul, ca orice activitate umană
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 participă implicit la degradarea şi poluarea mediului
 înconjurator şi a potenţialului turistic, fie prin presiunea
 directă a turiştilor asupra peisajului, florei şi faunei sau a altor
 obiective turistice pe care le poate deteriora partial sau total,
 fie prin concepţia greşită de valorificare a unor zone, puncte şi
 obiective turistice.
 7.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 7
 Activităţile din sectorul agricol au impact asupra mediului înconjurator, în special
 asupra solului, prin sărăturarea şi deşertificarea pământurilor din zonele irigate, prost
 administrate şi până la compactizarea solului datorită folosirii maşinilor agricole grele şi
 poluarii prin utilizarea excesiva a pesticidelor (combaterea daunătorilor) şi îngrăşămintelor
 (folosite la fertilizarea solurilor).
 Eroziunea solului ocupă detaşat primul loc în ceea ce priveşte degradarea pamânturilor
 datorită păşunatului intensiv, prin exploatarile neraţionale ale fondului forestier şi funciar
 (pentru mărirea suprafeţelor arabile şi a păşunilor), dar şi a aplicării unui sistem tehnologic
 total necorespunzător în special pe terenurile aparţinând gospodăriilor mici si mijlocii.
 Araturile pe pante, executate perpendicular pe curbele de nivel, duc la degradarea
 solurilor, diminuarea potenţialului de producţie şi schimbarea mediului exterior prin ravenare
 în urma unor ploi abundente ce pot determina scoaterea din zona agricolului şi trecerea lor la
 terenuri neproductive, cu efecte negative asupra viitorului agricol al zonei respective.
 Irigaţia ţi drenajul incorect, asociate cu alte practici necorespunzatoare, duc la
 intensificarea degradării fizice a solului (destructurare, compactare, crustificare, eroziune
 eoliana si hidrica) şi la accentuarea poluarii mediului înconjurator.
 Activităţile industriale exercită un impact asupra tuturor factorilor de mediu, prin
 afectarea calităţii aerului, apelor, solului, generarea deşeurilor de diverse tipuri şi prin
 utilizarea resurselor naturale şi a energiei. În acest sens este necesară reglementarea şi
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 controlul acestor activităţi astfel încât să se asigure respectarea legislaţiei în domeniul
 protecţiei mediului şi a principiilor dezvoltării durabile.
 Transportul, alături de industrie, joacă un rol important în dezvoltarea economico-
 sociala a unei regiuni dar totodată este unul din cei mai importanţi poluatori ai mediului
 înconjurator.
 Concepte şi termeni de reţinut
 ⋅ Agricultură durabilă, transport durabil, ecoturism
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Explicaţi rolul vital al mediului pentru realizarea activităţii economice
 2. Prezentaţi relaţia dintre activitatea agricolă şi mediul înconjurător
 3. Enumeraţi costurile neagtive ale transporturilor
 4. Prezentaţi efectele pozitive şi efectele negative ale turismului asupra mediului
 Teste de evaluare/autoevaluare
 1.În funcţie perioada şi intensitatea poluării mediului, principalele surse de poluare chimică,
 specifice drumurilor şi circulaţiei rutiere pot fi împărţite în: a) cinci categorii; b) trei categorii;
 c) două categorii; d) patru categorii.
 2. Poluarea cronică, specifică drumurilor şi circulaţiei rutiere, reprezintă o sursă de poluare:
 a) chimică; b) fonică; c) urbană; d) accidentală.
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 3. Fenomenul ce implică infrastructura transportului liniar, descris ca "o împărţire a unui
 ambient continuu care cuprinde zone largi într-un peisaj cu zone numeroase, izolate, de
 dimensiuni mici şi puţin interconectate" se referă la: a) problema fragmentării habitatelor;
 b) conservarea biodiversităţii mediului; c) diversitarea structurală şi funcţională a capitalului
 natural; d) peisajul ecologic.
 4. O ţintă strategică a tuturor politicilor de mediu din sectorul transporturilor o constituie:
 a) extinderea reţelelor de transport; b) păstrarea continuităţii habitatului; c) dezvoltarea
 transportului intermodal; d) crearea unor planuri de dezvoltare a infrastructurii de transport
 liniare.
 5. Termenul de ecoduct a fost introdus de: a) Franţa; b) Germania; c) Olanda; d) Belgia.
 6. Termenul care prin definiţie reprezintă "toate tipurile de poduri care sunt acoperite de
 vegetaţie", se referă la: a) reţele de transport internaţionale; b) o categorie de infrastructură de
 transport special; c) ecoducte; d) instrumente specifice transporturilor intermodale.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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 � studenţii vor putea să analizeze impactul poluării apei,
 aerului şi solului.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 8.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 8.3.1 �ecesitatea protecţiei mediului înconjurator
 Protecţia mediului înconjurător a apărut ca problemă a
 omenirii numai în zilele noastre, respectiv atunci când omul a
 cucerit întreg spaţiu al Terrei, prielnic vieţii. Acum, bogăţiile
 şi resursele de energie au fost afectate în aşa măsură încât se
 întrevede epuizarea rapidă a unora dintre ele, iar unele condiţii
 esenţiale existenţei umane, ca apa sau aerul, dau semne de
 otrăvire. Se deduce astfel posibilitatea ca viitorul omenirii să
 fie pus sub semnul întrebării, dacă bineînţeles nu se iau măsuri
 energice de protecţie a planetei.
 Omul a înţeles că face şi el parte din natură, că Terra şi
 resursele ei sunt limitate, că această planetă funcţionează ca
 un sistem şi că dereglările produse într-un loc pot avea
 repercusiuni pentru un întreg circuit, inclusiv pentru om.
 Omenirea nu poate renunţa însă la ritmurile înalte ale
 dezvoltării economice. Calea pentru realizarea acestor ritmuri,
 cu menţinerea unei bune calităţi a mediului, este exploatarea
 acestuia în aşa fel încât să se poată regenera şi conserva în
 permanenţă.
 Primele iniţiative de ocrotire a mediului au apărut
 acum aproximativ 200 de ani, din necesitatea salvării unor
 specii pe cale de dispariţie. Cu timpul, motivele care au impus
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 ocrotirea naturii s-au diversificat. Începând din 1970, au
 apărut semne clare de îmbolnăvire a planetei: subţierea
 stratului de ozon, încălzirea globală, ploile acide, poluarea
 apelor, a aerului şi a solului. Oamenii au început să înţeleagă
 necesitatea adoptării unui comportament responsabil faţă de
 natură. Însă responsabilitatea omului pentru ocrotirea
 mediului înconjurător este atât individuală, dar mai ales
 colectivă: protecţia naturii angajează colaborare şi sprijin
 reciproc pe plan local, judeţean, naţional şi mai ales
 internaţional.
 Construind fabrici şi uzine, dezvoltând oraşele şi
 transporturile, defrişând pădurile pentru a folosi lemnul şi a
 mări suprafeţele agricole, aruncând nepăsător în apă şi în aer
 cantităţi mari de deşeuri toxice omul a stricat echilibrul
 natural existent în mediul înconjurător, aşa încât uneori şi-a
 pus în pericol însăşi viaţa lui. În asemenea situaţie, fiinţa
 umană s-a văzut nevoită să ia atitudine pentru înlăturarea
 răului pe care l-a produs şi să treacă urgent la luarea unor
 măsuri pentru protecţia mediului înconjurător, pentru
 menţinerea în natură a unui echilibru normal între toţi factorii
 care compun mediul.
 Pentru ca Pământul să rămână o planetă vie, interesele
 oamenilor trebuiesc corelate cu legile naturii. Organizaţii
 nonguvernamentale au luat fiinţă la nivel local, naţional şi
 internaţional pentru combaterea poluării din lumea întreagă. În
 lume există numerose organizaţii de acest tip, dintre care se
 disting: FEEE (Fundaţia Europeană de Educaţie pentru
 Mediu), GREENPEACE, POWERFULL INFORMATION
 (Marea Britanie), UNESCO (Organizaţia Naţiunilor Unite
 pentru educaţie, ştiinţă şi cultură), PNUE (Programul
 Naţiunilor Unite pentru mediul înconjurător).
 La nivel naţional există de asemenea numeroase
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 organizaţii al căror scop este de a atrage interesul populaţiei
 asupra protecţiei mediului: Ministerul apelor, pădurilor şi
 protecţiei mediului, Comisia pentru ocrotirea monumentelor
 naturii din cadrul Academiei Române, ECOSENS (Bucureşti),
 ALBAMONT (Alba Iulia), ECOTUR (Sibiu), Prietenii
 Pământului (Galaţi), ECO – LIFE (Bacău).
 Asigurarea unei calităţi corespunzătoare a mediului,
 protejarea lui - ca necesitate a supravieţuirii şi progresului -
 reprezintă o problemă de interes major şi certă actualitate
 pentru evoluţia socială. În acest sens, se impune păstrarea
 calităţii mediului, diminuarea efectelor negative ale activităţii
 umane cu implicaţii asupra acestuia.
 Poluarea şi diminuarea drastică a depozitelor de
 materii regenerabile în cantităţi şi ritmuri ce depăşesc
 posibilităţile de refacere a acestora pe cale naturală au produs
 dezechilibre serioase ecosistemului planetar.
 Protecţia mediului este o problemă majoră a ultimului
 deceniu dezbatută la nivel mondial, fapt ce a dat naştere
 numeroaselor dispute între ţările dezvoltate şi cele în curs de
 dezvoltare. Acest lucru a impus înfiinţarea unor organizaţii
 internaţionale ce au ca principale obiective adoptarea unor
 soluţii de diminuare a poluării şi creşterea nivelului calităţii
 mediului în ansamblu.
 În sens larg, protecţia naturii are ca obiectiv principal
 păstrarea nealterată a ecosistemelor naturale (ecofondului) şi a
 fondului genetic (genofondului) în vederea asigurării
 echilibrului între componenetele naturale ale mediului, pe de o
 parte şi între acestea si societatea umană, pe de altă parte.
 În condiţiile actuale, când pe teritorii extinse presiunile
 exercitate au atins valori critice, numeroase peisaje fiind
 degradate, protecţia şi conservarea naturii ocupă un loc
 prioritar în domeniul preocupărilor naturaliştilor. Presiunea
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 antropică a avut cel mai mare impact asupra biodiversităţii
 floristice şi faunistice.
 Principalii factori responsabili în timp istoric de
 dispariţia a numeroase specii floristice şi faunistice pot fi
 consideraţi:
 � vânatul excesiv - cauza principală a dispariţiei
 pinguinului uriaş, Alca impennis, al cărui areal se
 extindea acum câteva secole din nordul Canadei şi
 până în Scandinavia; apreciat pentru puful şi aripile,
 lipsit de mijloace de apărare, a fost masacrat de pescari
 în secolele XVI-XVII;
 � alterarea sau distrugerea bitopurilor care atrag după
 sine restrângerea sau chiar extincţia speciilor care le
 populează. Ca exemple pot fi citate cazurile unor
 specii adaptate la zone umede, mlăştinoase din Europa
 de Vest: orhideea de mlaştină, fluturii albaştri, păsări:
 Crex crex;
 � agricultura mecanizată şi chimizată - în unele
 cantoane din Elveţia, utilizarea pesticidelor şi a
 fungicidelor a provocat reducerea masivă şi chiar
 dispariţia unui număr însemnat de specii de fluturi
 diurni (în ultimii 150 de ani, aceste specii au dispărut
 în proporţie de cca. 49% din regiunea Bernei şi 7% în
 împrejurimile Genevei)
 � poluarea fizică, chimică, biologică ce poate afecta, de
 la caz la caz, în mai mică sau mai mare măsură,
 speciile vegetale şi animale, inclusiv mediile de viaţă
 ale acestora; astfel, unele specii de licheni; acidifierea
 lacurilor din Scandinavia, datorată poluării atmosferice
 provenită de la surse industriale din ţări ale Europei şi
 din America de Nord, a condus la dispariţia progresivă
 a speciilor acvatice (moluşte, insecte, crustacee, peşti
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 şi amfibieni)
 În acest context se înscriu preocupările legate de
 crearea de arii protejate, al căror obiectiv principal îl
 constituie protecţia şi conservarea biodiversităţii
 ecosistemelor naturale şi antropizate.
 8.3.2 Poluarea mediului înconjurător
 Prin mediu înconjurător sau mediu ambiant se înţelege
 ansamblul de elemente şi fenomene naturale şi artificiale de
 la exteriorul Terrei, care condiţionează viaţa în general şi pe
 cea a omului în special. Sensul dat acestei noţiuni în cadrul
 Uniunii Europene este cel al unui ansamblu de elemente care,
 în complexitatea relaţiilor lor, constituie cadrul, mijlocul şi
 condiţiile de viaţă ale omului, cele care sunt ori cele care nu
 sunt resimţite. O altă definiţie o găsim în Legea protecţiei
 mediului, în care mediul înconjurător este ansamblul de
 condiţii şi elemente naturale ale Terrei: aerul, apa, solul şi
 subsolul, toate straturile atmosferei, toate materiile organice
 şi anorganice, precum şi fiinţele vii, sistemele naturale în
 interacţiune, cuprinzând elementele enumerate anterior,
 inclusiv, valorile materiale şi spirituale.
 Poluarea reprezintă modificarea componentelor
 naturale prin prezenţa unor componente străine, numite
 poluanţi, ca urmare a activităţii omului, şi care provoacă prin
 natura lor, prin concentraţia în care se găsesc şi prin timpul
 cât acţionează, efecte nocive asupra sănătăţii, creează
 disconfort sau împiedică folosirea unor componente ale
 mediului esenţiale vieţii (Conferinţa Mondială a O.N.U.,
 Stockholm, 1972).
 Din cuprinsul definiţiei se poate constata clar că cea
 mai mare responsabilitate pentru poluarea mediului o poartă
 omul, poluarea fiind consecinţa activităţii mai ales social –
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 economice a acestuia.
 Privită istoric, poluarea mediului a apărut odată cu
 omul, dar s-a dezvoltat şi s-a diversificat pe măsura evoluţiei
 societăţii umane, ajungând astăzi una dintre importantele
 preocupări ale specialiştilor din diferite domenii ale ştiinţei şi
 tehnicii, ale statelor şi guvernelor, ale întregii populaţii a
 pământului. Aceasta, pentru că primejdia reprezentată de
 poluare a crescut şi creşte neîncetat, impunând măsuri urgente
 pe plan naţional şi internaţional, în spiritul ideilor pentru
 combaterea poluării.
 Poluarea mediului privită îndeosebi prin prisma
 efectelor nocive asupra sănătăţii a îmbrăcat de-a lungul
 timpului mai maulte aspecte concretizate în diferite tipuri de
 poluare şi anume:
 I. Poluarea biologică, cea mai veche şi mai bine
 cunoscută dintre formele de poluare, este produsă prin
 eliminarea şi răspândirea în mediul înconjurător a germenilor
 microbieni producători de boli. Astfel, poluarea bacteriană
 însoţeşte deopotrivă omul, oriunde s-ar găsi şi indiferent pe
 ce treaptă de civilizaţie s-ar afla, fie la triburile nomade, fie la
 societăţile cele mai evoluate.
 Pericolul principal reprezentat de poluarea biologică
 constă în declanşarea de epidemii, care fac numeroase
 victime. Totuşi, putem afirma că, datorită măsurilor luate în
 prezent, poluarea biologică – bacteriologică, virusologică şi
 parazitologică, are o frecvenţă foarte redusă.
 II. Poluarea chimică constă în eliminarea şi
 răspândirea în mediul înconjurător a diverselor substanţe
 chimice. Poluarea chimică devine din ce în ce mai evidentă,
 atât prin creşterea nivelului de poluare, cât mai ales prin
 diversificarea ei. Pericolul principal al poluării chimice îl
 reprezintă potenţialul toxic ridicat al acestor substanţe.
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 III. Poluarea fizică este cea mai recentă şi cuprinde,
 în primul rând, poluarea radioactivă ca urmare a extinderii
 folosiri izotopilor radioactivi în ştiinţă, industrie, agricultură,
 zootehnie, medicină etc..
 Pericolul deosebit al substanţelor radioactive în mediu
 şi în potenţialul lor nociv chiar la concentraţii foarte reduse.
 Poluării radioactive i se adaugă poluarea sonoră, tot ca o
 componentă a poluării fizice. Zgomotul, ca şi vibraţiile şi
 ultrasunetele sunt frecvent prezente în mediul de muncă şi de
 viaţă al omului modern, iar intensităţile poluării sonore sunt
 în continuă creştere.
 Supraaglomerarea şi traficul, doi mari poluanţi fonici,
 au consecinţe serioase asupra echilibrului psihomatic al
 individului. Un număr tot mai mare de persoane din oraşele
 aglomerate recurge la specialiştii psihiatri pentru a găsi un
 remediu pentru starea lor proastă (anxietate, palpitaţii,
 amnezii neşteptate, lipsa puterii de concentrare, dureri de
 cap).
 În sfârşit nu se poate trece cu vederea poluarea
 termică, poate cea mai recentă formă de poluare fizică cu
 influenţe puternice asupra mediului înconjurător, în special
 asupra apei şi aerului, şi, indirect, asupra sănătăţii populaţiei.
 Marea varietate a poluării fizice, ca şi timpul relativ scurt de
 la punerea ei în evidenţă, o face mai puţin bine cunoscută
 decât pe cea biologică şi chimică, necesitând eforturi
 deosebite de investigare şi cercetare pentru a putea fi
 stăpânită în viitorul nu prea îndepărtat.
 8.3.3 Forme de poluare ale mediului
 Cele mai des întâlnite forme de poluare sunt: poluarea apei,
 poluarea solului, poluarea aerului. Aceste elemente de bază
 pentru viaţa omului se pare că sunt şi cele mai afectate de
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 acţiunile iresponsabile ale fiinţei omeneşti.
 Solul, ca şi apa şi aerul, este un factor de mediu cu
 influenţă deosebită asupra sănătăţii. De calitatea solului
 depinde formarea şi protecţia surselor de apă, atât a celei de
 suprafaţă, cât, mai ales, a celei subterane.
 Apa este un factor de mediu indispensabil vieţii. Ea
 îndeplineşte în organism multiple funcţii. Fără apă, toate
 reacţiile biologice devin imposibile. Lipsa de apă sau
 consumul de apă poluată favorizează multiple consecinţe
 negative asupra sănătăţii omului.
 Poluarea poate fi naturală şi artificială. Principalele
 surse naturale ale poluării sunt erupţiile vulcanice, furtunile de
 praf, incendiile pădurilor, gheizerele sau descompunerea unor
 substanţe organice.
 Erupţiile vulcanice generează produşi gazoşi, lichizi şi
 solizi, exercitând influenţe negative asupra purităţii
 atmosferice. Cenuşile vulcanice, împreună cu vaporii de apă,
 praful vulcanic şi alte numeroase gaze, sunt suflate în
 atmosferă, unde formează nori groşi, care pot pluti până la
 mari distanţe de locul de emitere. Timpul de rămânere în
 atmosferă a acestor suspensii poate ajunge chiar la 1-2 ani.
 Furtunile de praf sunt, şi ele, un important factor de
 poluarea a aerului. Terenurile afânate din regiunile de stepă, în
 perioadele lipsite de precipitaţii, pierd partea aeriană a
 vegetaţiei şi rămân expuse acţiunii de eroziune a vântului.
 Vânturile continue, de durată, ridică de pe sol o parte din
 particule, care sunt reţinute în atmosferă perioade lungi de
 timp. Depunerea acestor particule, ca urmare a procesului de
 sedimentare sau a efectului de spălare exercitat de ploi, se
 poate produce la mari distanţe faţă de locul de unde au fost
 ridicate.
 Incendiile naturale sunt o importantă sursă de fum şi
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 cenuşă, care se produc atunci când umiditatea climatului scade
 natural sub pragul critic. Fenomenul este deosebit de
 răspândit, mai ales în zona tropicală, deşi, în general, gradul
 de umiditate al pădurilor din această zonă nu este de natură să
 favorizeze izbucnirea incendiului.
 Din punct de vedere al surselor de poluare produse de
 om (artificiale), se disting:
 � poluare industrială 20-25%;
 � poluare casnică 50-60%
 � poluare datorată mijloacelor de transport 20-25%.
 Industria este, la momentul actual, principalul poluant
 la scară mondială. Procesele de producţie industrială şi
 producţia de energie a industriei sunt principalele surse de
 poluare atmosferică, dar la aceasta putem adăuga orice arderi
 din care rezultă substanţe poluante.
 Gazele industriale, gazele rezultate din arderi, fie că e
 vorba de încălzirea locuinţelor sau de gazele de eşapament
 eliminate de autovehicule, poluează atmosfera cu numeroase
 substanţe dăunătoare sănătăţii, aceste substanţe provocând,
 printre altele, boli respiratorii şi alergii, precum şi ploi acide
 ce distrug pădurile.
 Praful, cenuşa şi fumul au o proporţie destul de mare
 în totalitatea poluanţilor care există în atmosferă. Sursele
 artificiale generatoare de praf, cenuşă şi fum cuprind, în
 general, toate activităţile omeneşti bazate pe arderea
 combustibililor lichizi, solizi sau gazoşi. O importantă sursă
 industrială, în special de praf, o reprezintă industria
 materialelor de construcţii, care are la bază prelucrarea unor
 roci naturale (silicaţi, argile, calcar, magnezit, ghips etc.).
 Monoxidul de carbon (CO) este un gaz foarte
 periculos, ce are o pondere din ce în ce mai mare printre
 poluanţii devastatori.
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 Aerul pe care îl inspirăm este parte din atmosferă,
 acest amestec de gaze ce acoperă globul pământesc, amestec
 ce asigură viaţa şi ne protejează de razele dăunătoare ale
 Soarelui. Echilibrul natural al gazelor atmosferice este
 ameninţat acum de activitatea omului. Aceste pericole sunt
 reprezentate de efectul de seră, încălzirea globală, poluarea
 aerului, subţierea stratului de ozon şi ploile acide.
 Stratul de ozon din stratosferă ne protejează, reţinând
 razele ultraviolete ale soarelui. Deoarece în zilele noastre a
 crescut foarte mult folosirea frigiderelor, detergenţilor etc.,
 gazele emanate de acestea au ajuns în aer în cantităţi mai mari
 decât cele care ar putea fi suportate de atmosferă. Pe măsură
 ce se ridică, ele descompun, distrug stratul de ozon. O mare
 gaură în ozon se dezvoltă deasupra Antarcticii, timp de câteva
 luni, în fiecare an.
 Gazele de seră, rezultate din procesele industriale şi
 din agricultură, dereglează echilibrul atmosferic, reţin razele
 infraroşii şi le reflectă pe suprafaţa Pământului. În consecinţă,
 creşte temperatura medie globală. Stratul gros de agenţi
 poluanţi eliberaţi de un oraş mare poate crea o ceaţă
 sufocantă, mai ales când nu există curenţi de aer care să
 împrăştie poluanţii. Gazele acide emanate de coşurile
 fabricilor şi de autovehicule se amestecă cu precipitaţiile,
 rezultând ploi acide care distrug clădiri şi păduri şi omoară
 peştii. Unii agenţi poluanţi ajung în atmosferă, distrugând
 ozonul natural care protejează animalele şi plantele împotriva
 razelor ultraviolete nocive ale Soarelui.
 Ploaia acidă distruge plantele şi animalele. Ele spală
 nutrienţii de pe sol şi frunze, acestea se îngălbenesc şi mor.
 Aluminiul eliberat de ploi slăbeşte rădăcinile copacilor,
 favorizând distrugerea lor. Păduri întregi au dispărut din
 această cauză. Este şi mai rău dacă ploaia acidă ajunge în râuri
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 sau lacuri, pentru că acestea transportă otrava la distanţă,
 omorând şi cele mai mici organisme. Peştii sunt determinaţi
 de aluminiu să producă o mucoasă lipicioasă, care le înfundă
 branhiile şi îi “sufocă” în cele din urmă. Apele acide distrug şi
 icrele.
 Gazul carbonic (CO2, dioxidul de carbon) este cel mai
 important gaz din ciclul carbonului. Inofensiv, el asigură
 clorul necesar fotosintezei. Lasă să treacă undele scurte ale
 radiaţiilor solare în atmosferă, absorbind undele lungi ale
 radiaţiilor Pământului, ceea ce provoacă o reîncălzire a aerului
 (efectul de seră).
 Activităţile casnice sunt, fie că vrem sau nu, o
 importantă sursă de poluare. Astăzi, în multe ţări în curs de
 dezvoltare, lemnul de foc este la fel de vital ca şi elementele,
 preţul său crescând permanent. Această creştere este datorată
 restrângerii suprafeţelor împădurite. Multe ţări, altădată
 exportatoare de material lemnos, au devenit importatoare, în
 măsura în care nu s-au preocupat de regenerarea fondului
 forestier.
 Ca măsuri de prevenire a poluării apei, amintim:
 interzicerea îndepărtării la întâmplare a reziduurilor, de orice
 fel, care ar putea polua apa, oragnizarea corectă a sistemelor
 de canalizare şi a instalaţiilor locale, construirea de staţii de
 epurare, înzestrarea cu sisteme de reţinere şi colectare a
 substanţelor radioactive din apele reziduale ale unităţilor unde
 se produc sau se utilizează radionuclizi, controlul depozitării
 reziduurilor solide etc.
 1.Poluarea aerului Compoziţia chimică normală a aerului (în volum
 procente atmosferă uscată): azot 78,09%, oxigen 20,95%,
 argon 0,92%, bioxid de carbon 0,03%. Aceste gaze reprezintă
 în total 99,99% din compoziţia aerului. Restul de 0,01% este
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 alcătuit din alte gaze, cum ar fi: neon, heliu, metan, kripton,
 xenon, ozon, hidrogen, radon. La toate acestea se adaugă
 proporţii variabile de vapor de apă (0,2 – 3%).
 Din punct de vedere al sănătăţii prezintă o deosebită
 importanţă oscilaţiile în concentraţie ale CO2 şi ale O2 din aer,
 aceste substanţe având un rol deosebit în metabolism, în
 principal în schimbul de gaze la nivelul plămânilor.
 Oxigenul poate influenţa sănătatea prin scăderea
 concentraţiei lui în aer şi prin scăderea presiunii atmosferice,
 efectul fiind determinat de scăderea presiunii parţiale la
 nivelul plămânilor, alterarea schimbului de gaze (O2 şiCO2) şi
 a procesului de oxigenare a sângelui. Fenomenele care apar
 sunt fenomene de hipoxie, sau anoxie, gravitatea lor fiind
 dependentă de gradul de scădere a presiunii parţiale.
 Prin poluare apare o impurificare a aerului, o modificare
 a compoziţiei sale normale.
 Poluarea constă în impurificarea atmosferei, apelor
 subterane, a celor subterane şi a solului cu diferite substanţe.
 Reprezintă una din problemele fundamentale ale umanităţii şi
 este consecinţa ruperii echilibrului ecologic dintre om ţi
 natură.
 Acest fenomen de poluare a atmosferei este într-o
 continuă creştere. In ultimii 200 ani industrializarea globala a
 dereglat raportul de gaze necesar pentru echilibrul atmosferic.
 Arderea carbunelui şi a gazului metan a dus la formarea unor
 cantităţi enorme de dioxid de carbon şi alte gaze, mai ales
 după sfârşitul secolului trecut când a apărut automobilul.
 Dezvoltarea agriculturii a determinat acumularea unor
 cantităţi mari de metan şi oxizi de azot în atmosferă. In
 fiecare an dezvoltarea industriei generează miliarde de tone de
 materiale poluante.
 Poluanţii atmosferici, în functie de starea lor de
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 agregare, sunt:
 A. poluanţi gazoşi - reprezintă 90% din masa totală de
 poluanţi atmosferici;
 B. particule solide - reprezintă 10% din masa totală de
 poluanţi atmosferici.
 2. Poluarea solului
 Solul este acel strat al scoarţei pămantului cu o structură
 afanată şi friabilă asupra căruia acţionează şi-l transformă
 agenţii atmosferici,plantele,animalele şi oamenii care-l
 folosesc.
 Fertilitatea este cea mai importantă proprietate a
 solurilor necesară dezvoltării vegetaţiei cu rol primordial în
 primenirea aerului(circuitul oxigenului şi carbonului în
 natură).Printre factorii care determină degradarea solului şi
 implicit reducerea fertilităţii sunt:
 • defrişările şi arderile pădurilor;
 • desecările unor bălţi,lacuri;
 • îmbibarea îngrăşămintelor naturale de natură
 organică(gunoiul de grajd, compostul, paiele,), cu
 îngrăşăminte artificiale (unele substanţe de sinteză
 greu asimilabile);
 • folosirea excesivă a unor insecticide (D.D.T.),
 ierbicide (derivaţi de la fenol) dăunătoare unor culturi;
 • pătrunderea în sol a rezidurilor poluante din uzinele
 cocso-chimice (uleiuri care conţin arene, substanţe
 cancerigene);
 • degradarea solului datorită îmbibării cu soluţii uzate
 care coţin coloranţi,detergenţi,acizi organici,ape
 glicerice,etc.
 Poluarea solului este cauzata de pulberile si gazele
 nocive din aer, de apele reziduale, de deseurile de natura
 industriala sau menajera, dar mai ales de pesticidele si de
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 ingrasamintele chimice folosite in agricultura.
 Solul poate fi poluat :
 • direct prin deversari de deşeuri pe terenuri urbane sau
 rurale, sau din îngrăşăminte şi pesticide aruncate pe
 terenurile agricole ;
 • indirect, prin depunerea agenţilor poluanti ejectaţi
 iniţial în atmosferă, apa ploilor contaminate cu agenti
 poluanţi "spălaţi" din atmosfera contaminată,
 transportul agenţilor poluanţi de către vânt de pe un
 loc pe altul, infiltrarea prin sol a apelor contaminate.
 În ceea ce priveşte poluarea prin intermediul agenţilor
 poluanţi din atmosferă, se observă anumite particularităţi.
 Spre exemplu, ca regulă generală, solurile cele mai
 contaminate se vor afla in preajma surselor de poluare. Pe
 măsură, însă, ce înălţimea coşurilor de evacuare a gazelor
 contaminate creşte, contaminarea terenului din imediata
 apropiere a sursei de poluare va scădea ca nivel de
 contaminare dar regiunea contaminata se va extinde în
 suprafaţă.
 Nivelul contaminării solului depinde şi de regimul
 ploilor. Acestea spală în general atmosfera de agenţii poluanţi
 şi îi depun pe sol, dar în acelaşi timp spală şi solul, ajutând la
 vehicularea agenţilor poluanţi spre emisari. Trebuie totuşi
 amintit că ploile favorizează şi contaminarea în adâncime a
 solului.
 Într-o oarecare măsură poluarea solului depinde şi de
 vegetaţia care îl acoperă, precum şi de natura însaşi a solului.
 Lucrul acesta este foarte important pentru urmărirea
 persistenţei pesticidelor şi îngrăşămintelor artificiale pe
 terenurile agricole. Interesul econamic şi de protejare a
 mediului
 cere ca atât ingrăşămintele cât şi pesticidele să rămână cât mai
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 bine fixate în sol. În realitate, o parte din ele este luată de vânt,
 alta este spălată de ploi, iar restul se descompune în timp,
 datorită oxidării în aer sau acţiunii enzimelor secretate de
 bacteriile din sol.
 Ca măsuri de prevenire şi combatere a poluării
 solului sunt:
 • colectarea igienică a reziduurilor menajere în
 recipiente speciale,
 • îndepărtarea organizată şi la perioade cât mai scurte a
 reziduurilor colectate în afara localităţilor,
 • depozitarea controlată sau tratarea corespunzătoare a
 reziduurilor îndepărtate prin neutralizarea lor,
 • utilizarea în agricultură, ca îngrăşământ natural, a
 reziduurilor,
 • incinerarea reziduurilor uscate,
 • recuperarea şi reutilizarea (reciclarea) reziduurilor.
 3. Poluarea apei
 Apa este considerată de noi astăzi ca fiind "inima
 biosferei" deoarece apa se găseşte totdeauna acolo unde există
 viaţă şi formează substanţa cea mai răspândită de pe Terra.
 Apa este un factor indispensabil vieţii. De aceea în jurul
 surselor de apa s-a dezvoltat o diversitate de biocenoze şi
 chiar civilizaţia umană a fost atrasă de aceste zone.
 România dispune de resurse sărace de apa de 1700
 t/locuitor, în comparaţie cu media pe Europa care este de 4000
 - 5000 t/locuitor.
 Consumatorii de apă sunt: industria, agricultura,
 consumul casnic, transportul, serviciile.
 Poluarea apelor reprezinta alterarea calităţilor fizice,
 chimice şi biologice ale apelor, produsă direct, sau indirect, în
 mod natural sau antropic. Apa poluată devine improprie
 utilizîrii normale.

Page 109
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 109
 Poluarea poate avea loc:
 • continuu, cum este cazul canalizării din oraş, sau
 rezidurile provenite din industrie şi deversate în ape;
 • discontinuu, la intervale regulate sau neregulate de
 timp;
 • temporar;
 • accidental, în cazuri de avarie.
 Poluarea majoră a apelor se face de către: industrie,
 agricultura, transporturi si activitatile menajere.
 Poluarea apei este redusă la trei categori de poluanţi de
 natură: fizică, chimică şi biologică.
 a. Poluarea fizică a apelor
 Principalii agenţi fizici cu rol în poluarea apelor sunt
 reprezentaţi în mare parte de substanţe radioactive şi apele
 termale rezultate din procesele de răcire tehnologică a
 diverselor agregate industriale.
 b. Poluarea chimică a apelor
 Principalii poluanţi chimici ai apelor sunt: plumbul,
 mercurul, azotul, fosforul, hidrocarburile, detergenţii şi
 pesticidele.
 c. Poluarea biologică a apelor
 Poluarea biologica a apelor este produsă de diverşi
 agenţi biologici (microorganisme şi substanţe organice
 fermentescibile).
 Aceşti poluanţi ajung în apă odată cu deversările
 industriale sau menajere care conţin detritus organic,
 detergenţi, reziduuri de la fabricile de produse alimentare.
 Extinderea poluarii microbiologice a apelor continentale
 şi litorale a determinat creşterea frecvenţei unor afectiuni
 (colibaciloza, hepatita virala, holera, dezinterie etc.)
 In funcţie de gradul de poluare, apele se grupeaza în trei
 categorii: polisaprobe (foarte puternic poluate), mezosaprobe
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 (impurificate puternic până la moderat) si oligosaprobe
 (considerate practic curate).
 8.4. Îndrumar pentru autoverificare
 Sinteza unităţii de studiu 8
 Formele de poluare sunt foarte diverse şi afectează multe aspecte ale Terrei. Unele din
 efectele devastatoare ale poluanţilor nu pot fi observate în momentul poluării însă, în timp,
 consecinţele majore vor afecta întreaga planetă şi în acelaşi timp şi pe cel care dă naştere
 aceastei situaţii: omul. Deşi o parte din poluarea mediului este rezultatul unor fenomene
 naturale cum ar fi erupţiile vulcanice, cea mai mare parte este cauzată de activităţile umane.
 Acţiunea mediului poluant asupra organismului uman este foarte variată şi complexă.
 Ea poate merge de la simple incomodităţi în activitatea omului, disconfortul, până la
 perturbări puternice ale stării de sănătate şi chiar pierderea de vieţi omeneşti. Aceste efecte au
 fost sesizate de multă vreme, însă omul a rămas tot iresponsabil faţă de natură. Efectele acute
 au fost primele asupra cărora s-au făcut observaţii şi cercetări privind influenţa poluării
 mediului asupra sănătăţii populaţiei. Ele se datorează unor concentraţii deosebit de mari ale
 poluanţilor din mediu, care au repercusiuni puternice asupra organismului uman.
 Efectele cronice reprezintă formele de manifestare cele mai frecvente ale acţiunii
 poluării mediului asupra sănătăţii. Acestea se datorează faptului că în mod obişnuit diverşii
 poluanţi existenţi în mediu nu ating nivele foarte ridicate pentru a produce efecte acute, dar
 prezenţa lor, continuă chiar la concentraţii mai scăzute, nu este lipsită de consecinţe nedorite.
 Efectele cronice au însă o deosebită importanţă şi sub aspect economic şi social.
 Încărcarea organismului populaţiei expuse cu anumiţi poluanţi cunoscuţi a avea
 calităţi de depozitare în anumite organe reprezintă un alt aspect important al influenţei
 poluării mediului asupra sănătăţii. Este vorba, în special, de plumb, de cadmiu, de pesticide
 organo – clorurate, de unele substanţe radioactive şi alţi poluanţi care intră în această
 categorie.
 Efectele indirecte ale poluării constau însă şi din înfluenţele asupra faunei şi florei,
 care uneori sunt mult mai sensibile decât organismul uman la acţiunea diverşilor poluanţi. Se

Page 111
                        

ECOLOGIA ŞI PROTECŢIA MEDIULUI
 111
 ştie astfel că animalele, păsările, insectele, unele organisme acvative, ca şi plantele suferă
 înfluenţa poluanţilor până la dispariţia sau distrugerea lor.
 Cunoaşterea acestor efecte ale poluării mediului asupra sănătăţii a condus la
 necesitatea instituirii unor măsuri de protecţie a mediului înconjurător. S-a afirmat că toate
 efectele asupra sănătăţii oamenilor arătate mai sus sunt rezultatul ruperii echilibrului dintre
 organismul uman şi mediuul înconjurător. În anumite situaţii de poluare s-au înregistrat
 numeroase cazuri de: bronhopneumopatii, bronşite, cancer pulmonar (poluarea aerului), febră
 tifoidă, dizenteria, holera, poliomelita, hepatita epidemică, amibiaza, lambliazafascioloza,
 intoxicaţii (poluarea apei).
 În concluzie, se pare că poluarea mediului înconjurător dăunează foarte mult sănătăţii
 omului şi de aceea ar trebui să ne îndreptăm cu toţii atenţia asupra acestei consecinţe a
 poluării.
 Concepte şi termeni de reţinut
 Poluare, poluarea chimică, poluare biologică
 Întrebări de control şi teme de dezbatere
 1. Prezentaţi sursele natural de poluare
 2. Specificaţi ponderea principalelor surse de poluare artificială
 3. Precizaţi două organizaţii nonguvernamentale naţionale implicate în combaterea poluării
 4. Prezentaţi formele de poluare
 Teste de evaluare/autoevaluare
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 1. Poluarea solului, în agricultură, este determinată de: a) zguri metalice; b) ape reziduale;
 c) minereuri neprelucrate; d) pesticide şi îngrăşăminte chimice.
 2. Poluarea biologică reprezintă: a) în eliminarea şi răspândirea în mediul înconjurător a
 diverselor substanţe chimice; b) poluarea radioactivă ca urmare a extinderii folosiri
 izotopilor radioactivi în ştiinţă, industrie, agricultură, zootehnie, medicină etc.; c) eliminarea
 şi răspândirea în mediul înconjurător a germenilor microbieni producători de boli;
 d) zgomotul, ca şi vibraţiile şi ultrasunetele sunt frecvent prezente în mediul de muncă şi de
 viaţă al omului modern.
 3. Sursele neorganizate de poluarea apei sunt reprezentate de: a) apele reziduale comunale;
 b) apele reziduale industriale; c) apele reziduale agro – zootehnice; d) apele meteorice.
 4. Degradarea stratului de ozon se datorează: a) creşterii cantităţii de radiaţii luminoase; b)
 creşterii umidităţii aerului; c) efectului de seră; d) emisiei în atmosferă a unor gaze nocive
 în exces.
 5. Poluarea apei este consecinţa: a) modificărilor climatice şi urbanizării; b) interacţiunii
 dintre factorii biotici şi cei abiotici; c) activităţii biocenozei; d) deversării apelor uzate
 rezultate în urma activităţilor industriale.
 Bibliografie obligatorie
 1. O. Milea, P. Nedea, Ecologia şi protecţia mediului, Ed. Universitară,
 Bucureşti, 2012
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 9.3.3 Dezvoltarea durabilă şi amenajarea
 9.4. Îndrumar pentru autoverificare
 9.1. Introducere
 Acest capitol tratează aspectele referitoare
 privind protecţia mediului.
 De asemenea tratează aspectele referitoare la
 mediu a Uniunii Europene şi dezvoltarea
 9.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare
 � identificarea necesităţii
 biodiversităţii;
 � teoretizarea conceptului de dezvoltare durabilă
 � cunoaşterea reglementărilor internaţi
 mediului;
 � cunoaşterea legislaţiei europeane în domeniul
 protecţiei mediului;
 Competenţele unităţii de învăţare
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 9.2. Obiectivele şi competenţele unităţii de studiu – timp alocat
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 Politica de mediu a Uniunii Europene
 Dezvoltarea durabilă şi amenajarea teritoriului
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 De asemenea tratează aspectele referitoare la politica de
 mediu a Uniunii Europene şi dezvoltarea durabilă.
 Obiectivele şi competenţele unităţii de
 învăţare
 Obiectivele unităţii de învăţare:
 ii protecţiei naturii şi a
 teoretizarea conceptului de dezvoltare durabilă;
 reglementărilor internaţionale în domeniul
 terea legislaţiei europeane în domeniul
 Competenţele unităţii de învăţare:
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 � studenţii vor putea identifica reglementările
 internaţionale în domeniul mediului;
 � studenţii vor putea prezenta legislaţia europeană în
 domeniul protecţiei mediului;
 � studenţii vor cunoaşte importanţa protecţiei naturii şi a
 biodiversităţii;
 � studenţii vor putea prezenta importanţa conceptului
 dezvoltării durabile.
 Timpul alocat unităţii: 2 ore
 9.3. Conţinutul unităţii de învăţare
 9.3.1 Principalele reglementări internaţionale ale mediului
 Pe măsură ce oamenii au devenit conştienţi de impactul
 degradării mediului, au apărut o serie de reglementări privind
 protecţia acestuia. Se pot mentiona ca reglementari din prima
 jumatate a secolului XX-lea:
 � Convenţia pentru protecţia păsărilor utile agriculturii –
 Paris 1902;
 � Convenţia referitoare la apele de frontieră dintre
 S.U.A. şi Canada (1909);
 � Convenţia pentru protejarea florei, faunei, şi a
 frumuseţilor naturale ale ţărilor Americii (Washington,
 1940);
 � Convenţia împotriva poluării mării cu hidrocarburi
 (Londra 1954), etc.
 Se formeaza astfel o conştiinţă internaţională
 referitoare la protecţia mediului şi la constituirea
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 fundamentului pentru ceea ce avea să devină dreptul
 fundamental al mediului.
 In domeniul dreptului mediului în ultimii 40 de ani au
 apărut numeroase reglementări, dintre care enumerăm:
 � Declaraţia Convenţiei Naţiunilor Unite privind Mediul
 (Stockholm, 1972);
 � Convenţia de la Montego Bay privind protejarea
 mediului marin împotriva poluării (1982);
 � Convenţia asupra poluării atmosferei transfrontaliere
 (Geneva, 1979);
 � Convenţia şi Protocolul privind stratul de ozon (Viena,
 1985 si Montreal – 1989);
 � Declaraţia de la Rio – Cartea Terrei (1992);
 � Convenţia cadru asupra schimbărilor climatice (1992);
 � Convenţia privind diversitatea biologică (1992);
 � Convenţia Naţiunilor Unite privind combaterea
 deşertificării (1994);
 � Summitul mondial privind dezvoltarea durabilă
 (Johanesburg – 2002).
 Toate aceste reglementari internationale s-au bazat sau
 au initiat legi si reglementari echivalente la nivelul tarilor
 semnatare, crandu-se astfel o structura relativ vasta si
 complexa a reglementarilor si legilor aplicabile in domeniul
 protectiei mediului la niveluri nationale, comunitare si
 internationale
 9.3.2 Politica de mediu a Uniunii Europene
 La nivelul Uniunii Europene, preocuparea pentru
 mediu a dobandit un caracter distinct odată cu semnalele date
 privind diminuarea resurselor naturale şi deteriorarea calităţii
 apei, aerului şi solului.
 Legislaţia europeană privind protecţia mediului
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 înconjurator a fost iniţiată cu prilejul unei conferinţe a şefilor
 de stat sau guvern desfăşurată în octombrie 1972, unde s-a
 stabilit că este esenţială existenţa unei politici comune pentru
 protecţia mediului. In timp, politica de mediu s-a dezvoltat ca
 una dintre cele mai importante politici comunitare. Această
 politică a devenit o politică orizontală a Uniunii Europene,
 aspectele de protecţie a mediului fiind considerate obligatorii
 pentru celelalte politici comunitare.
 De la modificarea Tratatului de la Roma prin Tratatele
 de la Maastricht şi Amsterdam, baza legală a politicii
 Comunitare privind mediul o constituie Articolele 174 până la
 176 (130r pana la 130t) ale Tratatului CE şi anume:
 � Articolul 174: trasează obiectivele politicii de mediu
 şi conţine scopul acestei politici;
 � Articolul 175: identifică procedurile legislative
 corespunzatoare atingerii acestui scop şi stabileşte
 modul de luare a deciziilor în domeniul politicii de
 mediu;
 � Articolul 176: permite statelor membre adoptarea unor
 standarde mai stricte;
 � Articolul 95: are în vedere armonizarea legislaţiei
 referitoare la sănătate, protecţia mediului şi protecţia
 consumatorului în Statele Membre (completează art.
 176)
 � Articolul 6: promovează dezvoltarea durabilă ca
 politică orizontală a Uniunii Europene şi subliniază
 astfel nevoia de a integra cerinţele de protecţie a
 mediului în definirea şi implementarea politicilor
 europene sectoriale.
 Consiliul European a adoptat "Programul Comunitar
 de politici şi măsuri în legatură cu mediul şi dezvoltarea
 durabilă" în decembrie 1992.
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 In februarie 2000 erau în vigoare 708 acte normative
 comunitare privind protecţia mediului: 266 directive, 124
 reglementari şi 318 decizii care constituie legislaţia orizontală
 şi legislaţia sectoriala în domeniul protecţiei mediului.
 Sectoarele care fac obiectul politicii de mediu: gestionarea
 deşeurilor, poluarea sonoră, poluarea apei, poluarea aerului,
 conservarea naturii, protecţia solului şi protecţia civilă - se
 regăsesc în planurile de acţiune şi în strategiile elaborate.
 In afara legislaţiei, Uniunea Europeana a elaborat o
 serie de programe de acţiune însoţite de directive şi obiective
 prioritare. Aceste documentele stau la baza politicii de mediu
 a UE şi sunt cunoscute sub denumirea Programele de Acţiune
 pentru Mediu (PAM), primul dintre ele fiind adoptat de către
 Consiliul European in 1972.
 Al 6-lea Program de Acţiune pentru Mediu (2001-
 2010), respectiv „Alegerea noastra, viitorul nostru” stabileşte
 priorităţile de mediu pe parcursul perioadei 2001-2010. Au
 fost identificate astfel patru arii prioritare ce definesc direcţiile
 de acţiune ale politicii de mediu şi anume: schimbările
 climatice; protecţia naturii şi biodiversitatea; sănătatea în
 raport cu mediul; conservarea resurselor naturale şi
 gestionarea deşeurilor.
 De asemenea, Programul de Acţiune pentru Mediu
 (PAM) 6 prevede şi dezvoltarea a şapte strategii tematice, ce
 corespund unor aspecte importante ale protecţiei mediului,
 precum: protecţia solului, protecţia şi conservarea mediului
 marin, utilizarea pesticidelor în contextul dezvoltării durabile,
 poluarea aerului, mediul urban, reciclarea deşeurilor,
 gestionarea şi utilizarea resurselor în perspectiva dezvoltării
 durabile.
 Politica de mediu a Uniunii Europene este susţinuta de
 o serie de organizaţii şi instituţii implicate în pregătirea,
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 definirea şi implementarea acesteia. Aceste organizaţii
 realizează şi legatura cu guvernele Statelor Membre, cu
 diverse organizaţii patronale şi profesionale, organizaţii
 neguvernamentale etc.
 Cele mai relevante instituţii implicate în politica
 comunitară de mediu sunt:
 � Comisia Europeana, DG Mediu (creată în 1981) direct
 responsabilă pentru elaborarea şi asigurarea
 implementarii politicii de mediu;
 � Consiliul Miniştrilor Mediului - parte a Consiliului
 Uniunii Europene;
 � Parlamentul European - prin Comitetul de mediu,
 sănătate publică şi siguranţa alimentelor;
 � Comitetul regiunilor;
 � Comitetele de experţi şi Grupurile de lucru.
 Tratatul de la Maastricht evidenţiază protecţia
 mediului ca o prioritate cheie pentru Uniunea Europeana.
 Un mediu înconjurător sănătos reprezintă o condiţie
 esenţială pentru proprietatea pe termen lung şi pentru calitatea
 vieţii. De aceea, cetăţenii europeni cer un înalt nivel de
 protecţie în acest domeniu.
 In viitor, dezvoltarea economică şi prosperitatea vor
 continua să exercite o presiune puternică asupra capacităţii
 planetei de a răspunde cerinţelor în materie de resurse şi de
 absorbţie a poluarii. In acelaşi timp, standardele ridicate de
 protecţie a mediului reprezintă un adevarat motor pentru
 inovaţie şi pentru oportunităţile de afaceri.
 Per ansamblu, societatea trebuie să facă eforturi pentru
 a reduce impactul negativ exercitat de creşterea economică
 asupra mediului înconjurător. Activităţile economice trebuie
 derulate eficient din punct de vedere ecologic prin fabricarea
 cu mai puţină energie a unei cantităţi egale sau mai mari de
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