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            Lenze - 8210 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 1 NOUA SERIE DE CONVERTIZOARE STATICE DE FRECVENŢĂ 8210 Modulaţia de sector a impulsurilor şi orientarea după câmp Modulaţia de sector a impulsurilor (Puls Sector Modulation - PSM) a fost utilizată pentru prima dată de firma Lenze în construcţia noii serii de convertizoare statice de frecvenţă - 8210. În plus faţă de binecunoscutele caracteristici ale seriei monofazate 8200 (înaltă funcţionalitate, construcţie compactă, programare şi utilizare simplă), seria trifazată 8210 utilizează reglarea după câmp a motorului şi modulaţia vectorială. Caracteristicile seriei 8210 • Orientare după câmp, fără senzor de turaţie (în buclă deschisă) - cuplu mare atât la pornire cât şi în regim de durată - funcţionare sigură şi stabilă - curent redus de mers în gol (Regulatorul calculează tensiunea optimă pentru fiecare frecvenţă şi sarcină. Astfel nu mai este necesară supracreşterea tensiunii la frecvenţe mici - pentru a obţine un cuplu suficient, ca în cazul reglării cu U/f=constant) - turaţie constantă la sarcini variabile (Precizia de compensare a alunecării, de la mersul în gol până la sarcina maximă înlătură, pentru multe aplicaţii, obligativitatea utilizării unei reacţii de turaţie) • Funcţionalitate şi înaltă siguranţă în funcţionare - repornire din mers - multiple posibilităţi de interconectare (RS 232/485, InterBus-S, CAN Bus, ş.a.) - protecţia motorului la I 2 t - fiabilitate ridicată - protecţie la suprasarcini sau scurtcircuite pe ieşiri (Modul de reglare implementat permite ca la apariţia unei suprasarcini, frecvenţa de ieşire să scadă până la atingerea unui punct stabil de funcţionare. După scăderea sarcinii sub limita admisă, frecvenţa va creşte până la atingerea valorii prescrise. O suprasarcină în regim de generator va fi stăpânită prin creşterea frecvenţei). • Construcţie compactă - dimensiuni reduse - construcţie modulară - circuite de comandă integrate pe scară largă - construcţie fără radiator pentru grad de protecţie IP54 (varianta constructivă V003) • Programare simplă - modulul de operare detaşabil (“plug-in”) tip 8201BB - permite operarea şi programarea “on-line” a tuturor invertoarelor seriei 82xx. Odată programul stocat în memoria modulului, acesta poate fi înscris în oricâte invertoare, printr-o simplă comandă. În afara acestor caracteristici, sistemul de modulaţie a impulsurilor nou dezvoltat - modulaţia de sector - permite reducerea pierderilor de comutaţie a etajului de putere al invertorului - un element suplimentar pentru creşterea fiabilităţii. Datorită modulaţiei de sector nu mai apare cunoscuta problemă a instabilităţii acţionărilor, între 20 şi 30 Hz. 
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 1
 NOUA SERIE DE CONVERTIZOARE STATICE DE FRECVENŢĂ 8210
 Modulaţia de sector a impulsurilor şi orientarea după câmp
 Modulaţia de sector a impulsurilor (Puls Sector Modulation - PSM) a fost utilizată pentruprima dată de firma Lenze în construcţia noii serii de convertizoare statice de frecvenţă -8210.În plus faţă de binecunoscutele caracteristici ale seriei monofazate 8200 (înaltăfuncţionalitate, construcţie compactă, programare şi utilizare simplă), seria trifazată 8210utilizează reglarea după câmp a motorului şi modulaţia vectorială.
 Caracteristicile seriei 8210
 • Orientare după câmp, fără senzor de turaţie (în buclă deschisă)- cuplu mare atât la pornire cât şi în regim de durată- funcţionare sigură şi stabilă- curent redus de mers în gol (Regulatorul calculează tensiunea optimă pentru fiecare
 frecvenţă şi sarcină. Astfel nu mai este necesară supracreşterea tensiunii la frecvenţe mici - pentrua obţine un cuplu suficient, ca în cazul reglării cu U/f=constant)
 - turaţie constantă la sarcini variabile (Precizia de compensare a alunecării, de la mersulîn gol până la sarcina maximă înlătură, pentru multe aplicaţii, obligativitatea utilizării uneireacţii de turaţie)
 • Funcţionalitate şi înaltă siguranţă în funcţionare- repornire din mers- multiple posibilităţi de interconectare (RS 232/485, InterBus-S, CAN Bus, ş.a.)- protecţia motorului la I2t- fiabilitate ridicată- protecţie la suprasarcini sau scurtcircuite pe ieşiri (Modul de reglare implementatpermite ca la apariţia unei suprasarcini, frecvenţa de ieşire să scadă până la atingerea unuipunct stabil de funcţionare. După scăderea sarcinii sub limita admisă, frecvenţa va creştepână la atingerea valorii prescrise. O suprasarcină în regim de generator va fi stăpânită princreşterea frecvenţei).
 • Construcţie compactă- dimensiuni reduse - construcţie modulară- circuite de comandă integrate pe scară largă- construcţie fără radiator pentru grad de protecţie IP54 (varianta constructivă V003)
 • Programare simplă- modulul de operare detaşabil (“plug-in”) tip 8201BB - permite operarea şiprogramarea “on-line” a tuturor invertoarelor seriei 82xx. Odată programul stocat înmemoria modulului, acesta poate fi înscris în oricâte invertoare, printr-o simplăcomandă.
 În afara acestor caracteristici, sistemul de modulaţie a impulsurilor nou dezvoltat -modulaţia de sector - permite reducerea pierderilor de comutaţie a etajului de putere alinvertorului - un element suplimentar pentru creşterea fiabilităţii. Datorită modulaţiei desector nu mai apare cunoscuta problemă a instabilităţii acţionărilor, între 20 şi 30 Hz.
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 2
 Schema bloc a modulatorului
 Convertizoarele seriei 8210 se remarcă printr-o construcţie foarte compactă care a fostrealizabilă datorită utilizării pentru circuitul de comandă a soluţiei “Single-Chip”. Printr-ungrad înalt de integrare a electronicii de comandă s-a putut reduce drastic numărul decomponente ale sistemului, ceea ce a condus atât la creşterea fiabilităţii cât şi la reducereapreţului. Microcontrollerul conţine unitatea PWM cu 6 pulsuri, modificată pentru a realizamodulaţia de sector a impulsurilor (PSM).
 Fig.1 Schema bloc a modulatorului de sector
 Modulaţia de sector a impulsurilor în comparaţie cu modulaţia PWM sinusoidală
 În majoritatea invertoarelor digitale se utilizează modulaţia PWM sinusoidală caregenerează impulsurile de comandă pentru elementele de comutaţie prin compararea uneiunde sinusoidale cu o undă modulatoare triunghiulară. Rezultă astfel cunoscuta formă deundă pulsatorie a tensiunii pe motor, care după integrare, urmăreşte forma sinusoilală cu oprecizie dată de frecvenţa undei modulatoare triunghiulare. Dezavantajul acestei abordărieste evident: cu cât frecvenţa de comutaţie este mai mare, cu atât cresc şi pierderile decomutaţie în componentele de putere. O disipaţie mare de putere conduce la scădereafiabilităţii componentelor, chiar dacă se cresc dimensiunile radiatoarelor, datorită capacităţiitermice reduse a structurii de siliciu a tranzistoarelor.În unele cazuri, peste oscilaţia sinusoidală se suprapune armonica a 3-a, având ca rezultato comportare mai bună în comutaţie la încărcarea maximă a invertorului (Fig.2). Extindereaacestei comportări la orice încărcare este posibilă prin implementarea modulaţiei de sector(Fig.3). Aceasta presupune ca în orice moment, în special la funcţionarea sub frecvenţanominală, ca numai 2 din cele 3 perechi de comutaţie disponibile să-şi modifice continuustarea de comutaţie. Apar astfel stări ferme într-o perioadă de modulaţie, defazate toate cu60o. Pierderile de comutaţie din etajul de putere se vor reduce în funcţie de gradul demodulaţie, cu până la 15%.Întârzierea care trebuie să apară între deschiderea şi închiderea celor 2 comutatoare de peacelaşi braţ al punţii (pentru evitarea unui scurtcircuit pe braţ), nu mai are în acest caz oinfluenţă negativă asupra stabilităţii funcţionării sistemului.
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 3
 Fig.2 Armonica a 3-a
 Fig.3 Semnalul modulator PSM
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 4
 Fig.4 Modulaţia de sector - forme de undă
 PSM - Concluzii
 • O funcţionare silenţioasă a motoarelor electrice pe convertizoare se poate obţine princreşterea frecvenţei de comutaţie a invertorului. Însă, odată cu creşterea frecvenţei,cresc şi pierderile de comutaţie în componentele de putere.
 • Scopul modulaţiei de sector este reducerea pierderilor de comutaţie la frecvenţe mari.• În cazul PSM rotaţia vectorilor de tensiune este împărţită în 6 sectoare a câte 60o. În
 cadrul fiecărui sector, un braţ al invertorului se află într-o stare fixă, definită,reprezentând originea vectorului de tensiune.
 Modulaţia convenţională sinus-triunghi construieşte un nul virtual - ca origine pentruvectorii de tensiune. Pentru formarea vectorilor de tensiune trebuie ca toate 3 perechilede comutatoare să fie cuplate în cadrul fiecărei perioade de comutaţie.
 • În comparaţie cu modulaţia convenţională sinus-triunghi, PSM reduce pierderile decomutaţie cu 30%.
 • Prin adăugarea armonicii a 3-a, se obţine în plus o creştere a tensiunii şi puterii deieşire cu cca. 17%.
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 5
 Orientarea după câmp, fără senzor
 • Scopul orientării după câmp este de a decupla mărimile generate pentru flux şi cuplu,pentru a comanda direct momentul maşinii asincrone.
 • Ca şi în cazul unei maşini de curent continuu cu excitaţie separată, sunt reglateindependent curentul de excitaţie - care determină fluxul, şi curentul rotoric - caredetermină cuplul motor.
 • Deoarece vectorul flux este rotitor, această metodă de reglare impune transformareacoordonatelor într-un sistem fix.
 • Renunţarea la reacţie (traductorul de turaţie) impune pentru stabilrea rotaţiei (poziţiei),apelarea la modelul matamatic al motorului.
 • Precizia calculului rotaţiei este dată în primul rând de exactitatea parametrilor modeluluimatematic al motorului. Pentru o reglare exactă a turaţiei este necesară identificareacontinuă a parametrilor de funcţionare.
 Fig.5 - 7 prezintă sistetic elementele constructive ale seriei de CSF 8210: schema bloc asistemului de orientare după câmp, structura hardware şi software.
 Convertizoarele de frecvenţă din seria 82xx - caracteristici principale
 • Construcţie compactă• Suprasarcină de 150% IN, pentru durate de până la 1 min.• Ieşiri protejate la scurtcircuit• Testarea izolaţiei faţă de împământare la fiecare punere sub tensiune• 820x: control scalar cu U/f = ct. sau U/f2 = ct.• 821x/2x/4x: control vectorial sau scalar, selectabil• Compensarea tensiunii reţelei de alimentare• Compensarea dinamică a alunecării• Limitare de curent programabilă cu influenţă asupra caracteristicii U/f• Invertor de tensiune realizat cu tranzistoare bipolare cu baza izolată (IGBT)• Posibilitate de alimentare cu tensiune continuă sau de cuplare la un chopper de frânare• Intrări şi ieşiri analogice izolate galvanic• Ieşire de releu, programabilă (2 relee la seriile 822x/4x)• 4 intrări digitale izolate galvanic, cu funţii programabile• 2 seturi de parametri de funcţionare, programabili• 3 frecvenţe fixe, preprogramate, pe fiecare set de parametri• Funcţie de motopotenţiometru• Frânare în curent continuu• Ceas pentru durata de funcţionare şi de punere sub tensiune
 Accesorii “plug-in”:• Modul de programare, parametrizare şi afişare a datelor, tip 8201BB, cu memorie• Modul pt. interfaţă serială RS 232/485 sau prin fibră optică, tip 2102IB• Modul pt. interfaţă Interbus-S, tip 2111IB şi modul SystemBus 2171 (CAN)• Modul I/O tip 8275• Modul pentru senzor de temperatură PTC, tip 8274• Modul de intrare bipolară 8278
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 6Fig.5
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 7 Fig.6
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 8
 Fig.7
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 9
 Fig.8 - 10 prezintă câteva măsurători efectuate pe convertizorul tip 8217, având putereanominală de 7.5kW.
 Fig.8 Accelerarea în limitare de curent, Msarcină = MNModel CSF: 8217 / 7.5kWMotor: Emod 132M/4, 7.5kW/380V/16.2ASarcină: Frână de măsură 30kW
 Fig.9 Comportarea la şocuri de sarcinăModel CSF: 8217 / 7.5kWMotor: Emod 132M/4, 7.5kW/380V/16.2A, 1450rpm
 cosφ = 0.81Sarcină: Frână de măsură 30kW
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 10
 Fig.10 Caracteristica de cuplu.Model CSF: 8217Motor: Emod 132M/4, 7.5kW/380V/16.2A, 1450rpm
 cosφ = 0.81Sarcină: Frână de măsură 30kW
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 Fig. 12
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 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 13
 P [kW]N
 U [V]N
 8201
 8202 82118212 8243
 82428241
 82138214 8244
 82158216 824582178218 8246
 82218222
 8224
 8226
 8231
 8233
 8227
 8232
 8234
 1 x 230Vac 3 x 400/460Vac
 0.37kW
 0.75kW
 1.5kW2.2kW
 0.75kW
 1.5kW 1.5kW
 0.75kW
 0.37kW
 2.2kW
 3.0kW 3.0kW
 4.0kW
 5.5kW 5.5kW
 7.5kW
 11kW 11kW
 15kW
 22kW
 822330kW
 45kW
 822555kW
 75kW
 110kW
 160kW
 90kW
 132kW
 200kW
 TD1
 TD2
 TD3TD3
 TD4
 TD8
 TD7
 TD6
 TD5
 TD9
 TD9A
 TD10
 TD11
 TD11A
 TD12
 TD12A
 29 invertoareîn 12 tipodimensiuni
 Seria 82xx
 Lenze
 Fig. 13 Gabaritele convertizoarelor din seria 82xx. Puterile sunt date pentru funcţionarea cusuprasarcină maximă (150%).
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Lenze - 8210
 LUCA Electric S.R.L. Reprezentant autorizat şi integrator de sistem al firmei Lenze Antriebstechnik G.m.b.H. 14
 Noua serie de convertizoare statice de frecvenţă:
 Seria Lenze 82xx-Klima - Global Drive
 Optimizarea acţionărilor pentru pompe şi ventilatoare poate fi acum uşor realizată prinutilizarea noilor convertizoare de frecvenţă din seria 82xx-Klima:
 • Conformitate CE• Caracteristici optimizate pentru pompe şi ventilatoare• Construcţie compactă• Montare şi utilizare simplă• Control de la distanţă digital, pe magistralele de date standardizate sau analogic, prin
 curent 0(4)-20 mA
 Seria 82xx-Klima acoperă gama de puteri de la 0.37 la 250 kW şi are o serie de avantajeimportante:
 • Software nou, orientat pe aplicaţie:• Regulator PID încorporat• Comutare Manual / Automat• Ocolirea zonelor de rezonanţă mecanică• Sistem de repornire automată• Sistem de supraveghere a curelelor de transmisie
 Date tehnice
 Tip 8211 8212 8213 8214 8215 8216 8217 8218 8221 8222 8223 8224 8225 8226 8227 8231 8232 8233 8234A. Suprasarcină max. adm. = 150%Puterea nominală amotorului ASM 4 poli [kW]
 0.75 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5 11 15 22 30 45 55 75 90 110 132 160 200
 Curentul nominal deieşire [A]
 2.2 3.9 5.5 7.0 9.4 13 16.5 23.5 32 47 60 89 110 150 180 216 257 325 400
 B. Suprasarcină max. adm. = 120%Puterea nominală amotorului ASM 4 poli [kW]
 1.1 1.5 3 3 5.5 5.5 11 11 22 30 37.5 55 75 90 110 132 160 200 250
 Curentul nominal deieşire [A]
 3.0 3.9 7.3 7.3 13 13 23.5 23.5 43 52 66 93 132 159 205 257 304 396 483
 Tensiunea de alimentare[V]
 3 x 320 ... 510 ±0% 3 x 320 ... 528 ±0% 3 x 320 ... 510 ±0%
 Dimensiuni (H x L x l)[mm]
 250 x85 x200
 250 x125 x200
 350 x250 x250
 510 x340 x280
 660 x440 x280
 1049x
 495x
 419
 1225x
 495x
 419
 1499x
 495x
 419
 1675x
 495x
 419Masa [kg] 2.2 5.3 13.5 22 40 90 90 140 140Avizări, certificări,standarde
 CE, VDE, UL / CSA - de la 15 kW CE, VDE, UL / CSA
 Programul de fabricaţie este completat de numeroase accesorii (filtre de ieşire - pentru cablui demotor foarte lungi, filtre de intrare, de RF - pentru conformitatea CE - EMC, bobine de reţea,module de interfaţă serială RS232/485, CAN, ProfiBus, InterBus, Beckhoff, etc.).
 Toate produsele Lenze sunt certificate TÜV şi ISO 9001
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