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21. Generatoare de tensiune liniar variabil


	
Generatoare de tensiune liniar variabil

realizeaz ntr-o sarcin dat o tensiune )(tv a crei variaie n
timp, n anumite intervale, se face liniar;

aplicaii: TV, osciloscopie, radilocaie, aparatur digital,
convertoare A/D, D/A, interfee pentru calculator, etc.;

forma de und i parametrii ei:

)()( 0ttkVtv i ;

T , durata TLV cursa activ; valori tipice: de la zeci de ns
(valoarea limit inferior este impus de capacitile parazite,
rezistena minim a circuitului de ncrcare, puterea disipat maxim) la
zeci de minute(valoarea maxim este limitat superior de caloarea
maxim a capcitii care poate fi folosit, rezistena maxim, curenii
reziduali);

RT , timpul de revenire, cu aceleai limitri; trebuie s fie mai
mic dect durata activ;

if VVV , amplitudinea TLV;

0T , perioada (dac lucreaz ca oscilator); cT , perioada (sau
durata) impulsurilor de comand;


	
%max

VV

, abaterea de la liniaritate; util: %1 ;

schema de principiu:

C se ncarc prin dipolul de ncrcare, D1: o rezisten fix conecat
la o surs de alimentare; o generator de curent simplu sau
compensat;

C se descarc prin dipolull de descrcare, D2, cu rezisten
echivalent mic; o TBIP n conducie (eventual n saturaie); o tiristor
amorsat sau alte dispozitive;

cel mai simplu model; ncrcarea unei capaciti printr-o rezisten
fix de la o surs de tensiune fix:

RCt

o eEtv 1)( pentru: RCTt :

tRCEtvo )(


	
coeficient de neliniaritate:

%8CR

E ;

pentru %1 . rezult: RCT respectiv: rezistenei ntr-o bucl de
reacie .

mbuntirea performanelor:

a) introducerea capacitii n bucla de reacie negativ a unui
amplificator cu amplificare de tensiune negativ, A , ceea ce
determin, prin efect Miller, multiplicarea electronic a capacitii
de A1 ori i, ca urmare, micorarea corespunztoare a coeficientului
de neliniaritate; GTLV de tip Miller;

b) introducerea rezistenei ntr-o bucl de reacie pozitiv a unui
amplificator neinversor, A, subunitar, ceea ce determin mrirea prin
bootstrapare a

rezistenei de A1

1 ori i, deci, micorarea corespunztoare a coeficientului de

neliniaritate; GTLV de tip bootstrap;

c) ncrcarea capacitii printr-un generator de curent constant
realizat cu TBIP sau TEC sau cu AO.

Generator TLV cu tiristor

caracteristica (fig. b) i parametrii tiristorului:

aV , tensiunea de amorsare dependent de curentul de poart, pI ;
0V , tensiunea de meninere; maxI , curentul maxim admis prin
tiristor;


	
0I , curentul de nchidere a tiristorului; tensiunea de
strpungere; timpul de comutare;

schema de principiu, funcionare i formele de und (fig.
a,c,d):

ncrcarea capacitii:

RCt

o eEVEtv

0)( ;

procesul se termin cnd: ao VTv )( ;

durata TLV: aVE

VERCT

0ln ;

descrcarea capacitii:

RCrt

aT er

VVrR

VEi

00 ;

blocarea tiristorului are loc atunci cnd curentul prin tiristor
scade sub valoarea curentului de blocare:


	
0)( Iti revT ;

rRVEI

rVV

rCta

rev

0

0

0

ln ;

coeficientul de neliniaritate:

RCT

8 ;

GTLV de tip Miller

schema si formele de semnal:

amplificatorul poate fi realizat cu TBIP, TEC, AO cu influene
asupra parametrilor formei de und;


	
sensul cresctor al tensiunii de ieire:

RCtEVtv io )( ;

sensul descresctor al tensiunii:

RCtEVtv fo )( ;

durata unei semiperioade:

EVRC

EVV

RCT oif

20 ;

erorile sunt calculate ca la cursul EEA;

GTLV de tip bootstrap

principiu (fig. a):

tensiunea de pe rezisten: EVVEV CoR , constant;


	
comutatorul K: cu TBIP, cu TEC, cu poart logic;

limitarea amplitudinii se face prin elementele neliniare ale
amplificatorului; - amplificatorul: diferene:

- repetor pe emitor; - impedana de intrare;

- repetor pe surs; - impedana de ieire;

- repetor cu AO - amplificarea de tensiune;

- mrimi reziduale;

durata TLV:

RETTICVVCQ o max E

VCRT o max ;

E poate fi tensiunea de pe o capacitate mare;

neliniaritatea este limitat;

circuit cu dubl bootstrapare (fig. b);


	
GTLV bootstrap cu TBIP

schema i formele de und:

T1 este comutator; T2 amplificator de tensiune, repetor;

funcionarea schemei: o curentul prin rezisten:


	
RV

RVVI CCDCC ;

capacitatea se ncarc liniar, prin curent constant:

tCItvC )( ; BECo Vtvtv )()(

saturarea lui T2 are loc atunci cnd: CCo VTv )( ;

durata TLV: RCVVVVRCT

DCC

BECC

;

revenirea se face prin descrcarea capacitii prin diferena
curenilor celor dou generatoare de curent, pn la saturarea lui
T1:

IiI Bdesc 10 ;

211 R

VR

VVi BEBEgB

;

IiCVt

B

CCrev

10

;

liniaritatea este foarte bun:

int0

max 181

RR

CCA

VV

CC

o ;

cauze: - rezistena de pierderi a lui T1 blocat;


	
- curentul de pierderi al lui T1;

- rezistena de pierderi a condensatorului;

- impedana de intrare n amplificator;

- curentul invers al diodei blocate;

- pierderea de tensiune de pe capacitatea 0C :

- VCCV 00 0

0 CCVV

variant mbuntit:


	
(comentarii asupra schemei).

GTLV cu generatoare de curent constant

schema i formele de und:


	
T2 - generator de curent: RVVI EBZ (constant);

T1 comutator comandat cu impuls; pe durata ncrcrii
capacitii:

ItC

tvo1)( (pn la saturarea lui T2)

tensiunea final (amplitudinea TLV):

EBZCCf VVVVV 0 ;

din condiia: 0)( Vtvo rezult:

EBZ

ZEBCC

VVVVVRCT

;

la revenire:


	
IiCV

tB

frev

10

;

211 R

VR

VVi BEBEgB

neliniaritatea este determinat de: - rezistena lui T1
blocat;

- rezistena de ieire a generatorului de curent;

- rezistena de pierderi a condensatorului;

- rezistena de sarcin.

Sursa: Nicolae Cupcea, Structura circuitelor digitale, Editura
Matrix Rom, Bucureti.
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