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 1 Prof. KASTNER ELISABETA Capitolul 5-EXERCIŢII ŞI PROBLEME PENTRU CONCURSURI- 5.2.-ALCHENE –Exerciţii şi probleme
 Capitolul 5 –EXERCIŢII ŞI PROBLEME PENTRU CONCURSURI 5.2.ALCHENE
 Exerciţii şi probleme
 5.2. 1. Se supun combustiei 4,2 g de substanţă când rezultă 13,2 g dioxid de carbon şi 5,4 g
 apă. Stabileşte:
 a. formula brută a substanţei;
 b. compoziţia procentuală a substanţei.
 Rezolvare a:
 Nu se precizează că substanţa ar fi o hidrocarbură.
 CxHyOz
 4,2 g substanţă = mC + mH + *mO
 13,2 g CO2 = mC + **mO
 5,4 g H2O = mH + ***mO
 M CO2 = 12 + 2*16 = 44 g/ mol
 M H2O = 2 +16 = 18 g/ mol
 44 g CO2 …………………………12 g C
 13,2 g CO2 …………………..mC
 mC = 13,2*12/ 44 = 3,6 g C
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 18 g H2O…………….2 g H
 5,4 g H2O………………mH
 mH = 5,4*2/ 18 = 0,6 g H
 4,2 g substanţă = mC + mH + *mO
 4,2 = 3,6 + 0,6 + *mO
 *mO = 0 adică substanţa nu conţine oxigen → CxHy
 M CxHy = (12x +y) g/ mol
 4,2 g substanţă………………………..3,6 g C…………..………0,6 g H
 (12x +y) g substanţă………………..12x g C……………………y g H
 3,6
 12𝑥 =
 0,6
 𝑦
 2x = y
 CxHy → CxH2x formula brută
 Rezolvare b:
 4,2 g substanţă………………………..3,6 g C…………..………0,6 g H
 100 g substanţă…………………..………% C…………………………% H
 % C = 100*3,6/ 4,2 = 85,71 % C
 % H = 100*0,6/ 4,2 = 14,29 % H
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 5.2. 2. Prin combustia a 2,24 litri (c.n.) de hidrocarbură rezultă 17,8 g dioxid de carbon şi 7,2 g
 apă. Stabileşte:
 a. formula brută a hidrocarburii;
 b. formula moleculară a hidrocarburii.
 Rezolvare:
 2,24 litri 17,8 g 7,2 g
 CxHy + (2𝑥+𝑦
 2)
 2O2
 → xCO2 + y/2H2O
 hidrocarbura oxigen dioxid de carbon apă
 22,4 litri x*44 g 𝑦
 2*18 g
 Vmolar = 22,4 litri/ mol
 M CO2 = 12 + 2*16 = 44 g/ mol
 M H2O = 2 +16 = 18 g/ mol
 2,24
 22,4 =
 17,8
 44𝑥
 0,1x = 0,4
 x = 4
 2,24
 22,4 =
 7,2
 9𝑦
 0,1y = 0,8
 y = 8
 CxHy → C4H8 formula moleculară
 (CH2)4 formula brută CH2
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 5.2. 3. Identifică alchenele:
 A. cu ρ = 1,25 g/ litru;
 B. cu daer = 1,45;
 C. cu dazot = 2;
 D. cu ddioxid de carbon =1,59.
 Rezolvare A:
 Alchena A : CaH2a
 M CaH2a = 12a + 2a = 14a g/mol
 Vmolar = 22,4 litri/ mol
 ρ = 14𝑎
 22,4 = 1,25 g/ litru;
 14a = 1,25*22,4
 a = 1,25*22,4/ 14 = 2
 Alchena A : CaH2a → C2H4 sau H2C = CH2 etena
 Rezolvare B:
 Alchena B : CbH2b
 M CbH2b = 12b + 2b = 14b g/mol
 Maer = 28,9 g/mol
 daer = 14𝑏
 28,9 = 1,45
 b = 28,9*1,45/14 = 3
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 Alchena B : CbH2b → C3H6 sau H2C = CH – CH3 propena
 Rezolvare C:
 Alchena C : CcH2c
 M CcH2c = 12c + 2c = 14c g/mol
 Mazot = 28 g/mol
 dazot = 14𝑐
 28 = 2
 c = 28*2/14 = 4
 Alchena C : CcH2c → C4H8 butena
 Rezolvare D:
 Alchena D : CdH2d
 M CdH2d = 12d + 2d = 14d g/mol
 Mdioxid de carbon = M CO2 = 12 + 2*16 = 44 g/mol
 ddioxid de carbon = 14𝑑
 44 = 1,59
 d = 44*1,59/14 = 5
 Alchena D : CdH2d → C5H10 pentena
 5.2. 4. La combustia completă a 40 ml de propan şi propenă se consumă 192,5 ml de oxigen
 (volumele sunt măsurate în aceleaşi condiţii de temperatură şi presiune). Stabileşte compoziţia
 în % de volum a amestecului de hidrocarburi.
 Rezolvare:
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 a ml x ml (1)
 C3H8 + 5O2 → 3CO2 + 4H2O propan oxigen ardere dioxid de carbon apă 22,4 ml 5*22,4 ml
 b ml y ml (2)
 C3H6 + 9
 2O2 → 3CO2 + 3H2O
 propenă oxigen ardere dioxid de carbon apă 22,4 ml 4,5*22,4 ml
 Vmolar = 22,4 ml/mmol
 a + b = 40 ml
 x + y = 192,5 ml
 a*5*22,4 = x*22,4
 x = 5a
 y*22,4 = b*4,5*22,4
 y = 4,5b
 a + b = 40
 5a + 4,5b = 192,5
 5a + 5b = 200
 -5a - 4,5b = -192,5
 0,5b = 7,5
 b = 15 ml propenă
 a = 40- 15 = 25 ml propan
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 40 ml amestec…………………..25 ml propan……………15 ml propenă
 100 ml amestec…………………% propan……………………..% propenă
 % propan = 100*25/40 = 62,5 % propan
 % propenă = 100*15/40 = 37,5 % propenă
 5.2. 5. Densitatea în raport cu oxigenul a unui amestec de etenă şi propenă este de 1,05.
 Stabileşte compoziţia în procente de volum a amestecului.
 Rezolvare:
 doxigen = M medie
 32 = 1,05
 M O2 = 2*16 = 32 g/mol
 M medie = (a*Metenă + b*Mpropenă)/100
 a moli etenă C2H4
 b moli propenă C3H6
 a + b = 100 moli amestec
 M medie = 32*1,05 = 33,6 g/mol
 Metenă = M C2H4 = 2*12 + 4*1 = 28 g/mol
 Mpropenă = M C3H6 = 3*12 + 6*1 = 42 g/mol
 33,6 = (28a + 42b)/100
 28a +42b = 3360
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 -28a – 28b = 2800
 42b – 28b = 3360 - 2800
 14b = 560
 b = 560/14
 b = 40 moli propenă
 a = 60 moli etenă
 Vmolar = 22,4 litri/ mol
 % moli = % volum
 40 % propenă
 60 % etenă
 5.2. 6. La tratarea a 0,1 moli alchenă A cu aer ozonizat se obţin 0,1 moli acetonă
 (H3C–CO–CH3) şi 0,1 moli propanal (H3C–CH2–HC=O). Stabileşte formula structurală a
 hidrocarburii A.
 Rezolvare:
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 0,1 moli alchenă………………..0,1 moli acetonă………………….0,1 moli propanal
 1 mol alchenă……………………..1 mol acetonă………………………1 mol propanal
 H3C − C = CH − CH2 − CH3
 │
 CH3
 2-metil-2-pentenă
 ↓ O3
 O - O
 ∕
 ∕
 H3C − C
 CH − CH2 − CH3
 │
 ∕
 ∕
 CH3
 O
 ozonidă
 .+H2O ↓ .-H2O2
 H3C − C = O + O = CH − CH2 − CH3
 │
 CH3
 acetonă propanal
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 5.2. 7. 1680 mg de alchenă A reacţionează cu 2,40 g de brom. Tratarea hidrocarburii A cu acid
 bromhidric conduce la acelaşi produs atât în prezenţa cât şi în absenţa peroxizilor. Stabileşte
 formula (formulele) structurale posibile pentru A.
 Rezolvare:
 1680 mg alchenă A = 1,680 g alchenă
 1,68 g 2,40 g
 CnH2n + Br2 → CnH2nBr2 alchenă A brom
 14n g 160 g
 M CnH2n = 12n + 2n = 14n g/mol
 M Br2 = 80*2 = 160 g/mol
 1,68
 14𝑛 =
 2,4
 160
 14n = 1,68*160/ 2,4
 14n = 112
 n = 8
 C8H16
 Adiţia HBr → Alchena are doi atomi de carbon identici angajaţi în legătura dublă:
 A1 R – HC = CH – R unde R este C3H7 şi poate fi propil sau izopropil
 Formule posibile pentru A1-1:
 CH3 –CH2 –CH2 – HC = CH – CH2 – CH2 –CH3 4-octenă (cis şi trans)

Page 11
                        

COLEGIUL TEHNIC „CONSTANTIN BRÂNCUŞI” ORADEA -ANUL ŞCOLAR 2015-2016 Probleme rezolvate din Culegerea de Teste, Exerciţii şi probleme, Probleme practice –CHIMIE – pentru clasa a X-a ,
 Luminiţa Vlădescu, Luminiţa Irinel Doicin, Corneliu Tărărbăşanu-Mihăilă, Grupul Editorial Art, Bucureşti 2006
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 CH3 − CH − HC = CH − CH − CH3
 │
 │
 CH3
 CH3
 A1-2 2,5-dimetil-3-hexenă (cis şi trans)
 R − C = C − R
 │
 │
 A2 R' R'
 Formule posibile pentru A2:
 CH3 − CH2 − C = C − CH2 − CH3
 │
 │
 CH3
 CH3
 A2-1 3,4-dimetil-3-hexenă (cis şi trans)
 5.2. 8. Un compus A (C8H16) conduce la aceiaşi produşi prin ozonoliză şi prin oxidare cu
 permanganat de potasiu la cald. Stabileşte formulele structurale posibile pentru A.
 Rezolvare:
 R1 − C = C − R4
 │
 │
 A R2 R3
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 Izomeri A R1+R2+R3+R4 R1 R2 R3 R4 A1 6 atomi de C 1 metil 1 metil 1 metil 3 propil
 A2 6 atomi de C 1 metil 1 metil 1 metil 3 izopropil
 A3 6 atomi de C 1 metil 1 metil 2 etil 2 etil
 A4 6 atomi de C 2 etil 1 metil 2 etil 1 metil
 CH3 − C = C − CH2 − CH2 − CH3
 │
 │
 CH3
 CH3
 A1 2,3-dimetil-2-hexenă
 CH3 − C = C − CH − CH3
 │
 │
 │
 CH3
 CH3
 CH3
 A2 2,3,4-trimetil-2-pentenă
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 CH3 − C = C − CH2 − CH3
 │
 │
 CH3
 CH2 − CH3
 A3 2-meti-3-etil-2-pentenă
 CH3 − CH2 − C = C − CH2 − CH3
 │
 │
 CH3
 CH3
 A4 3,4-dimetil-3-hexenă
 5.2. 9. Prin hidrogenare totală un mol de hidrocarbură A (C9H16) reacţionează cu doi moli de
 H2. Prin oxidare A conduce la acetonă, acid succinic (HOOC–CH2–CH2–COOH) şi la acid
 acetic. Stabileşte alternative structurale posibile pentru A.
 Rezolvare:
 C9H16 + 2H2 → C9H20 alcan C9H2*9+2 CnH2n+2 unde n = 9
 deci A este o dienă cu două legături duble C = C şi C = C care la oxidare duce la :
 CH3 –CO –CH3 acetonă
 HOOC–CH2–CH2–COOH acid succinic
 CH3 – COOH acid acetic
 (CH3)2C = CH – CH2 – CH2 –HC = CH – CH3 2-metil-2,6-octadienă
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 5.2. 10. O alchenă A reacţionează cu acidul bromhidric conducând la un compus B ce conţine
 48,5 % brom. Prin oxidarea unui mol de A se obţin doi moli de D. Stabileşte formulele
 structurale pentru A, B şi D.
 Rezolvare:
 CnH2n + HBr → CnH2n+1Br alchenă A acid bromhidric B
 M CnH2n+1Br = 12n + 2n +1 + 80 = (14n + 81) g/mol
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 (14n + 81) g B ……………………………………..80 g Br
 100 g B……………………………………………..48,5 g Br
 14n + 81 = 80*100/ 48,5
 14n + 81 = 164,95
 14n = 84
 n = 6
 C6H12
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 C1H3 − C2 = C3 − C4H3
 │
 │
 A CH3 CH3
 2,3-dimetil-2-butenă
 5.2. 11. Un amestec rezultat la dehidrogenarea propanului, după îndepărtarea hidrogenului,
 conţine propan şi propenă. Prin dehidrogenare masa amestecului a scăzut cu d %. Stabileşte:
 a. o relaţie între conversie şi valoarea lui d.
 b. domeniul de definiţie a lui d;
 c. valoarea lui d pentru o conversie de 88 % a propanului.
 Rezolvare:
 a moli (1) a moli a moli
 CH3 - CH2 –CH3 → H2C = CH – CH3 + H2 propan propenă hidrogen
 1 mol 1 mol 1 mol
 b moli (2) b moli
 CH3 - CH2 –CH3 → CH3 - CH2 –CH3 propan propan nereacţionat 1 mol 1 mol
 η = 𝑎
 (𝑎+𝑏) 100
 amestecul rezultat conţine (100 –d) g
 M C3H8 = 12*3 + 8*1 = 44 g/mol
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 M C3H6 = 12*3 + 6*1 = 42 g/mol
 a*44 + b*44 = 100
 a*42 + b*44 = 100 – d
 2a = d
 (a + b) = 100/44
 a = d/2
 η = 𝑎
 (𝑎+𝑏) 100
 η = 𝑑/2
 100/44 100
 η = 22d
 η = 22d = 88 %
 d = 4 %
 5.2. 12. La hidrogenarea unui amestec ce conţine un alcan şi o alchenă cu acelaşi număr de
 atomi de carbon în moleculă masa acestuia creşte cu a %. Prin dehidrogenarea aceluiaşi
 amestec, după îndepărtarea hidrogenului rezultat, masa amestecului scade cu 5a %.
 Stabileşte:
 a. raportul molecular al celor două hidrocarburi din amestec;
 b. valoarea lui a dacă amestecul iniţial este format din propan şi propenă.
 Rezolvare: Hidrogenare
 x moli x moli
 CnH2n+2 → CnH2n+2
 alcan alcan
 1 mol 1 mol
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 y moli y moli y moli
 CnH2n + H2 → CnH2n+2 alchenă hidrogen hidrogenare alcan 1 mol 1 mol 1 mol
 M CnH2n+2 = 12n + 2n +2 = (14n + 2) g/mol
 M CnH2n = 12n + 2n = 14n g/mol
 M H2 = 2 g/mol
 Considerăm 100 g amestec:
 x*(14n +2) + y*14n = 100
 2y = a
 Dehidrogenare:
 x moli x moli x moli
 CnH2n+2 → H2 + CnH2n alcan dihidrogenare hidrogen alchenă
 1 mol 1 mol 1 mol
 y moli y moli
 CnH2n → CnH2n
 alchenă alchenă
 1 mol 1 mol
 2x = 5a
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 19 Prof. KASTNER ELISABETA Capitolul 5-EXERCIŢII ŞI PROBLEME PENTRU CONCURSURI- 5.2.-ALCHENE –Exerciţii şi probleme
 raport molar 𝑥
 𝑦 = ?
 𝑎𝑙𝑐𝑎𝑛
 𝑎𝑙𝑐ℎ𝑒𝑛ă =
 𝑥
 𝑦 =
 2𝑥
 2𝑦 =
 5𝑎
 𝑎 = 5
 𝑥
 𝑦 = 5
 x*(14n +2) + y*14n = 100
 2y = a
 2x = 5a
 2x + 2y = 6a
 14n (x +y ) + 2x = 100
 7n(2x + 2y) +2x = 100
 7n*6a + 5a = 100
 n = 3 adică C3H8 propan şi C3H6 propenă
 a(42n + 5) = 100
 a = 100 /131
 a = 0,7634
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